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Liite 1: Liikennetdrindn ja runkomelun vaikutusvydhykkeet kartalle
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1 Taustatiedot
1.1 Kohde
Tornion Miukin kaupunginosassa on kaynnissd asemakaavan muutostyo.
Alueen laajuus on noin 0,44 ha ja se kuuluu Tornion kaupungin
omistukseen. Alue sijoittuu Peramerentien eteldpuolelle Tornionjoen
lansirannalle.
Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa (17.1.2024)
kaavamuutoksen tavoitteista todetaan seuraavasti:
"Asemakaavamuutoksen laadinnan tavoitteena on mahdollistaa kahden
kahdeksankerroksisen asuinkerrostalon toteuttaminen alueelle. Rakentamisen
nelibmé&érétavoite on 600 k-m?. Rakentamisen sijainti tarkentuu kaavoituksen
kuluessa.”
I!
=

Kuva 1 Kaava-alueen sijainti. Punaisella esitetty kaava-alueen 3 m lahivaikutusalue. (Kuvalahde:
Asemakaavan luonnos, 16.2.2024. Tornion kaupunki.)

Selvityksen tarkoitus

Tehtavana

oli

laatia
muutosalueelle.

Sitowise Oy
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1.3 Tilaaja

Tornion kaupunki

Tuomas Saarelma

Puh. + 358 40 665 2284
etunimi.sukunimi@tornio.fi

1.4 Tekijat

Sitowise Oy
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo
+358 20 747 6000 | vaihde

Vesa Vahakuopus, DI, tarina- ja runkomeluasiantuntija
Puh. +358 44 427 9590
vesa.vahakuopus@sitowise.com

Kirsi-Maarit Hiekka, Ins. Amk, laadunvarmistaja
Puh. +358 44 370 8665
kirsi-maarit.hiekka@sitowise.com

2 Arviointimenetelmat ja Iahtotiedot

2.1 Tarinan ja runkomelun ohjearvot
Liikennetarina:

Tarinan asumismukavuuden hairitsevyyden arviointiin kaytetdan VTT:n
julkaisussa "Suositus  liikennetdrindn  arvioimiseksi  maankaytén
suunnittelussa” [1] esitettya rakennusten varahtelyluokitusta, mika on
esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Suositus rakennusten varahtelyluokituksesta.

Viarahtely- Kuvaus V.. (mm/s)
luokka vardhtelyolosuhteista w,95
A Hyvat asuinolosuhteet <0,10
(Ihmiset eivat yleenséa havaitse varahtelyita)
B Suhteellisen hyvat asuinolosuhteet <0,15

(Ihmiset voivat havaita varahtelyt,
mutta ne eivat ole hairitsevid)
C Suositus uusien rakennusten ja vaylien suunnittelussa <0,30
(Keskimaarin 15 % asukkaista pitaa varahtelyita
hairitsevina ja voi valittaa hairidista)
D Olosuhteet, joihin pyritéan vanhoilla asuinalueilla <0,60
(Keskimaarin 25 % asukkaista pitaa varahtelyita
hairitsevina ja voi valittaa hairidista)
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Ymparistdministerion asetukseen 796/2017 [2] perustuvassa ohjeessa
rakennuksen aaniymparistésta [3] esitetyt asuntojen, majoitus- ja
potilashuoneiden tarinan ohjearvot vastaavat VTT:n esittdémaa luokkaa C
(= 0,3 mm/s).

Samat ohjearvot on esitetty my6és ELY:n ohjeessa "“Melun- ja
tarinantorjunta maankaytén suunnittelussa” [4] sekd Ymparistoministerion
julkaisussa "Melun- ja tarinantorjuntaratkaisut seka niiden vaikutukset
kaavoituksessa” [5].

Runkomelu:

Runkomelun osalta ohjeessa rakennuksen daniymparistosta [3] todetaan
asuntojen, majoitus- ja potilashuoneiden osalta raideliikenteen
runkomelusta seuraavasti: "Maaperdisen runkomelutason Lprm ohjearvo
on avoradoilla 35 dB". Samat ohjearvot on esitetty myds ohjeissa [4] ja

[5].
2.2 Tarina ja runkomelu ilmiéna
2.2.1 Liikennetarinan ja runkomelun synty

Lilkennetarindnd koetun ilmién aiheuttaa liikennevaylan epatasaisuus tai
vaylan pintaan kulkuneuvosta aiheutuvat muodonmuutokset.
Lilkenndintivalineen, liikenndintivaylan ja liikenndintivaylan alla olevan
maaperan vuorovaikutuksessa maapera joutuu vardhtelytilaan, jonka
ilmenemisen ihminen havaitsee tarkastelupisteessa liikennetarinana tai
runkomeluna. Liikennetarinasta puhutaan, kun tarinda aiheuttavan
varahtelyn taajuustaso sijoittuu pdadosin ihmisen kuulokynnyksen
alapuolelle. Talléin ihminen aistii ilmidn joko rakennuksen tai rakenteiden
pienena epamukavana liikkeena eli lilkennetarinana.

Lilkkennetarinahaitat ovat tyypillisia pehmeikkbdalueiden ongelmia ja niita
voidaan tarkastella joko asumismukavuuden tai rakenteiden kestavyyden
kannalta. Tyypillisesti lilkennetarinan vaikutukset rajoittuvat
asumismukavuuden heikentymiseen. Tarkasteltavana suureena toimii
asumismukavuuden osalta varahtelyn tehollisarvo ja sen tilastollinen esitys
Vw,95.

Runkomelulla puolestaan tarkoitetaan suuremmilla taajuuksilla tapahtuvaa
varahtelya, joka rakennukseen siirryttyaan sateilee huoneiden pinnoista
ihmisen kuultavissa olevana meluna. Kummankin ilmién syntytapa ja

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Miukinranta
Tarina- ja runkomeluselvitys

Raportti

6 (12)

Kortteli 21 AL-tontti 1 ja AK-tontti 2

2.2.2

2.2.3

27.8.2024

siirtyminen maaperassa on siis samankaltainen. Runkomelun osalta

tarkasteltava suure Lasmax On A-painotettu enimmaisaanitaso slow-
aikavakiolla tai sen tilastollinen arvo Lprm.

Pohjasuhteet

Liilkennetarinda ja runkomelua tarkastellessa suunnittelualueen olennaisin
tieto on hallitseva maalaji alueella. GTK:n maaperakarttojen mukaan
kaava-alueen hallitseva pohjamaalaji (2 m syvyys) on hienohieta (HHt).

Radan ja ratapihan alla oleva maapera on kaava-alueen kohdalla
maaperakarttojen perusteella taytemaata, eika siitéd ole tarkempia tietoja
saatavilla. Voidaan olettaa, ettéd rataa ei ole perustettu hienorakeisen
maaperan varaan. Tasta syysta laskennoissa raiteiden ymparistd on
kasitelty 20 metrin leveydeltd valimaalajina, jonka jalkeen normaalina
koheesiomaana. Todenndkodisesti koheesiomaata paremmin vaimentava
maapera on tata arviota laajempi raiteiden ymparistdssa.

Runkomelun osalta maaperd, missa heratelahde on tdytemaalla ja rakennus
hienolla hiedalla edustaa tilannetta, jossa varahtely etenee tehokkaimmin
alle 30 Hz taajuusalueella, eika nain ollen ole hyvin kuultavissa.
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Kuva 2. Alueen pohjamaalajit ja kaava-alue. Kuvalahde: https://gtkdata.gtk.fi/maankamara/ ja
kaavan havaintoaineisto.

Liikennetiedot laskennoissa

Kaavan suunnittelualueen itapuolella sijaitsee Tornio-Roytta rautatie
ldhimmillddn noin 80 metrin etdisyydelld kaava-alueesta. Kaava-alueesta
etelaan sijoittuu myds Miukin tavararatapiha. Lahimmaksi kaava-aluetta
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sijoittuvat Tornion rautatieasemalta eteldan suuntautuva erillisraide, joka
liittyy etelampdna takaisin Tornio-Rdytta rataosaan.

Nyky- ja ennustetilanteessa Tornio-Roytta valin raideliikenne on pienta.
Ennustetilantessa (2040) em. valilld on arvioitu liikenndivan kahdeksan
kappaletta tavarajunia vuorokaudessa ja yksittaisia vetureita (Sr1) kuusi
kappaletta. Nykytilanteessa liikenndintimaarat ovat tata pienempia.

Lilkenteen nopeusrajoitus on ennustetilanteessa suurimmillaan 50 km/h
perustuen “Tornio Itdainen - valtakunnan raja” ratasuunnitelmaan
(Vaylavirasto, 15.3.2024). Samassa asiakirjassa todetaan alueen
suurimmaksi sallituksi akselipainoksi 250 kN. Tavarajunien pituuksiksi
arvioitiin enimmillaégn 500 metria ja vaunun pituudeksi 20 metrid. Tahan
perustuen junan massaksi asetettiin 1500 tonnia (kg).

Runkomelun osalta laskennoissa maaraavana tekijana on nopeus, minka
takia se tarkasteltiin rataosuuden nopeusrajoituksella 50 km/h. Muut
laskentaparametrit asetettiin vastaamaan tyypillista tavaraliikenteen junaa.

3 Tarina- ja runkomelutasojen laskenta

3.1 Liikennetarina

Julkaisussa "Liikennetédrind: Alueiden tarindkartoitus ja rakenteiden
vaurioitumisalttius” [6] esitetaan kolme eri tarkastelutasoa kaytettavaksi
eri olosuhteissa:

1. Alustava juna- ja maaperatietoihin perustuva rajaus perustuen
puoliempiirisiin laskentakaavoihin.

2. Tarkennettu tarinamittauksiin perustuva rajaus, joka perustuu
tunnetusta junaliikenteesta mitattuun maaperan varahtelyyn

3. Rakennuksessa esiintyvan varahtelyn arviointi, jolloin arvioidaan tarkat
vaikutukset alueella olevaan tai suunniteltavaan rakennuskantaan.

Tama tarinaselvitys on laadittu 1. tarkastelutason mukaisesti.
Laskentamalli on esitetty kaavassa 1: (laskennassa kaytetyt parametrit)

Vzmax = Vz1s * kD ’ kS ’ kG ’ kR - F, (1)

missa

v, max = laskennallinen tarinan pystyheilahdusnopeus maan pinnalla
halutussa tarkastelupisteessa etdisyydella D.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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3.2

v,15 = vertailuheilahdusnopeus valimaa 0,4...0,9 & normaali

maassa, 15 m raiteesta koheesiomaa 0,7...1,2 mm/s

k, = etdisyyskerroin Do/D) 8, B = valimaa 0,9...1,5 & normaali
koheesiomaa 0,5...1,0

ks = junan nopeuskerroin laskettu arvolla 50 (sivuraide 35) km/h
ke = junan painokerroin laskettu arvolla 1500 t

kr = radan kuntokerroin 1, normaalikuntoinen raide

F = varmuuskerroin 2, ei kalibrointia mittauksilla

Tassa tarkastelussa varahtely oletetaan siirtyvan taydella vaikutuksella
rakennusten perustuksiin, jonka jalkeen se voimistuu 1,5 kertaiseksi ns.
yleisen voimistumisen kautta.

Runkomelu

Runkomelun osalta selvitys on laadittu VTT:n julkaisussa "Maaliikenteen
aiheuttaman runkomelun arviointi” [ 7] esitetyn arviointitason 2 perusteella.
Menetelma perustuu arvioituun varahtelyn nopeustasoon, mutta se ei
kuitenkaan edellytd tarkkaa tietoa varahtelyn taajuusspektrista eika
spektrin muuttumisesta varahtelyn siirtymisreitilla.

Julkaisun mukaan varahtelyn perustaso saadaan kaavasta 2,

d

L,[dB] = 103 — 14 - log,, (%) ~08- (d—0> )

etaisyydella d tarkasteltavan raiteen reunasta, do on vertailuetdisyys 10 m.
Arvio sisatilojen runkomelutasosta (Lprm) saadaan kaavasta 3,

Lyrm[dB] = L,[dB] + ZAL, ;[dB] 3)

missa varahtelyn perustasoon lisataan taulukossa 5 kaytetyt korjaustekijat.

Taulukko 5. Kaytetyt runkomelun korjaustekijat

Korjaustekija Méérittely Korjaustekija
Liikennetyyppi Veturivetoiset junat 11 dB
Ajonopeus 50 km/h -6 dB
Jousitus Normaali jousitus 0dB
Vvaylan kunto Hyvéakuntoiset kiskot, mutta 10 dB

vaihteita alueella
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Radan eristamistapa Ei eristysta 0 dB
vaylan sijainti Avorata 0dB
Rakennuksen tyyppi Kerrostalo -10 dB
Resonanssi lattiat, seinéat, katto 6 dB
Muunto &anenpainetasoksi vakiokorjaus -28dB
Muunto A-painotetuksi aanenpainetasoksi alle 30 Hz (matala taajuusalue) - 50 dB
Varmuusmarginaali vakiokorjaus 6 dB
ZAL,; -61 dB
4 Tulokset

4.1 Liikennetarina

Kaava-alue sijoittuu lahimmillaan noin 80 metrin etaisyydelle Tornio-Roytta
valin ns. paadraiteista. Talla etdisyydelld naista raiteista aiheutuva
liikennetarina on laskennallisesti vaimentunut tasolle ~0,15 mm/s.
Lahemmaksi kaava-aluetta sijoittuvat erillisraiteet voivat aiheuttaa tata
suuremman liikennerasituksen satunnaisista junien ohituksista, mutta
naidenkin ohitusten aiheuttamat tarinaarvot ovat alle 0,3 mm/s.

Nama arvot toteuttavat uudisrakennuksille suositeltavan luokan C
vaatimuksen, missa lilkennetarinan taso saa rakennuksien asuintiloissa olla
korkeintaan 0,3 mm/s. Alapuolen kuvassa kolme on esitetty tavarajunan
aiheuttaman tarinan vaimeneminen maaperdssa etdisyyden rataan

kasvaessa.
Varadhtelyn vaimeneminen maaperdssa
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Tavarajuna, 1500t, 50 km/h —Luckka C raja (< 0,3 mm/s)

Kuva 3 Liikennetarinan vaimeneminen maaperassa etaisyyden suhteen.
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4.2 Runkomelu

Suunnitteilla oleva rakennus sijoittuu noin 80 metrin etdisyydelle
padraiteista. Talla etadisyydelld laskennallisesti tarkasteluna runkomelun
arvioitu suuruus on suurimmillaan 20-25 dB. Runkomelun arvioitu taso
alittaa 35 dB jo noin 20 metrin etdisyydelld raiteista. Eli myo6skaan
ldhemmaksi sijoittuvat erillisraiteet eivat laskennallisesti ylitéa 35 dB tasoa
rakennuksissa.

Nama arvot toteuttavat uudisrakennuksille suositeltavan runkomelun
ohjearvon vaatimuksen, missa runkomelun taso LPrm saa rakennuksessa
olla korkeintaan 35 dB.

Alapuolen kuvassa nelja on esitetty tavarajunan aiheuttaman runkomelun
vaimeneminen maaperdssa etaisyyden rataan kasvaessa.

Runkomelua aiheuttavan vardhtelyn vaimeneminen maaperassa

—Runkomelun arvioitu taso rakennuksessa [dB], tavarajuna, 1500t, 50 km/h Asuinhuoneistot, kokoontumis- ja opetustilat (ohjearvo 35 dB)

N

Runkomelun arvioitu taso [dB]
&

L]
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150
Etdisyys rautatieviyldsta [m]

Kuva 4 Runkomelun vaimeneminen maaperassa etdisyyden suhteen.

5 Tulosten tarkastelu ja johtopaatokset

Laskennallisesti tarkasteltu lilkennetarinan taso suunniteltavan
rakennuksen etdisyydelld radasta on korkeintaan 0,15-0,20 mm/s kun
heratelahteena on kaytetty suurimman tarindrasituksen tuottavia
tavarajunia. Tama tayttad uusille rakennuksille suositeltavan luokan C
(vw,95 < 0,3 mm/s) vaatimuksen.
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Muilla junatyypeilla toteutuva liikennetdrindan taso on huomattavasti
pienempi. Rautatieliikenne ei aiheuta vaurioitumisriskia rakennuksille.

Laskennallisesti tarkasteltu runkomelun taso suunniteltavan rakennuksen
etdisyydella radasta on suurimmillaan 25-30 dB. Nama arvot toteuttavat
uudisrakennuksille suositeltavan runkomelun ohjearvon vaatimuksen,
missa runkomelun taso LPrm saa rakennuksessa olla korkeintaan 35 dB.

5.1 Ohjeita jatkosuunnitteluun ja mahdolliset kaavamaaraykset.

Liikennetarinda tai runkomelua ei tarvitse erityisesti huomioida
jatkosuunnittelussa. Uudisrakennuksille sovellettavat ohjearvot tayttyvat
kohteessa. n Asemakaavaluonnoksen (16.3.2024) kaavamaaraykset
lilkennetarinan ja runkomelun suhteen ovat riittavat.
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