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1 Perus- ja tunnistetiedot

1.1 Tunnistetiedot

Kunta: Tornion kaupunki
Kaavan nimi: Tornion Karhakkamaan tuulivoimapuiston yleiskaava
Kaavan laatija: FCG Rakennettu Ymparisto Oy,

FM (maantiede), Heidi Lusenius, projektipaallikko

Vireilletulo: Tornion kaupungin teknisten palvelujen lautakunta 12.2.2020 §28

1.2 Kaavan tausta ja tavoitteet

Tama kaavaselostus koskee Tornion Karhakkamaan tuulivoimapuiston osayleiskaavaa.

Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky suunnittelee Tornion Karhakkamaan alueelle tuulivoimapuis-
toa, jossa on yhteensa korkeintaan 46 uutta tuulivoimalaa.

Tuulivoimapuiston yleiskaavoituksen tarkoituksena on mahdollistaa tuulivoimaloiden raken-
taminen alueelle. Suunnittelualueella ei ole tuulipuiston rakentamiseen mahdollistavaa kaa-
vaa. Tuulipuiston rakentaminen edellyttaa, etta suunnittelualueelle laaditaan osayleiskaava,
jolla on alueidenkayttolain (AKL) 77 a §:n mukaiset oikeusvaikutukset. Osayleiskaavaa voi-
daan kayttaa yleiskaavan mukaisen tuulivoimaloiden rakennusluvan mydntamisen perus-
teena tuulivoimaloiden alueella (tv-alueilla). Yleiskaavan hyvaksyy Tornion kaupunginval-
tuusto.

Hankkeen edellyttama kaavoitus seka ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA) toteu-
tettiin kaavan valmisteluvaiheessa YVA-lain mahdollistamana yhteismenettelyna (YVALS §,
252/2017), jolloin hankkeen ymparistovaikutukset arvioidaan kaavoituksen yhteydessa (AKL
98).

Yleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luon-
nonymparistén ominaispiirteet ja ymparistovaikutukset huomioon ottaen, seka lieventaa ra-
kentamisesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. Lisdksi yleiskaavan tavoitteena
on ottaa huomioon muut aluetta koskevat maankayttotarpeet seka suunnitteluprosessin ku-
luessa muodostuvat tavoitteet.

TuuliWatti Oy on tehnyt yleiskaavan laadinnasta aloitteen Tornion kaupungille, jonka teknis-
ten palvelujen lautakunta on hyvaksynyt kokouksessaan 22.5.2019 §125 ja kaupunginhallitus
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kokouksessaan 3.6.2019 §196. Tornion kaupunginvaltuusto on 10.6.2019 § 68 paattanyt
kaynnistaa Karhakkamaan tuulivoimapuiston yleiskaavamuutoksen kaynnistamisen.

Kaavoitustyota ohjaa Tornion kaupunki. Kaavaa laatii FCG Rakennettu ymparisto Oy ja kaa-
vanlaatijana toimii FM Heidi Lusenius.

Karhakkamaan tuulivoimapuiston osayleiskaava on laadittu alueidenkayttolain 77 a §:n tar-
koittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana.

Osayleiskaavan valmisteluvaiheesta oli nahtavilla kaksi kaavaluonnosvaihtoehtoa. Valmiste-
luvaiheen kaavaluonnosvaihtoehdot perustuivat Karhakkamaan tuulivoimapuisto ja 400 ki-
lovoltin voimajohto -ymparistovaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettely) hankevaih-
toehtoihin. Valmisteluvaiheessa nahtavilla olleet kaavaluonnosvaihtoehdot olivat:

e VE1: Kaava-alueelle esitettiin rakennettavaksi yhteensa enintdaan 48 uutta tuulivoima-
laa. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdaan 300 metria.

e VE2: Kaava-alueelle esitettiin rakennettavaksi yhteensa enintdan 42 uutta tuulivoima-
laa. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria.

Osayleiskaavan ehdotusvaiheessa kaavasta esitelladn yksi vaihtoehto. Kaavaehdotus perus-
tuu valmisteluvaiheesta saatuun palautteeseen (viranomaislausunnot, mielipiteet ja kansain-
valinen kuuleminen), YVA-menettelystd saatuun yhteysviranomaisen perusteltuun paatel-
maan, tarkentuneisiin selvityksiin seka tarkentuneisiin vaikutusten arviointeihin. Kaavaehdo-
tuksessa kaava-alueelle esitetdaan rakennettavaksi yhteensa enintdaan 46 tuulivoimalaa, joi-
den kokonaiskorkeus on enintdan 300 metrid. Kaavaehdotuksessa kaava-alueen rajaus seka
esitetyt tuulivoimaloiden sijainnit, kaavassa osoitettu tiestd, kaava-alueen sisdginen sahkon-
siirto seka osa muista merkinngista on tarkentunut verrattuna valmisteluvaiheen kaavaluon-
noksiin.

Tuulivoimapuisto koostuu tuulivoimalaitoksista perustuksineen, muuntamoista, seka voima-
loita yhdistavista maakaapeleista ja teista. Kaava-alueen sisdainen sahkonsiirto toteutetaan
maakaapeleilla. Hankkeen sahkonsiirtoa varten rakennetaan uusi 400 kV sahkdasema.
Kaava-alueelta rakennetaan 400 kV voimajohto Louepalon tulevaisuudessa rakennettavalle
sdhkoasemalle. Osayleiskaavalla ei ratkaista kaava-alueen ulkopuolista sahkonsiirtoa.

Valtaosa kaava-alueesta sdilyy metsatalousalueena ja on merkitty kaavaan maa- ja metsata-
lousvaltaisena alueena M-1-merkinnalla ja EO/M-1 merkinnalla. Kaava-alueesta vain muuta-
man prosentin osuudelle osoitetaan rakentamista.

Kaavassa annetaan maarayksia voimaloiden korkeuteen ja rakentamistapaan liittyen. Tuuli-
voimaloiden kokonaiskorkeus saa olla enintdan 300 metria maanpinnasta.

Kaavassa on osoitettu muinaisjdanndkset sm-merkinnalla ja arvokkaat harjualueet tai muut
geologiset muodostumat ge-merkinnalla. Luonnon monimuotoisuuteen liittyvat alueet on
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esitetty kaavakartalla neljalla eri luo-merkinnalla. Lisaksi yksi yksityinen suojelualue on osoi-
tettu merkinnalla S.

Tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelu tehtiin osana hankesuunnittelua yleiskaavoituksen al-
kuvaiheessa (tv-alueet). Tuulivoimaloiden sijaintiin vaikuttavat luonnonolosuhteet, melu- ja
varjostusanalyysit seka voimalaitosvalmistajasta riippuvat voimaloiden valiset minimietai-
syydet optimaalisen tuotannon varmistamiseksi. Tv-alueiden sisalla voimaloiden lopulliset si-
jainnit maaritelldan rakennuslupavaiheessa.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ymparisto Oy Kaavaselostus (ehdotusvaihe) 10 (341)

7.4.2026 Karhakkamaa, Tornio

2 Tiivistelma

2.1 Kaava-alueen sijainti ja yleiskuvaus

Karhakkamaan tuulivoimapuiston kaava-alue sijaitsee Tornion kaupungissa, noin 32 kilomet-
ria Tornion keskustasta pohjoiseen. Kaava-alue rajautuu pohjoisessa Ylitornion kunnanra-
jaan. Etdisyytta Ylitornion keskustaan on noin 17 kilometria. (Kuva 1)
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Kuva 1. Kaava-alueen sijainti.

Kaava-alue on metsatalousmaata, eika alueelle sijoitu lainkaan peltoaloja. Kaava-alueen poh-
jois-koillisosassa virtaa Martimojoki ja kaava-alueen eteldosaan sijoittuu kaksi pienta soiden
ymparoimaa jarved, Tapiojarvi ja Koijujarvi. Kaava-alueen itdosassa on Levadjankan turvetuo-
tantoalue, josta osa on jo poistunut kdytosta. Kaava-alue on maastonmuodoiltaan melko loi-
vapiirteista ja sijoittuu korkeustasolle noin 60—120 metrid merenpinnan ylapuolella.

Kaava-alue rajautuu etela- ja itdpuolella Palovaarantiehen. Lounaassa kaava-alue rajoittuu
Kitkidisvaaran tuulivoimapuistoon. Kaava-alueelle sijoittuu lansi-ita-suuntaisesti kulkeva 400
kV voimajohtolinja.
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Kaava-alueelle ei sijoitu luonnonvaraisia jarvia tai lampia. Kaava-aluetta halkoo ita-lansisuun-
taisesti Martimojoki, johon laskee useita pienempia virtavesia. Kaava-alue on metsaojitettua.
Kaava-alueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Lahin vedenhankinnassa oleva pohja-
vesialue, Palovaara (1285118B), sijaitsee noin 0,6 kilometrin etadisyydelld kaava-alueen kaak-

koispuolella.
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Kuva 2. Osayleiskaavan kaava-alueen rajaus.

Lahin taajama-asutus sijaitsee Karungissa lahimmillddn noin 9,7 kilometrin etdisyydella
kaava-alueelta eteldan ja Ylitornion keskustassa lahimmillaan noin 13,9 kilometrin etaisyy-
delld kaava-alueelta luoteeseen. Ruotsin puolella |dhimpid taajamia ovat Ruotsin Karunki
noin 12 kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta eteldan seka Hietaniemi noin 11 kilometrin

etdisyydelld kaava-alueesta luoteeseen.
Tuulivoimapuiston alueelle sijoittuu nelja muinaisjdannosta.

Kaava-aluetta lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Eteldisen Tornionlaakson mai-
semat, sijaitsee lahimmilldan noin 4,5 kilometrin etdisyydelld [ahimmasta voimalasta. Lahin
valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisté (RKY 2009) on Tornionjoen jokivar-
siasutus lahimmilladn 7,3 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista.
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Tuulivoimapuiston ymparistossa on seka Lansi-Lapin maakuntakaavan mukaisia maakunnal-
lisesti arvokkaita maisema alueita (Kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta
tarkea alue tai kohde) etta Etela- ja Keski-Lapin kulttuurimaisemat ja maisemanahtadvyydet —
valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdayden-
nysinventoinnin 2011-2013 mukaisia maisemakohteita. Lahimpana sijaitseva Lansi-Lapin
maakuntakaavan kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkea alue tai
kohde on Tornionjokilaakso noin 4,5 kilometrin etdisyydella [ahimmasta voimalasta.

Kaava-alueelle tai sen valittémaan laheisyyteen ei sijoitu Natura-alueita. Ldhin Natura-alue,
Hurujarvi — Iso-Mustajarvi, sijoittuu noin neljan kilometrin etdisyydelle lahimmasta voima-
lasta. Kaava-alueen koillisosiin sijoittuu yksityinen luonnonsuojelualue Riihiranta. Kaava-alu-
eelle ei sijoitu luonnonsuojeluohjelmien kohteita. Lahin luonnonsuojeluohjelman alue on lin-
tuvesiensuojeluohjelma Korttojarvi (LV0120282), joka sijaitsee aivan kaava-alueen kaakkois-
rajan tuntumassa.
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3 Osallistuminen ja vuorovaikutus

3.1 Kaavamenettelyn vaiheet

3.11

e Osallistumis- ja arviointisuunnitelma seka ymparistdvaikutusten arviointisuunnitelma on
ollut nahtavilla 5.8.-5.10.2020.

e Hankkeen YVA-menettelyn kanssa yhteinen yleisétilaisuus jarjestettiin Karungin koululla
18.8.2020.

e Kaavoituksen Iahtdkohtia ja tavoitteita koskeva 1. viranomaisneuvottelu pidettiin
20.05.2021.

e Tornion kaupungin kaupunginhallitus paatti kokouksessaan 15.1.2024 § 15 asettaa Kar-
hakkamaan tuulivoimapuiston yleiskaavan valmisteluvaiheen aineiston ja kaavaluonnok-
sen MRL:n 62 §:n ja MRA 30 §:n mukaisesti julkisesti nahtaville.

e Kaavan valmisteluvaiheen aineiston nahtavilldoloaikana jarjestetdan hankkeen YVA-me-
nettelyn kanssa yhteinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus 21.2.2024 Karungin koululla
sekad 22.2.2024 Ruotsin puolella Gamla skolanilla Rissudenissa.

Kaavaa koskevat paatokset

Teknisten palvelujen lautakunta § 125 22.5.2019 — Karhakkamaan alueen yleiskaavamuu-
toksen kdynnistaminen

TuuliWatti Oy suunnittelee noin 48 tuulivoimalaitosyksikén rakentamista Tornion kaupunkiin
sijoittuvalle Karhakkamaan alueelle. Tuuliwatti Oy vastaa hankkeesta, ja he ovat esittdneet
kaavanlaatijaksi FCG Finnish Consulting Group Oy:td, kaavan laatijana projektipddllikké ark-
kitehti SAFA Janne Tolppanen. Teknisten palvelujen lautakunta hyviksyy kaavamuutoksen ja
kaavan laatijan sekd esittdd sen edelleen kaupunginhallituksen hyvdéksyttévdksi.

Kaupunginhallitus § 196 3.6.2019 — Karhakkamaan alueen yleiskaavamuutoksen kaynnis-
taminen

Kaupunginhallitus esittdd kaupunginvaltuustolle alustavasti hyviksyttdvdksi Karhakkamaan
yleiskaavamuutoksen kdynnistdmisen ja muutoksen kaavanlaatijan. Hyvdksyttiin liséykselld,
ettd valmistelussa tutkitaan vaihtoehtoiset mallit tuulivoimaloiden sijoittelusta kauemmas
asutuksesta ja jokivarresta. Lisdksi kaupunginhallitus edellytti, ettd vdliaikatietoa tuodaan
riittdvdsti pddtoksentekoa varten.

Kaupunginvaltuusto § 68 10.6.2019 — Karhakkamaan alueen yleiskaavamuutoksen kadyn-
nistaminen

Kaupunginhallitus esittdd, ettd kaupunginvaltuusto pddttdd hyvdaksyd alustavasti Karhakka-
maan yleiskaavamuutoksen kéynnistdmisen ja muutoksen kaavanlaatijan. Kaupunginval-
tuusto hyvéksyy kaupunginhallituksen lisdykselld, ettd valmistelussa tutkitaan vaihtoehtoiset
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mallit tuulivoimaloiden sijoittelusta kauemmas asutuksesta ja jokivarresta. Lisdksi valtuusto
edellyttdd kaupunginhallituksen esityksen mukaisesti, ettd vdliaikatietoa tuodaan riittédvdsti
pddtbksentekoa varten.

Kaupunginhallitus § 255 2.9.2019 — Kaavoitussopimus Tuuliwatti Oy:n kanssa Tornion
yleiskaavamuutoksen kaynnistamiseksi Karhakkamaan alueen osalta

Tornion kaupunginhallitus on kokouksessaan 3.6.2019 § 196 alustavasti hyviksynyt Karhak-
kamaan yleiskaavamuutoksen kéynnistémisen ja muutoksen kaavanlaatijan Tuuliwatti Oy:n
hakemuksesta. Kaupunginhallitus pddttdd tehdd Tuuliwatti Oy:n kanssa liitteen mukaisen so-
pimuksen Tornion yleiskaavamuutoksen kdynnistdmiseksi Karhakkamaan alueen osalta. Kau-
punginjohtaja oikeutetaan tarvittaessa tekemddn esitettyyn sopimukseen vdhdisid teknisié
korjauksia ja tarkistuksia ennen allekirjoittamista. Kaupunginhallitus hyvdéksyi.

Teknisten palvelujen lautakunta § 28 12.02.2020 - Tornion Karhakkamaan tuulivoima-
puisto ja 400 kilovoltin voimajohto - yleiskaavamuutos ja ymparistovaikutusten arviointi
vireille

Tuuliwatti Oy ja Tornion kaupunki ovat 16.10.2019 tehneet sopimuksen yleiskaavamuutoksen
kéynnistémiseksi Karhakkamaan alueen osalta tuulivoimapuiston osoittamiseksi (MRL 91 b
§). Hankkeen ympdristévaikutukset arvioidaan YVA-menettelyn sijaan YVAL 5 § mukaisesti
kaavoitusmenettelyn yhteydessd. Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma- (OAS) ja YVA-
suunnitelmavaiheessa tarkastellaan maksimimddréé tuulivoimaloita, mitd hankealueelle
teoreettisesti esiselvitystietojen perusteella voidaan sijoittaa sekd niin kutsuttua 0-vaihtoeh-
toa, eli hankkeen toteuttamatta jdttdmistd. Yhteismenettelylld pyritddn helpottamaan ja sel-
keyttdmddn kuntalaisten ja muiden osallisten vuorovaikutus- ja osallistumismahdollisuuksia
kaavamuutoksen ja ympdristévaikutusten arvioinnin aikana.

Teknisten palvelujen lautakunta pddttdd hyvéaksyd ympdristovaikutusten arviointisuunnitel-
man siséltdvdn yleiskaavamuutoksen osallistumis- ja arviointisuunnitelman ruotsinkielisine
tiivistelmineen julkisesti néhtdville ja jdrjestdd yleisétilaisuuden. Néhtdvilléoloaikana osalli-
silla ja muilla kansalaisilla on mahdollisuus esittéd mielipiteensd esitetyistd osallistumis- ja
vuorovaikutusmenetelmistd sekd suunnitellusta vaikutusten arvioinnista MRA 30a §:n mukai-
sesti.

Kaupunginhallitus § 68 1.3.2021 — Suostumus kaavoitussopimuksen siirtimiseksi kolman-
nelle osapuolelle Karhakkamaan yleiskaavamuutosta koskien

Tuulivoltti Oy ja Exilion Tuulihankkeet Ky ovat Iéhettdneet Tornion kaupungille hakemuksen
kaavoitussopimuksen siirtdmiseksi Exilion tuulihankkeet Ky:lle. Tehdyn sopimuksen mukaan
sopimusta ei voi siirtdd sopimatta siitd ensin Tornion kaupungin kanssa.

Tuuliwatti Oy ja Tornion kaupunki ovat 16.10.2019 solmineet Tornion yleiskaavamuutoksen
kédynnistdmiseksi Karhakkamaan alueen osalta tuulivoimapuiston osoittamiseksi.
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Hakemuksen mukaan Tuuliwatti Oy on jakautunut 30.10.2021 kahdeksi uudeksi yhtioksi, Tuu-
livoltti Oy:ksi ja Gigawatti Oy:ksi. Tuuliwatti Oy on purkautunut jakautumisen yhteydessa.
Tornion Karhakkamaan kehityshanke, sekd siihen liittyvét sopimukset ja luvat oikeuksineen
ja velvoitteineen siirtyivdt jakautumisessa Tuulivoltti Oy:lle. Tuulivoltti Oy on puolestaan myy-
nyt ndmd edelleen Exilion Tuulihankkeet Ky:lle. Tuulivoltti Oy ja Exilion Tuulihankkeet Ky yh-
dessd toteavat, ettd Exilion Tuulihankkeet Ky jatkaa edelleen tdysipainoisesti Tornion Karhak-
kamaan tuulipuiston kehittdmisté ja siihen liittyvié kaavoitus- ja YVA-prosesseja ja ettd Exi-
lion Tuulihankkeet Ky vastaa sopimuksen siirron jéilkeen sopimuksen téytédntéénpanosta.

Kaupunginhallitus pddttdd hyviksyd hakemuksen kaavoitussopimuksen siirtdmiseksi Exilion
Tuulihankkeet Ky:lle. Siirron jdlkeen Exilion Tuulihankkeet ottaa sopimuksen vastattavakseen
kaikkine ehtoineen.

Kaupunginhallitus § 471 20.12.2022 - Suostumus kaavoitussopimuksen siirtamiseksi kol-
mannelle osapuolelle Karhakkamaan yleiskaavamuutosta koskien / uudelleensiirto

Exilion Tuulihankkeet Ky on nyt siirtmdsséd hankeoikeudet edelleen tuulivoimapuistoa ope-
roimaan perustamalleen yhtiélle Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky:lle. Kaavoitussopimusta ei voi
siirtéié sopimatta siité erikseen Tornion kaupungin kanssa. Exilion Tuulihankkeet Ky pyytdd
yhdessd Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky:n kanssa Tornion kaupungilta lupaa kaavoitussopi-
muksen siirtéimiseksi Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky:lle. Exilion Tuulihankkeet Ky ja Tornio Kar-
hakkamaa Tuuli Ky yhdessd toteavat, ettd Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky jatkaa edelleen téy-
sipainoisesti Tornion Karhakkamaan tuulipuiston kehittdmsitd ja siihen liittyviéd kaavoitus- ja
YVA-prosesseja. Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky vastaisi sopimuksen siirron jédlkeen sopimuksen
kaikista velvoitteista ja vastuista.

Kaupunginhallitus pddttdd hyvdksyd hakemuksen kaavoitussopimuksen siirtdmiseksi Tornio
Karhakkamaa Tuuli Ky:lle ja valtuuttaa kaupunginjohtajan allekirjoittamaan tarvittavan siir-
tosopimuksen. Siirron jélkeen Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky vastaa sopimuksen kaikista vel-
voitteista ja vastuista.

Kaupunginhallitus § 308 6.11.2023 - Karhakkamaan tuulipuiston osayleiskaavan kaavoit-
tajan muutos

Tornion kaupungin Karhakkamaan tuulipuiston osayleiskaavan kaavoittajaksi on esitetty
kaavakonsulttina toimivan FCG Oy:n puolelta henkiléstévaihdosten vuoksi uutta kaavoitta-
jaa. Tornion kaupungin kaavoitus ja mittaus esittdd FCG:n liiketoimintajohtajan Jan Tvrdyn
11.10.2023 tekemdn muutosesityksen mukaisesti tekniikan tohtori, arkkitehti Tarja Outilaa
(YKS 726) Karhakkamaan tuulipuiston osayleiskaavan kaavoittajaksi. Kaupunginhallitus hy-
vdksyy kaupunginarkkitehdin tekemdn kaavoittajan muutosesityksen.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ymparisto Oy Kaavaselostus (ehdotusvaihe) 16 (341)

7.4.2026 Karhakkamaa, Tornio

Teknisten palvelujen lautakunta § 254 10.1.2024 - Karhakkamaan tuulivoimahankeen
osayleiskaavan laatiminen

Pddtosehdotus: Teknisten palvelujen lautakunta esittéid kaupunginhallitukselle, ettd se pddit-
tdd: 1) hyvdksyd vastineet osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saatuun palautteeseen 2)
hyvéksyd tuulivoimaosayleiskaavan valmisteluaineiston, 3) asettaa tuulivoimaosayleiskaa-
van valmisteluaineiston julkisesti ndhtdville sekd 4) pyytdd valmisteluaineistoista tarvittavat
lausunnot. Péytdkirja pidetddn kokouksessa tarkastettuna tdmdn asian osalta.

Pddtos: Asiasta kédydyn keskustelun aikana Liisa Koivisto esitti Heikki Rauhalan kannatta-
mana, ettd pddtdsehdotuksen kohtia 1 ja 2 ei hyvdksytd, mutta hyvéiksytddn kohdat 3 ja 4.

Puheenjohtaja totesi, etti koska keskustelun aikana oli tehty kaupunginarkkitehdin pdéitds-
esitystd poikkeava kannatettu esitys, asiasta on dénestettdvd. Puheenjohtaja esitti, etté ne
lautakunnan jdsenet, jotka kannattavat kaupunginarkkitehdin tekemdd pdditdsesitystd, dd-
nestdvdt “jaa”, ja ne lautakunnan jdsenet, jotka kannattavat Liisa Koiviston ja Heikki Rauha-
lan kannattamaa vastaesitystd, ddnestdvdt “ei”.

Adnestysesitys hyvéksyttiin.

Nimenhuudon mukaan suoritetussa dénestyksessé annettiin 7 “jaa” ddntd (Aho Kirsti, Han-
nuniemi Jari, Hyéppinen Aino, Kostiainen Jaana, Liikkamaa Arto, Lummi Raija, Pigg Pasi) ja 3
“ei” ddntd (Koivisto Liisa, Rauhala Heikki, Tikkanen Vilho), poissa Jari Tervahauta.

Lautakunnan pddtékseksi tuli hyviksyd kaupunginarkkitehdin pdéiditdsesitys.

Kaupunginhallitus § 15 15.1.2024 - Karhakkamaan tuulivoimahankeen osayleiskaavan
laatiminen

Pddtosehdotus: Hyviksytddn teknisten palvelujen lautakunnan esitys.
Pddtds: Hyvdksyttiin

Teknisten palvelujen lautakunta § 43 25.2.2026 — Kaavoittajan muutos Karhakkamaan tuu-
livoimaosayleiskaavahankkeeseen

Tornion kaupungin Karhakkamaan tuulipuiston osayleiskaavan kaavoittajaksi on esitetty
kaavakonsulttina toimivan FCG Oy:n puolelta henkilémuutosten vuoksi uutta kaavoittajaa.
Tornion kaupungin kaavoitus ja mittaus esittdd FCG:n liiketoimintajohtaja Jan Tvrdyn
11.2.2026 tekemdn muutosesityksen mukaisesti filosofian maisteri Heidi Luseniusta Karhak-
kamaan tuulipuiston osayleiskaavan kaavoittajaksi. Teknisten palvelujen lautakunta hyvdéik-
syy kaavoittajan vaihtumisen.
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3.1.2 Kaavamenettelyn kulku

KAAVOITUKSEN VIREILLETULO 2019-2020

TuuliWatti Oy on tehnyt yleiskaavan laadinnasta aloitteen Tornion kaupungille, jonka teknis-
ten palvelujen lautakunta on hyvaksynyt 22.5.2019 (§ 125), kaupunginhallitus 3.6.2019 (§
196) ja kaupunginvaltuusto 19.6.2019 (§ 68).

Tornion kaupunginhallitus on hyvaksynyt Tuuliwatti Oy:n kaavoitussopimuksen 2.9.2019 (§
255). Kaupunginhallitus on hyvaksynyt kaavoitussopimuksen siirron kolmannelle osapuolelle
1.3.2021 (68 §). Tuulivoltti Oy ja Exilion Tuulihankkeet Ky ovat Iéhetténeet Tornion kaupun-
gille hakemuksen otsikossa mainitun kaavoitussopimuksen siirtdmiseksi Exilion tuulihankkeet
Ky:lle. Tehdyn sopimuksen mukaan sopimusta ei voi siirtdd sopimatta siité ensin Tornion kau-
pungin kanssa. Tuuliwatti Oy ja Tornion kaupunki ovat 16.10.2019 solmineet Tornion yleis-
kaavamuutoksen kéynnistidmiseksi Karhakkamaan alueen osalta tuulivoimapuiston osoitta-
miseksi. Hakemuksen mukaan Tuuliwatti Oy on jakautunut 30.10.2021 kahdeksi uudeksi yh-
tioksi, Tuulivoltti Oy:ksi ja Gigawatti Oy:ksi. Tuuliwatti Oy on purkautunut jakautumisen yh-
teydessd. Tornion Karhakkamaan kehityshanke, sekd siihen liittyvit sopimukset ja luvat oi-
keuksineen ja velvoitteineen siirtyivét jakautumisessa Tuulivoltti Oy:lle. Tuulivoltti Oy on puo-
lestaan myynyt ndmd edelleen Exilion Tuulihankkeet Ky:lle.

Tornion Karhakkamaan tuulivoimaosayleiskaavahankkeesta on laadittu AKL 63 §:n mukainen
osallistumis- ja arviointisuunnitelma sekd ymparistévaikutusten arviointisuunnitelma
(YVAOQS). Tornion kaupungin teknisten palvelujen lautakunta on paattanyt kaynnistaa Kar-
hakkamaan tuulipuiston osayleiskaavoituksen 12.2.2020 (§ 28).

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma sekda ymparistovaikutusten arviointisuunnitelma oli
nahtavilla 5.8.-5.10.2020 seuraavissa paikoissa ja internetsivuilla:

e Tornion kaupungintalo (nk. Sahkotalo / Urheilukatu 4, 95400 TORNIO), ja internet-si-
vuilla: https://www.tornio.fi/kaupunki-ja-hallinto/talous-ja-strategia/projektit/karhak-
kamaan-tuulivoimapuistohanke/

e Tervolan kunnanvirasto (Keskustie 81)

e Rovaniemen kaupunki, Palvelupiste Osviitta, kauppakeskus Rinteenkulma, Koskikatu 25,
2. krs (ma-to 9-16:30, pe 9-15:30)

e Ylitornion kunnanvirastolla (Alkkulanraitti 55)

e Lapin ELY-keskus: www.ymparisto.fi/yleiskaavoitus-karhakkamaantuulivoimaYVA

Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtavilldolon yhteydessa jarjestettiin hank-
keen YVA-menettelyn kanssa yhteinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus 18.8.2020 Karungissa.
Paikalla oli noin 60 henkil6a. Yleisotilaisuuteen oli mahdollista osallistua my6s Teams-etayh-
teydella. Hankkeesta jarjestettiin kuulemistilaisuus Ruotsin Overstorneélla 1.10.2020. Osal-
lisilla on ollut mahdollisuus jattda osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta mielipiteensa.
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Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta annettiin 26 lausuntoa ja 223 mielipidetta. Palaut-
teeseen on annettu vastine ja se kasitelladn Tornion kaupungin teknisten palvelujen lauta-
kunnassa ja kaupunginhallituksessa kaavaluonnosaineiston kasittelyn yhteydessa.

Ensimmainen viranomaisneuvottelu pidetiin 20.5.2021. Viranomaisneuvottelusta on laadittu
muistio.

OSAYLEISKAAVAN VALMISTELUVAIHE TALVI 2023-2024

Kaavan valmisteluvaihe ajoittui vuodenvaihteeseen 2023-2024. Valmisteluvaiheen kaava-
luonnos laadittiin yhtaaikaisesti Karhakkamaan tuulivoimapuisto ja 400 kilovoltin voimajohto
-YVA-selostuksen kanssa. Valmisteluvaiheessa laaditut kaavaluonnokset (2 kpl) olivat nahta-
villa 23.1.-22.3.2024 valisen ajan. Nahtavilla olon aikana viranomaisilla ja muilla osallisilla oli
mahdollisuus palautteen antamiseen. Osayleiskaavan valmisteluvaiheen ja YVA-menettelyn
nahtavillaolon aikana suoritettiin myds Espoon sopimuksen mukainen hankkeen ja aineisto-
jen kansainvalinen kuuleminen Ruotsin alueella. Nahtaville asettamisesta kuulutettiin Tor-
nion kaupungin ilmoitustauluilla, Lapin Kansa -sanomalehdessa, Kotikulmilta-lehdessa, Ha-
parandabladetissa ja kaupungin kotisivuilla Internetissa. Valmisteluvaiheen nahtavillaoloai-
kana saatiin kaikkiaan 122 palautetta. Palaute koostuu 19 viranomaislausunnosta Suomesta,
47 mielipiteesta Suomesta, 15 viranomais-, yritys-, yhdisty- ja organisaatiolausunnosta Ruot-
sista seka 41 mielipiteesta Ruotsista. Valmisteluvaiheen nahtavillaolon aikana pidettiin kaksi
yleisotilaisuutta, joista ensimmdinen 21.2.2024 Karungin koululla Toniossa ja toinen
22.2.2024 Gamla Skolanilla Risuddenissa Ruotsin puolella.

OSAYLEISKAAVAN EHDOTUSVAIHE 2025-2026

Kaavaluonnoksen nahtavilldolon aikana saadut mielipiteet ja lausunnot kasitelldan ja niihin
laaditaan vastineet. Kaavaehdotuksen laadinnassa huomioidaan YVA-menettelysta saatu yh-
teysviranomaisen perusteltu paatelma. Kaavaan tehdaan palautteen pohjalta tarvittavat
muutokset. Kaava-ehdotus kasitelldaan kaupungin paatoselimissa, jonka jalkeen kaavaehdo-
tus asetetaan nahtaville 30 paivaksi. Nahtavillaoloaikana kaikilla osallisilla on mahdollisuus
tehdad muistutus kaavaehdotuksesta kirjallisesti. Nahtavilldolosta julkaistaan kuulutus Tor-
nion kaupungin ilmoitustauluilla, Lapin Kansa -sanomalehdessd, Lounais-Lappi-lehdessa, Ha-
parandabladetissa ja kaupungin kotisivuilla Internetissa. Yleiskaavaehdotuksesta pyydetdan
lausunnot viranomaisilta. Yleiskaavasta jarjestetdan ehdotusvaiheessa tarvittaessa AKL 66§:n
ja MRA 18 §:n mukainen viranomaisneuvottelu.

OSAYLEISKAAVAN HYVAKSYMINEN 2026

Kaavaehdotuksesta annettuihin muistutuksiin ja lausuntoihin annetaan perustellut vasti-
neet. Tornion kaupunginvaltuusto hyvaksyy yleiskaavan. Yleiskaavan hyvaksymispaatoksesta
kuulutetaan virallisesti AKL 67 §:n ja MRA 94 §:n mukaan. Alueidenkayttolain 188 §:n mukaan
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yleiskaavan hyvaksymista koskevaan paatokseen haetaan muutosta valittamalla hallinto-oi-
keuteen siten kuin kuntalaissa sdaadetaan. Jos valituksia ei jateta, kaava astuu voimaan, kun
sen hyvaksymistd koskevasta lainvoimaisesta paatoksesta on kuulutettu (MRA 93 §).
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3.2 Osalliset

Karhakkamaan tuulivoimapuiston osayleiskaavan laadinnassa osallisia ovat:

Osalliset, joiden asumiseen, tyohon tai muihin oloihin valmisteilla oleva kaava saattaa vai-
kuttaa:

e Kaavan vaikutusalueen asukkaat, yritykset ja elinkeinonharjoittajat seka
virkistysalueiden kayttajat vaikutusalueella
e Kaavan vaikutusalueen maanomistajat ja -haltijat

Viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:

e Tornion kaupungin hallintokunnat, e Tornionlaakson museo
lautakunnat ja luottamuselimet e Lapin pelastuslaitos
e Ylitornion kunta e Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom
e Tervolan kunta e Vayla (Liikennevirasto)
e Rovaniemen kaupunki e Fingrid Oyj
e Overtorned kommun e Puolustusvoimat, 3. Logistiikkarykmentti
e Haparanda stad e Finavia
e Lupa- ja valvontavirasto e Metsahallitus, Lapin luontopalvelut
e Lapin
elinvoimakeskus
e Lapin liitto

e Lapin maakuntamuseo
Yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:

e Alueella ja lahialueella toimivat yhdistykset ja yhteisot, kuten asukasyhdistykset tai
kylatoimikunnat

e Tiettya etua tai vaestoryhmaa edustavat yhteisot kuten esim. luonnonsuojelu- ja
metsastysyhdistykset

e Elinkeinonharjoittajia ja yrityksia edustavat yhdistykset

e Erityistehtdvia hoitavat yhteisot, esim. energia- ja vesihuoltolaitokset

Edelld mainittuja ovat:

e Tornion Yrittajat e Tornionseudun Metsastysseura ry

e Tornion Vesi Oy e Karungin eramiehet

e Elenia Oy e Metsanhoitoyhdistys

e Suomen Metsakeskus e Lansi-Pohja

e Maa- ja metsataloustuottajain o Lappilaiset kylat ry

Keskusliitto MTK e Aapajarven kylayhdistys ry

e Riistakeskus Lappi e Aapajoen kylataloyhdistys ry
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e Suomen luonnonsuojeluliiton e Pekanpdian maa- ja kotitalousseura
Lapin piiri ry e Karungin kylayhdistys ry

e Lapin lintutieteellinen yhdistys e Sattajarven kylayhdistys ry

e Xenusry e Vaystajan kylayhdistys ry

e Tornion riistanhoitoyhdistys e Karungi hembygdsférening

e Ylitornion riistanhoitoyhdistys e Korpikyla hembygdsférening

e Tornionseudun Ampujat ry e Risudden byaforening

e Alatornion metsastysseura ry

3.3 Osallistuminen

Osallisilla on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja lausua kaa-
vasta mielipiteensa (AKL 62 §).

Karhakkamaan tuulivoimapuiston yleiskaavaa varten on laadittu AKL 63 §:n mukainen osal-
listumis- ja arviointisuunnitelma (OAS). Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa on esitelty
kaavan laatimisessa noudatettavat osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmat, kerrottu kaa-
voituksen paatavoitteet, suunnittelun eteneminen ja alustava aikataulu seka kuvattu kaavoi-
tuksen yhteydessa laadittavat selvitykset ja vaikutustenarvioinnit. OAS:sta ja YVA-ohjelmasta
on voinut antaa niiden nahtavilld oloaikana mielipiteet. Vuorovaikutuslomakkeisiin on koos-
tettu mielipiteet seka niihin laaditut perustellut vastineet. Vuorovaikutuslomakkeet ovat ta-
man kaavan liitteena (Liite 3b ja 3c).

AKL 62 §:n mukaan osallisilla ja kuntalaisilla on oikeus antaa kaavasta mielipide valmistelu-
vaiheen aineiston ja kaavaluonnoksen nahtavilla oloaikana. Annettuihin mielipiteisiin on laa-
dittu perustellut vastineet (Liite 2c ja 2e).

Osallisilla on mahdollisuus jattaa muistutus kaavaehdotuksen nahtavilla oloaikana. Saatuihin
lausuntoihin ja muistutuksiin laaditaan myds vastineet.

Keskeisilta viranomaisilta pyydetaan lausunnot kaavan vireilletulo-, valmistelu- ja ehdotuvai-
heissa. Annettuihin lausuntoihin laaditaan perustellut vastineet.

Kaavan vireilletulon ja valmisteluvaiheen nahtavillaolon yhteydessa jarjestetdaan tiedotus- ja
keskustelutilaisuudet, joista tiedotetaan kuulutuksien yhteydessa. Kaavan ehdotusvaiheessa
jarjestetadn tarvittaessa kolmas tiedotus- ja keskustelutilaisuus. (Kuva 3)
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1. YLEISO- 3. YLEISO-
TILAISUUS TILAISUUS

KAAVALUONNOS
NAHTAVILLA
mielipiteet ja

lausunnot

KAAVAN
VALMISTELU-
VAIHE

KAAVA-
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Kuva 3. Yleiskaavoituksen vaiheet sekd osallistumismahdollisuudet.

3.4 Viranomaisneuvottelu

3.4.1 Ensimmainen viranomaisneuvottelu

Tornion Kahakkamaan MRA 18 §:n mukainen 1. viranomaisneuvottelu pidettiin 20.5.2021
(Teams). Paikalla olivat Tornion kaupungin, Lapin ELY-keskuksen, Lapin liiton, Tornionlaakson
museon, Lapin maakuntamuseon, Museoviraston, Paliskuntain yhdistyksen, Suomen metsa-
keskuksen, limatieteen laitoksen, konsultin (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy) seka hankeke-
hittdjan edustajat (St1).

Viranomaisneuvottelussa nostettiin esille mm. seuraavat asiat:

Tornion kaupunki: Kaupungilla halukkuutta toteuttaa tuulivoimahankkeet niin, etta niista ai-
heutuu mahdollisimman vahan haittoja ymparistéén. Suomen suurin yksittdinen sahkénku-
luttaja on Tornion Outokummun tehdas, joka kuluttaa noin 3,5 TWh. Yleiskaavan vireilletu-
losta on kuulutettu 4.8.2020 ja kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma seka ymparisto-
vaikutusten arviointisuunnitelma ovat olleet ndhtavilla 5.8.-5.10.2020. Torniossa on parhail-
laan laadittavana ilmastotavoitteita. Kaupunki pyrkii edistamaan valtakunnallisia ilmastota-
voitteita, joihin tuulivoimakaavoituskin liittyy.

Hanketoimija ja konsultti: OAS/YVA-suunnitelma ollut nahtavilla syksylla 2020. Yhteysviran-
omaisen lausunto siitd on saatu 4.2.2021. Palautteen perusteella on tehty muutoksia
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voimalasijoitteluun. Torniojokilaakson puolelta on siirretty 6 voimalaa keskemmalle aluetta.
Etdisyys jokilaakson ja Mustajarven asuinrakennuksiin on vahintaan 4,5 km. Etdisyys Ruotsin
rajaan on lahimmillaan 5,4 kilometria. Luontokohteiden alueelta ja laheisyydesta seka Stru-
ven ketjun mittauspisteiden valiltd on siirretty voimaloita. Muodostetaan pienempi hanke-
vaihtoehto, jossa on noin 39 voimalaa. Vaihtoehdossa enemman etaisyytta jokivarren asu-
tukseen. Kaava-alueella on voimassa Lansi-Lapin maakuntakaava. Sahkonsiirtoreitilla on voi-
massa Lansi-Lapin maakuntakaava ja itdosassa Rovaniemen maakuntakaava. Rovaniemen ja
Ita-Lapin maakuntakaava on vireilla. Kaava-alueella ja sahkonsiirtoreitin lansiosassa on voi-
massa Tornion yleiskaava. Kaava-alue rajautuu lounaassa Kitkidisvaaran tuulipuiston
osayleiskaavaan. Hankkeen tavoitteena tuulivoimapuiston toteuttaminen ympariston aset-
tamat reunaehdot huomioiden.

Lapin ELY-keskus: Etdisyys maantiehen tulee olla vahintdaan voimalan korkeus + lapa + suoja-
alue. VAT:ien pilkkominen on perusteltua, kohdennetaan VAT:t kyseiseen hankkeeseen. Huo-
mioitava tuulivoimaa koskevat sisdltovaatimukset (MRL:n 10 a luku, 77 b §, 77a §) ja yleis-
kaavoituksen normaalit sisdltovaatimukset (MRL 39 §). Erikoiskuljetusreitit anotaan Pirkan-
maan ELY-keskuksesta. Hankealueella ei ole luokiteltuja pohjavesialueita, ldhteet tulee in-
ventoida ja merkita kartalle (vesilain kohde). Moreenimuodostuman tiedot ja arviointi liitet-
taan selostukseen. Hankkeen laheisyyteen sijoittuu YSA-alueita ja Natura-alueita. Katkavaa-
ran yksityiselle luonnonsuojelualueelle on vaikutuksia molemmissa sahkonsiirtoreittivaihto-
ehdoissa VEA ja VEB tulisi olla vaihtoehtotarkastelu alueiden kiertamiseksi. Muutoin joudu-
taan hakemaan rauhoituksen osittaista lakkauttamista tai rauhoitusmaardysten lieventa-
mistd voimalinjan rakentamiseksi ja yllapitamiseksi. Yleiskaavaa varten huomioitava myds
tiesto ja sisdinen kaapelointi.

Lapin liitto: Maakuntakaavat tunnistettu. Pienempi vaihtoehto ja lievennykset maisemavai-
kutuksiin hyva asia.

Tornionlaakson museo: Tynnyrilaki on Struven ketjun kohdejatulisi huomioida nakemaalue-
analyysissa. Rakennetun ympariston osalta lausuminen on siirretty esteellisyyden vuoksi mu-
seovirastolle. Tornionlaakson museo pyytaa toimittamaan arkeologisen inventoinnin rapor-
tin heti sen valmistuttua museolle. Arkeologisen inventoinnin tarve ja siirtolinjan inventointi,
eli tunnettujen kohteiden tarkastus ja uusien kohteiden etsinta. Voimaloiden vaihtoehtoiset
sijainnit tulee huomioida.

Museovirasto: Vaikutuksia valtakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin tulee tasapai-
nottaa ja lieventaa. Struven ketjun nakymat tulee sailyttda. Mallinnusten perusteella naita
tarkasteluja voidaan tehda.

Lapin maakuntamuseo: Lapin maakuntamuseo on asianosainen sdhkdlinjan osalta. Sahko-
linjan alueella tulee suorittaa arkeologinen inventointi tarpeeksi kattavasti. Rovaniemen
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alueella kulttuurihistorialliset arvot tunnistettu oikein. Raportit toimitettava maakuntamuse-
olle.

Metsakeskus: Alue on metsatalousaluetta, siksi hankkeen vaikutukset metsatalouteen tulee
selvittaa. Huolehdittava, etta metsaala uudistuu, koska myos tieverkon ja sahkéverkon osalta
pienenee.

Paliskuntain yhdistys: Tuulivoimapuisto ei ole poronhoitoalueella, mutta hankealue rajautuu
Lohi-jarven paliskuntaan ja silld voi olla vaikutuksia Lohijarven paliskunnankin toimintaan.
Kaavoituksessa voidaan osallistaa paliskuntia ja kdyda PHL:n neuvottelun kaltaisia neuvotte-
luita ja ottaa heihin kohdistavat vaikutukset huomioon hankkeen suunnittelussa ja haitallis-
ten vaikutusten estamisessa ja lieventamisessa. Hanke sijoittuu Palojarven paliskuntaan voi-
majohdon itdpaan osalta. MRL:n mukaisesti hankkeen vaikutukset tulee selvittaa niin laajasti
kuin niita on.

limatieteenlaitos: lImatieteenlaitos lausuu vain sdatutkien osalta. Taalla etaisyys lahimpaan
saatutkaan yli 20 km, joten ei kommentoitavaa aiheesta.
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4 YVA-menettelyn ja vaikutusten arvioinnin huomioiminen kaavamenet-
telyssa

4.1 YVA-menettely

Ymparistovaikutusten arviointi on osa tuulivoimarakentamisen suunnittelua. Merkittavien
tuulivoimahankkeiden ymparistovaikutukset arvioidaan YVA-lain mukaisessa ymparistovai-
kutusten arviointimenettelyssa. Valtioneuvosto on lisannyt 14.4.2011 YVA-asetuksen 6§:n
hankeluetteloon tuulivoimapuistot, joissa voimalaitosten maara on vahintaan 10 tai niiden
yhteen laskettu kokonaisteho on vahintaan 30 MW. Ymparistovaikutusten arviointimenette-
lystd annetun lain (252/2017) liitettd 1 on muutettu tuulivoiman osalta eduskunnan paatok-
sen mukaisesti seuraavasti: tuulipuiston kokonaisteho on sailytetty osana YVA-kynnysts,
mutta raja on nostettu 45 megawattiin. Muutos on astunut voimaan 1.2.2019. (Taulukko 1)

Taulukko 1. Arviointimenettelyn sisdlté

Arviointiohjelman ja arviointiselostuksen laatimisen

Arviointiohjelmasta ja arviointiselostuksesta tiedottamisen ja kuulemisen mukaan lukien kansain-
valinen kuuleminen

Yhteysviranomaisen tarkastelun arviointiohjelmassa ja arviointiselostuksessa esitetyista tiedoista
ja kuulemisten yhteydessa annetuista mielipiteista ja lausunnoista mukaan lukien kansainvalinen
kuuleminen

Yhteysviranomaisen lausunnon arviointiohjelmasta

Yhteysviranomaisen perustellun paatelman hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista
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Arviointiselostuksen, siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen, mukaan lukien kansainvalista
kuulemista koskevat asiakirjat, seka perustellun paatelman huomioonottamisen lupamenette-
lyssa seka perustellun paatelman sisallyttamisen lupaan.

YVA-suunnitelmavaiheessa tarkasteltiin maksimimaaraa voimaloita, mita kaava-alueelle ar-
vioitiin voitavan sijoittaa, 50 voimalaa. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 met-
rid. Ymparistovaikutusten arvioinnin edetessa ja saadun palautteen perusteella hankkeen
voimaloiden sijoittelua on muokattu YVA-selostusvaiheeseen ja kaavan valmisteluaineis-
toon. Tuulivoimaloiden sijoittelussa on huomioitu solmitut maanvuokrasopimukset, alueen
vakituinen ja loma-asutus, tiedossa olevat luontoarvot sekda maankdyttomuodot. YVA-selos-
tuksesta saatavan perustellun paatelman seka osallisilta saatavan muun palautteen perus-
teella tuulivoimaloiden sijoittelu ja lukumaara voi viela tarkentua jatkosuunnittelussa.

Hankkeen YVA-aineisto l6ytyy osoitteesta: www.ymparisto.fi/yleiskaavoitus-karhakkamaan-
tuulivoimaYVA
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4.2 YVA-vaihtoehdot

YVA-asetuksen mukaan ymparistévaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitelld hankkeen
vaihtoehdot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallai-
nen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton. Hankkeen YVA-vaihtoehdot olivat seuraavat:

VEO: hanketta ei toteuteta, vastaava sahkomaara tuotetaan muilla keinoilla

VE1: Hankealueelle rakennetaan yhteensa 48 uutta tuulivoimalaa. Voimaloiden koko-
naiskorkeus on enintdaan 300 metria.

VE2: Hankealueelle rakennetaan 42 uutta tuulivoimalaa. Voimaloiden kokonaiskorkeus
on enintaan 300 metria.

Sahkonsiirto VEA: Hankealueen sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla ja/tai
110 kV voimajohdoilla. Hankkeen sahkodnsiirtoa varten rakennetaan uusi 400 kV sahko-
asema. Kaava-alueelta rakennetaan 400 kV voimajohto Petdjaskosken sahkdasemalle.
Reitin pituus on noin 52 kilometria. Uusi voimajohto sijoitetaan nykyisen 400 kV voima-
johdon pohjoispuolelle.

Sahkonsiirto VEB: Hankealueen sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla ja/tai
110 kV voimajohdoilla. Hankkeen sahkonsiirtoa varten rakennetaan uusi 400 kV sahko-
asema. Kaava-alueelta rakennetaan 400 kV voimajohto Petdjaskosken sahkdasemalle.
Reitin pituus on noin 52 kilometria. Uusi voimajohto sijoitetaan nykyisen 400 kV voima-
johdon etelapuolelle.

4.3 Osayleiskaavan suhde YVA-menettelyyn

Tuulivoimapuiston yleiskaavan laatiminen toteutetaan rinnan YVA-menettelyn kanssa (Kuva

a).

Yleiskaava perustuu YVA:n vaihtoehtoon VE1, jossa oli 48 tuulivoimalaa.

YVA-menettely

Nshtavillzolo, Nahtévillsolo, Nshtavilldolo ja
yleisétilaisuus yleisotilaisuus palaute +
Kaavan Kaavan yleisotilaisuus Kaavan
vireilletulo valmisteluvaihe Kaava- hyvdksyminen
ja OAS (kaavaluonnos) ehdotus (kaavoitus
paattyy)

| | |
| | |
I I I
| | |
| | |
ja palaute : ja palaute : tarvittaessa :
| | |
I I |
| | |
| | |
I I I

Kaavoitusprosessi

Kuva 4. YVA-menettelyn suhde kaavoitusmenettelyyn.
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Tuulivoimaosayleiskaavassa sovelletaan alueidenkdyttolain mukaisia tuulivoimarakenta-
mista koskevia erityisid saannoksia AKL 77 a § (yleiskaavan kaytto tuulivoimalan rakennuslu-
van perusteena) ja 77 b § (tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisdltovaa-
timukset).

77 a § Yleiskaavan kaytto tuulivoimalan rakennusluvan perusteena

Rakennuslupa tuulivoimalan rakentamiseen voidaan 137 §:n 1 momentin estdmdttd myén-
tdd, jos oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa on erityisesti mddrdtty kaavan tai sen osan kdyt-
tdmisestd rakennusluvan myéntédmisen perusteena.

77 b § Tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisdltévaatimukset

Laadittaessa 77 a §:ssd tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen
liséksi, mité yleiskaavasta muutoin sdddetddn, huolehdittava siitd, ettd:

1. yleiskaava ohjaa riittdvdsti rakentamista ja muuta alueiden kdyttod kyseiselld alueella;

2. suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankdytté sopeutuu maisemaan ja ympd-
ristoon;

3. tuulivoimalan tekninen huolto ja séhkénsiirto on mahdollista jérjestdd.

4.4 Aluetta koskevat selvitykset ja vaikutustenarviointi

Karhakkamaan hankkeessa ymparistovaikutukset arvioidaan kaavoitusmenettelyn yhtey-
dessa. Suunnittelualueella on toteutettu luonto- ja ymparistdselvityksia maastokausilla 2019
ja 2020. Myos aikaisempien lahiseudulle sijoittuvien tuulivoimahankkeiden tausta-aineistoja
sekd maakuntakaavan aineistoja on hyddynnetty vaikutusten arvioinnissa.

Suunnittelualueelle tehdyt selvitykset ovat:

Laaditut erillisselvitykset:

Kaavasuunnittelun ja tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn tueksi laaditut selvitykset:

e Arkeologinen inventointi kaava-alueella ja voimajohtolinjauksella (2021 Keski-Pohjan-
maan ArkeologiaPalvelu)

e Arkeologisen inventoinnin taydennys (2025, Mikroliitti)

e Asukaskysely (2021, FCG Finnish Consulting Group)

e Melu- ja varjostusmallinnukset (2025, FCG Finnish Consulting Group Oy)

e Valokuvasovitteet ja ndkymaalueanalyysi (2025, FCG Rakennettu Ymparisto Oy)

e Matkailuselvitys, matkailutoimijoiden haastattelut (2022, osana YVA-selostusta, FCG)

e HIA Hankkeen vaikutukset Struven ketjuun (Ramboll, 2023)

e Maakotkaselvitys (2026, FCG, vain viranomaiskayttoon)
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Maastokausilla 2019, 2020 ja 2024 laaditut luontoselvitykset:

e muuttolinnustoselvitys, 16 maastotyopaivaa

e pesimalinnustoselvitys, 10 maastotyopaivaa

e padivapetolintuselvitys, 10 maastotyopaivaa

e pollokartoitus, 6 yota

e kanalintukartoitus, 2019 6 maastotyodpaivaa ja 2024 6 maastotyopaivaa

e viitasammakkoselvitys, kanalintu- ja luontotyyppikartoitusten yhteydessa 2019 ja erillis-
selvitys 2024, 6 maastotyopaivaa

e |epakkokartoitus, aktiiviseuranta, 9 yota

e kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys, 11 maastotyopaivaa

e saaksiselvitys (vain viranomaiskayttoon), sadksiseurannat 2019-2021 ja tarkistuskaynnit
2022-2023 seka 2025

Lisaksi on selvitetty mm. hankkeen vaikutukset maankaytt66n, asumisen olosuhteisiin, met-
satalouteen, virkistyskaytt6on, metsastykseen, elinkeinoihin ja talouteen seka yhteisvaiku-
tukset muiden hankkeiden kanssa.

Selvitetyt vaikutukset on maaritelty yksityiskohtaisemmin hankkeen YVA-selostuksessa. Vai-
kutusten selvittdminen perustuu alueelta kdytossa oleviin perustietoihin, alueella suoritet-
tuihin maastokaynteihin, osallisilta saatuihin lahtotietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin
seka laadittujen suunnitelmien ymparist6a muuttavien ominaisuuksien analysointiin. Vaiku-
tusten selvittamisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkai-
sujen merkityksesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua.

5 Suunnittelun tavoitteet

Suunnittelun ldhtokohtina ovat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet, ilmastopoliittiset
tavoitteet sekda maakunnalliset tavoitteet, jotka sisaltyvat maakunnallisiin suunnitelmiin. N&i-
den lisaksi yleiskaava toteuttaa paikallisia tavoitteita, jotka muotoutuvat Tornion kaupungin
ja hankkeen tavoitteista.

5.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata osaltaan niihin ilmastopoliitti-
siin tavoitteisiin, joihin Suomi on kansainvilisin sopimuksin sitoutunut. Hankkeeseen liittyvat
kansalliset ja kansainvéliset ilmasto- ja energiastrategiat seka tavoitteet on esitetty seuraa-
vassa taulukossa (Taulukko 2).
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Taulukko 2. Hankkeeseen liittyvit kansainvdliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset strate-

giat.
Strategia Tavoite

YK:n ilmastosopimus (1992) IlImakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle ta-
solle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestelmaan.

Eurooppalainen ilmastolaki Laki astui voimaan kesalla 2021. Sen myo6ta EU:n ilmastoneutraaliusta-
voite vuoteen 2050 mennessa ja vuoden 2030 vahintaan 55 prosenttia
padstovahennystavoite ovat laillisesti sitovia. Komissio julkisti
14.7.2021 ilmasto- ja energialainsaddantéehdotusten Fit for 55-pake-
tin, jolla EU panisi toimeen vuoden 2030 ilmastotavoitteensa.

Pariisin ilmastosopimus (2016) Tavoitteena on pitdda maapallon keskilampdtilan nousu selvasti alle
kahdessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin,
joilla lampeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen.

Uusi ilmastolaki (423/2022) Laki astui voimaan heindkuussa 2022. lImastolaissa sdddetdan kansalli-

sista ilmastotavoitteista seka ilmastopolitiikan suunnittelujarjestel-
masta, johon kuuluvat pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma, keskipit-
kan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma ja sopeutumissuunnitelma
seka erillisend energia- ja ilmastostrategia. Lain mukaan Suomen ta-
voitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. limastolain
mukaan vuoden 1990 tasoon verrattuna tavoitteena on vahentaa kas-
vihuonekaasupdadstdja 60 prosenttia vuoteen 2030 mennessa, 80 pro-
senttia vuoteen 2040 mennessa ja 90 prosenttia, pyrkien 95 prosent-
tiin, vuoteen 2050 mennessa. Laki laajeni koskemaan myds maankayt-
tosektoria ja siihen on kirjattu tavoite nielujen vahvistamisesta.

Pitkan aikavalin ilmastopolitiikan | Vahintadn kerran kymmenessa vuodessa tehtava suunnitelma sisaltaa
suunnitelma pitkdn tdhtaimen politiikkatoimet padstokauppasektorille ja padsto-
kaupan ulkopuoliselle taakanjakosektorille. Imastolain mukaista pit-
kdn aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelmaa ei olla kuitenkaan valmis-
teltu, mutta vuonna 2014 valmistui Energia- ja ilmastotiekartta 2050.

Keskipitkan aikavalin ilmastopoli- | Suunnitelmassa esitetdan ne toimenpiteet, joilla kasvihuonekaasu-
tiikan suunnitelmassa (KAISU) paadstoja hillitdan rakennusten erillislammityksessa ja -jaahdytyksessa,
maataloudessa, liikenteessa, jatteiden kasittelyssa, maataloudessa ja
teollisuuden F-kaasujen suhteen. Suunnitelma sisaltda arviot padsto-
jen kehityksesta ja politiikkatoimien vaikutuksista siihen.

Energia- ja ilmastostrategia Hallituskausittain tehtdva strategia, joka kasittelee paastokauppa-,
taakanjako- ja maankayttosektoreita seka energian huolto- ja toimin-
tavarmuusasioita ja energiamarkkinoiden toimintaa. Uusi ilmasto- ja
energiastrategia hyvaksyttiin valtioneuvostossa 30.6.2022. Sen yhtena
tavoitteena on uusiutuvan energian tuotannon edistaminen. Strategia
huomioi myos Sanna Marinin hallitusohjelman (2019) tavoitteen siit3,
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etta Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmdinen
fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta.

Kansallinen ilmastonmuutokseen
sopeutumisen suunnitelma
(KISS2030)

Maa- ja metsdtalousministerion kokoaman suunnitelman tavoitteena
on hallita ilmastonmuutokseen liittyvia riskeja ja sopeutua ilmastossa
tapahtuviin muutoksiin. Valtioneuvosto hyvaksyi kansallisen ilmaston-
muutokseen sopeutumissuunnitelman 2030 (KISS2030) joulukuussa
2022. Sen toimeenpano kaynnistyi kesalla 2023.

Heindkuussa 2022 Suomen valtioneuvoston hyvaksymassa suunnitel-
massa maaritetdaan ne keinot, joihin panostamalla vahennetdaan maan-
kayttosektorin ilmastopdastoja ja vahvistetaan hiilinieluja ja -varas-
toja.

Maankayttdsektorin ilmastosuun-
nitelma (MISU)

Seuraavaan taulukkoon (Taulukko 3) on lisdksi koottu muita hankkeen suunnittelua ohjaavia
ohjelmia ja suunnitelmia.

Taulukko 3. Muut hankkeen suunnittelua ohjaavat ohjelmat ja strategiat.

Strategia Tavoite

Natura 2000 -verkosto (1998)

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata
luontodirektiivissa madriteltyjen luontotyyppien ja lajien elinympdris-
t6ja. Natura 2000 -verkoston avulla pyritdan vaalimaan luonnon moni-
muotoisuutta Euroopan Unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lin-
tudirektiivin mukaiset suojelutavoitteet.

Kansallinen luonnon monimuotoi-
suusstrategia ja toimintaohjelma
vuoteen 2035

Laaditaan kansallinen biodiversiteettistrategia seka toimintaohjelma.
Strategia ja toimintaohjelma huomioivat YK:n luonnon monimuotoi-
suutta koskevan yleissopimuksen osapuolikokouksessa asetettavat ta-
voitteet vuoteen 2030, EU:n biodiversiteettistrategian tavoitteet seka
kansallisesti paatettavat tavoitteet.

METSO-ohjelma (2014)

Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 20142025 liit-
taa toisiinsa metsien suojelun ja niiden talouskayton. Ohjelman toteu-
tuskeinona ovat vapaaehtoiset ja ekologisesti tehokkaat keinot.

Soidensuojelutyéryhman ehdotus
soiden suojelun tdydentdamiseksi
(2015)

Ohjelman tavoitteena on tdydentda aiemmat suojeluohjelmat, jotka
ovat vuosilta 1979 ja 1981.

Helmi-elinymparistéohjelma
(2021)

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoi-
suutta ja parantaa elinymparistdjen tilaa seka edistaa ekosysteemipal-
veluja, hiilensidontaa, vesiensuojelua ja muuta ilmastonmuutokseen
liittyvaa hillintda seka sopeutumista. Ohjelma jatkuu vuoteen 2030.

Kiertotalouden strateginen oh-
jelma (2021)

Ohjelman tavoitteena on hiilineutraali kiertotalousyhteiskunta vuo-
teen 2035 mennessa.
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5.2 Suomen tavoitteet tuulivoimatuotannolle

Kansainvalisten sopimusten ja saadosten lisaksi ja maamme energiahuollon ja omavaraisuu-
den turvaamiseksi hanke omalta osaltaan edesauttaa Suomen hallituksen julkistaman il-
masto- ja energiastrategian (2017) toteutumista, jossa tavoitteena on mm. uusiutuvan ener-
gian tuotannon lisddminen ja hiilineutraali yhteiskunta. Petteri Orpon hallitusohjelman
(2023) tavoitteena on, ettd Suomen energiaomavaraisuutta vahvistetaan kestavalla tavalla
edistamalla puhtaan energian siirtymaa. Lisaksi uusiutuvan energian osuutta energiantuo-
tannossa kasvatetaan ja edistetdan toimia, joiden avulla fossiilisista polttoaineista luovutaan
sahkon ja lammon tuotannossa viimeistdaan 2030-luvulla.

Ty06- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuuli-
voimalla tuotetun sahkon kapasiteetti 2 500 MW:in vuoteen 2020 mennessa ja tama tavoite
saavutettiin (Kuva 5). Vuonna 2022 Suomessa tuotettiin tuulivoimalla 11,55 TWh sahko3,
jolla katettiin noin 14,1 prosenttia Suomen sahkdnkulutuksesta ja 16,7 prosenttia sahkon-
tuotannosta (Energiateollisuus ry 2023). Vuonna 2022 rakennettiin ennatysmaara eli 437
uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 2 430 MW. Vuonna 2022 rakennettujen voimaloiden
tuotanto tulee ndkymaan padosin vasta kuluvan vuoden tuulivoimatuotannon maarassa
(Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2023a).

14 000
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7938
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5 839 6025
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4795
=== Asennettu kapasiteetti vuoden lopussa (MW) —a-Tuotanto (GWh)
4000 3068
2327
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Kuva 5. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys. Vuoden 2022 lopussa yhteiskapasiteetti oli 5677 MW
(Energiateollisuus 2023).

Hiilineutraali Suomi 2035 — ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset (HIISI) -hank-
keessa on arvioitu uusiutuvan energian kayton kasvavan merkittavasti vuoteen 2050 men-
nessd; noin 50 prosenttia vuoden 2020 tasoon verrattuna. Erityisen merkittavaksi kasvu
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arvioitiin tuuli- ja aurinkoenergian osalta (Koljonen ym. 2021). Sitran (2021) muistiossa arvi-
oidaan sahkonkulutuksen kasvavan yli 20 prosenttia vuoteen 2035 mennessa ja tuplaantuvan
vuosisadan puolivaliin tultaessa. Ennustettu muutos vaatii yli kolminkertaista sahkéntuotan-
tokapasiteettia nykytilaan verrattuna, ja kapasiteetin arvioidaan kasvavan yli 70 GW:iin vuo-
teen 2050 mennessd. Maatuulivoiman ennustetaan olevan selkedsti merkittavin ratkaisu ta-
han tarpeeseen, ja se tulee kattamaan huomattavan osan sahkdntuotannosta. Sitra arvioikin
maatuulivoiman tuotantokapasiteetin nousevan vuoden 2020 3,5 GW:n tasosta 14 GW:iin
vuoteen 2030 mennessa ja 47,2 GW:iin vuoteen 2050 mennessa. Maatuulivoimalla tuotetun
sahkontuotannon arvioidaan kasvavan 8,1 TWh:sta 121 TWh:iin samalla aikavalilla, joka vas-
taa jopa 72 prosenttia tuotetusta sahkosta vuonna 2050 (Sitra 2021). Gasum (2020) puoles-
taan on omassa ennusteessaan hieman maltillisempi ja arvioi tuulivoiman tuotantokapasi-
teetin olevan 7-9 GW:n valilla vuonna 2030. Talloin sahkdntuotanto olisi noin 25-32 TWh
(Sitran ennuste 36,3 TWh vuonna 2030).

Euroopan komission RePowerEU ehdottaa uusia lainsadadantdaloitteita, joiden tavoitteena
on katkaista mahdollisimman pian riippuvuus fossiilisten polttoaineiden tuonnista Venajalta
seka vauhdittaa vihreaa siirtymaa. Tavoitteena on tehda EU:sta tdysin riippumaton Vendjan
fossiilisista polttoaineista: https://valtioneuvosto.fi/-//1410877/repowereu-tiedonanto-tah-
taa-venajan-fossiilisista-vapaaseen-eurooppaan.

5.3 Alueelliset tavoitteet

Lapin energiastrategia on laadittu vuonna 2009 ja Lapin ilmastostrategia vuonna 2011. Stra-
tegioissa korostetaan uusiutuvan energian tuotannon lisdamista ja kasvihuonekaasupaasto-
jen vahentamista.

Lapissa on voimassa vuosien 2022—-2025 Lappi-sopimus eli Lapin maakuntaohjelma. Lappi-
sopimus sisaltdaa Lapin maakuntaohjelman 2022—-2025 sekd maakuntasuunnitelman vuoteen
2040. Lappi-sopimus on alueen toimijoiden yhdessa muodostama kehittamisstrategia, joka
perustuu maakunnan mahdollisuuksiin, tarpeisiin ja erityispiirteisiin. Maakuntaohjelma sisal-
tda kehittamisen tavoitteet, maakunnan kehittamisen kannalta keskeisimmat hankkeet ja
muut olennaiset toimenpiteet tavoitteiden saavuttamiseksi. Lapin liiton valtuusto hyvaksyi
Lappi-sopimuksen marraskuussa 2021.

Lappi-sopimus eli Lapin maakuntaohjelma on alueen toimijoiden yhdessa muodostama ke-
hittamisstrategia. Lapin maakuntaohjelma esittda alueen kokonaiskuvan seuraavan neljan
vuoden strategisesta kehittdmisesta ja rahoituksen suuntaamisesta. Maakuntaohjelma pe-
rustuu maakunnan erityispiirteisiin, tarpeisiin ja mahdollisuuksiin, sisdltda kehittamisen ta-
voitteet ja muut olennaiset toimenpiteet tavoitteiden saavuttamiseksi. Maakuntaohjelma
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myos tiivistaa alueen strategiset linjaukset talouden, tyéllisyyden, osaamisen, hyvinvoinnin
seka saavutettavuuden kannalta.

Maakuntasuunnitelma on alueidenkayttdlain (132/1999) 25 §:n mukainen asiakirja, jossa
osoitetaan maakunnan tavoiteltu pitkan aikavalin visio ja tavoitteet. Maakuntaohjelma laa-
ditaan alueiden kehittamisesta ja Euroopan unionin alue- ja rakennepolitiikan toimeenpa-
nosta annetun lain (756/2021 25 §, ns. alueiden kehittamislaki) mukaan. Maakuntaohjelma
perustuu pitkdn tahtdaimen maakuntasuunnitelmaan ja sisaltaa lahivuosien kehittamistavoit-
teet.

Lappi-sopimuksessa aluekehittamista ohjaavat seuraavat Lapin vahvuuksiin perustuvat stra-
tegiset painopisteet:

Arktinen talous ja teollisuus kasvavat kestavasti uudistumalla
Vaestokehityksen ja tydvoiman riittavyyden haasteet hallintaan

Osaamisen kehittaminen vastaamaan toimintaympariston nopeita muutoksia
Elinympariston laatu, hyvinvointi ja peruspalvelut hyvan elaman osatekijéina
IImastonmuutoksen hillitseminen ja luonnon monimuotoisuuden turvaaminen
Hyva saavutettavuus kilpailukyvyn ja kasvun mahdollistajana
Saamelaiskulttuurin elinvoimaisuus

NoukrwneE

Lapin liitto on sitoutunut Suomen kestavan kehityksen yhteiskuntasitoumukseen 2050
omalla Kestavan kehityksen toimenpidesitoumuksellaan. Lisdksi Lapin liitto edistdaa hanketoi-
minnallaan YK:n kestdvan kehityksen toimintaohjelman Agenda2030 kestdvan kehityksen
erilaisia globaaleja tavoitteita. Naihin kuuluu muun muassa edullisen, luotettavan, kestavan
ja uudenaikaisen energian varmistaminen kaikille.

Lapin Liitto laati vuonna 2020 Lapin Green Deal- tiekartan, jonka tavoitteita ovat hiilineutraa-
liuuden saavuttaminen vuoteen 2035 mennessd, siirtyminen laaja-alaisesti kiertotalouteen
ja taloudellisen kasvun erottaminen luonnonvarojen kayton kasvusta sekad luonnon moni-
muotoisuuden heikkenemisen pysdyttdminen. Lapin maakunnan tavoite on saavuttaa Hinku-
maakunnan status, joka vaatii sitoutumista yhdessa maakuntien Hinku-kuntien kanssa vahin-
taan 80 % kasvihuonekaasupadstdjen vahennykseen maakunnassa vuoteen 2030 mennessa.
Sitoutuneiden Hinku-kuntien asukasmaaran tulee kattaa vahintdan 80 % maakunnan asukas-
maaradsta. Lapin Green Deal -tiekartta sisdltda energiaa koskevan osion, jossa uusiutuvan
energian lisédminen on nimetty yhdeksi karkiteemaksi. (Lapin Liitto 2020)

IImastoviisas Meri-Lappi hanke pyrkii edesauttamaan Meri-Lapin alueen kuntien, yritysten ja
kuntalaisten kdaytannon toimia vihrean siirtyman vauhdittamiseksi. Meri-Lapin alueeseen
kuuluu TornioHaaparandan kaksoiskaupunki, Kemi, Keminmaa, Simo ja Tervola. Hankkeen
pdadkohderyhmia ovat kunnat ja pk-yritykset, ja hanke tarjoaa esimerkiksi kunnille apua va-
hahiilisempien toimintatapojen ja palvelutuotantojen kehitykseen ja kannustaa kuntia
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liittymaan HINKU-verkostoon seka kunta-alan energiasopimukseen (llmastoviisas Meri-Lappi
2023). Tornion Voima Oy, Tornion Energia Oy ja Torniolaakson Sahkoé Oy sekda Kemi-Tor-
niolaakson koulutuskuntayhtyma Lappia ovat liittyneet omien alojensa energiatehokkuusso-
pimuksiin (Energiatehokkuussopimukset). Kaava-alue sijoittuu osin Lansi-Lapin maakunta-
kaavaan tuulivoimaloiden alueelle (tv-1)

5.4 Tornion kaupungin tavoitteet

Rajaton Tornio 2035 - Tornion kaupunkistrategia 2026—-2030 tavoitteisiin kuuluu pohjoisen
vihrean teollisuuden ja uusiutuvan energian edelldakavijyys. Tavoitteena on edistaa uusiutu-
van energian ja teollisuuden vihrean siirtyman hankkeita. Lisaksi tavoitteena on tasapainoi-
nen kuntatalous. Tuulivoima vastaa osaltaan ndihin tavoitteisiin.

Tornion kaupunkistrategia 2021-2025 — Maailmanluokan rajakaupunki 2030 toimintaperi-
aatteena on toimia vastuullisesti ja kestavasti huomioiden ymparisto, talous ja ihmiset. Vi-
siona vuodelle 2030 on edistda uusiutuvien energialdahteiden kayttoa ja kehittdd maailman-
luokan kestavaa teollisuutta ja kiertotalousosaamista. Tuulivoima vastaa osaltaan naihin ta-
voitteisiin.

Torniossa on myos laadittu llmastosuunnitelma 2025-2030 (hyvaksytty kaupunginvaltuus-
tossa 31.3.2025 §29). Tornion kaupunki tavoittelee 70 % paastovahennysta vuodesta 2007
vuoteen 2035 mennessa. Vuoden 2035 kokonaispaasto tulisi olla 78 ktCO2e tai alle. Tuuli-
voima tukee naita tavoitteita.

5.5 Hankkeen tavoitteet

Karhakkamaan tuulivoimapuiston hankevastaava on Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky, koti-
paikka Tornio. Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky:n edustaja on vastuunalainen yhtidmies Tornio
Karhakkamaa Tuuli GP Oy, jonka omistaa epdsuorasti tasaosuuksin Exilion Tuuli Ky seka
BayWa r.e. Nordic AB. Exilion Tuuli on kotimaisten eldkevakuutusyhtididen omistama uusiu-
tuvan energian sijoitusyhti6. BayWa r.e. on yksi johtavista maailmanlaajuisista uusiutuvan
energian kehittdjistd, joka toimii 31 maassa ja on menestyksekkaasti tuonut yli 5,5 GW uu-
siutuvaa energiaa sahkoverkkoon seka hallinnoi yli 10 GW:n omaisuuseraa.

5.6 Hankkeen ja yleiskaavan tavoitteet

Karhakkamaan tuulivoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkoa
valtakunnalliseen sahkoverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho tulisi ole-
maan noin 276—-460 MW.
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Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tyéllisyyteen ja
yritystoimintaan. Tuulivoimapuisto lisaa tyo6llisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisaantymisen
kautta kuntien kunnallis-, kiinteist6- ja yhteisdverotuloja.

Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakennusvaiheessa. Ra-
kennusvaiheessa tuulivoimahanke tyollistaa paikallisia suoraan esimerkiksi metsanraivauk-
sessa, maanrakennus- ja perustamistdissa, seka valillisesti tydmaan ja siella tydskentelevien
henkiloiden tarvitsemissa palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa toitd suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja
teiden aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahit-
tdiskaupassa. Tuulivoimapuiston kaytosta poistaminen tyoéllistdaa samoja ammattiryhmia kuin
rakentaminenkin.
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6 Osayleiskaavan suunnittelun eteneminen

Vuorovaikutusta kokevat yhteystiedot:
Palaute kuulemisen yhteydessd:

Sahkoisesti kirlaamo@tornio.fi tai postiosoitteeseen Tornion kaupunki, Kaupunginkanslian
kirjaamo, Suensaarenkatu 4, 95400 Tornio.

Kuulutukset julkaistaan:

e Lapin kansa ja Kotikulmilta-lehdissa seka Haparandabladetissa

e Tornion kaupungin internetsivulla

e Nahtaville asettamisen yhteydessa aineistoihin voi tutustua:

e Tornion kaupungintalolla (Suensaarenkatu 4, 95400 Tornio), ja internetsivuilla:
https://www.tornio.fi/kaavat

e Tervolan kunnanvirastolla (Keskustie 81) -Rovaniemen kaupunki, Palvelupiste Osviitta,
kauppakeskus Rinteenkulma, Koskikatu 25, 2. krs (ma—to 9-16:30, pe 9-15:30)

e Ylitornion kunnanvirastolla (Alkkulanraitti 55)

6.1 Kaavoituksen vireilletulo (syksy 2019 — syksy 2020)

TuuliWatti Oy on tehnyt yleiskaavan laadinnasta aloitteen Tornion kaupungille, jonka teknis-
ten palvelujen lautakunta on hyvaksynyt 22.5.2019 (§ 125), kaupunginhallitus 3.6.2019 (§
196) ja kaupunginvaltuusto 19.6.2019 (§ 68).

Tornion kaupunginhallitus on hyvaksynyt Tuuliwatti Oy:n kaavoitussopimuksen 2.9.2019 (§
255). Kaupunginhallitus on hyvaksynyt kaavoitussopimuksen siirron kolmannelle osapuolelle
1.3.2021 (68 §). Tuulivoltti Oy ja Exilion Tuulihankkeet Ky ovat Iéhetténeet Tornion kaupun-
gille hakemuksen otsikossa mainitun kaavoitussopimuksen siirtdmiseksi Exilion tuulihankkeet
Ky:lle. Tehdyn sopimuksen mukaan sopimusta ei voi siirtdd sopimatta siité ensin Tornion kau-
pungin kanssa. Tuuliwatti Oy ja Tornion kaupunki ovat 16.10.2019 solmineet Tornion yleis-
kaavamuutoksen kéynnistdmiseksi Karhakkamaan alueen osalta tuulivoimapuiston osoitta-
miseksi. Hakemuksen mukaan Tuuliwatti Oy on jakautunut 30.10.2021 kahdeksi uudeksi yh-
tiéksi, Tuulivoltti Oy:ksi ja Gigawatti Oy:ksi. Tuuliwatti Oy on purkautunut jakautumisen yh-
teydessd. Tornion Karhakkamaan kehityshanke, sekd siihen liittyvit sopimukset ja luvat oi-
keuksineen ja velvoitteineen siirtyivét jakautumisessa Tuulivoltti Oy:lle. Tuulivoltti Oy on puo-
lestaan myynyt ndmd edelleen Exilion Tuulihankkeet Ky:lle.

Tornion Karhakkamaan tuulivoimaosayleiskaavahankkeesta on laadittu AKL 63 §:n mukainen
osallistumis- ja arviointisuunnitelma sekda ymparistovaikutustenarviointisuunnitelma
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(YVAOQS), jonka Tornion kaupungin teknisten palvelujen lautakunta on paattanyt kaynnistaa
Karhakkamaan tuulipuiston osayleiskaavoituksen 12.2.2020 (§28).

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma seka ymparistovaikutusten arviointisuunnitelma on ol-
lut nahtavilla 5.8.-5.10.2020.

Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtavillaolon yhteydessa jarjestettiin hank-
keen YVA-menettelyn kanssa yhteinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus 18.8.2020 Karungissa.
Paikalla oli noin 60 henkil6a. Yleisétilaisuuteen oli mahdollista osallistua myds Teams-etayh-
teydelld. Hankkeesta jarjestettiin kuulemistilaisuus Ruotsin Overstornedlla 1.10.2020. Osal-
lisilla on ollut mahdollisuus jattdaa osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta mielipiteensa.
Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta annettiin 26 lausuntoa ja 223 mielipidetta. Palaut-
teeseen annetaan vastine ja se kasitellaan Tornion kaupungin teknisten palvelujen lautakun-
nassa ja kaupunginhallituksessa kaavaluonnosaineiston kasittelyn yhteydessa.

Kaavoituksen lahtokohtia ja tavoitteita koskeva 1. viranomaisneuvottelu pidettiin
20.05.2021. Viranomaisneuvottelusta on laadittu muistio.

6.2 Yleiskaavan valmisteluvaihe (talvi 2023-2024)

Karhakkamaan tuulivoimapuiston hankevastaava on Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky, koti-
paikka Tornio. Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky:n edustaja on vastuunalainen yhtidmies Tornio
Karhakkamaa Tuuli GP Oy, jonka omistaa epdsuorasti tasaosuuksin Exilion Tuuli Ky seka
BayWa r.e. Nordic AB. Exilion Tuuli on kotimaisten eldakevakuutusyhtididen omistama uusiu-
tuvan energian sijoitusyhti6. BayWa r.e. on yksi johtavista maailmanlaajuisista uusiutuvan
energian kehittdjistd, joka toimii 31 maassa ja on menestyksekkadasti tuonut yli 5,5 GW uu-
siutuvaa energiaa sahkodverkkoon seka hallinnoi yli 10 GW:n omaisuuseraa.

Tornion kaupunginhallitus on hyvaksynyt kaavoitussopimuksen uudelleensiirron Tornio Kar-
hakkamaa Tuuli Ky:lle 20.12.2022 (§ 471).

Exilion Tuulihankkeet Ky on nyt siirtémdsséd hankeoikeudet edelleen tuulivoimapuistoa ope-
roimaan perustamalleen yhtiélle Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky:lle. Kaavoitussopimusta ei voi
siirtéié sopimatta siité erikseen Tornion kaupungin kanssa. Exilion Tuulihankkeet Ky pyytdd
yhdessé Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky:n kanssa Tornion kaupungilta lupaa kaavoitussopi-
muksen siirtéimiseksi Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky:lle. Exilion Tuulihankkeet Ky ja Tornio Kar-
hakkamaa Tuuli Ky yhdessd toteavat, ettd Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky jatkaa edelleen téy-
sipainoisesti Tornion Karhakkamaan tuulipuiston kehittdmistd ja siihen liittyvid kaavoitus- ja
YVA-prosesseja. Tornio Karhakkamaa Tuuli Ky vastaisi sopimuksen siirron jédlkeen sopimuksen
kaikista velvoitteista ja vastuista.
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Tornion kaupungin teknisten palvelujen lautakunta ja kaupunginhallitus paattaa kaavaluon-
noksen, kaavaselostuksen ja YVA-selostuksen asettamisesta nahtaville vahintaan 30 paivaksi.
Nahtaville asettamisesta tiedotetaan julkisesti Lapin Kansa -sanomalehdessa, Kotikulmilta-
lehdessa, Haparandabladetissa ja kaupungin internetsivulla. Nahtavillaolon yhteydessa jar-
jestetaan tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Tiedotus- ja yleisotilaisuudet jarjestettiin 21.2.2024 Suomessa ja 22.2.2024 Ruotsissa (YVA-
selostusvaihe). Valmisteluvaiheen aineisto ja YVA-selostusraportti olivat nahtavilla (yhteis-
menettely) 23.1.2024-22.3.2024.

Valmisteluvaiheen nahtavilldoloaikana osayleiskaavan osallisilla ja muilla kansalaisilla oli
mahdollisuus esittad mielipiteensa kaavaluonnoksesta, -selostuksesta ja YVA-selostuksesta
kirjallisesti Tornion kaupungille. Valmisteluvaiheen aineistosta pyydettiin lausunnot tassa
asiakirjassa maaritellyilta viranomaisilta. Valmisteluvaiheen nahtavilldoloaikana saatiin kaik-
kiaan 122 palautetta. Palaute koostuu 19 viranomaislausunnosta seka 47 mielipiteesta Suo-
mesta. Lisdksi osayleiskaavan valmisteluvaiheen ja YVA-menettelyn osalta jarjestettiin kan-
sainvalinen kuuleminen Ruotsin alueella. Kansainvalisessa kuulemisessa saatiin kaikkiaan 15
viranomais-, yritys-, yhdisty- ja organisaatiolausuntoa seka 41 mielipidetta Ruotsista. Saatu
palaute kasitellaan koosteeksi ja mielipiteisiin ja lausuntoihin annetaan perustellut vastineet.

6.3 Yleiskaavan ehdotusvaihe (elokuu 2026)

Osayleiskaavaehdotus asetetaan AKL 65 §:n ja MRA 19 §&:n mukaan kaupunginhallituksen
paatoksella julkisesti nahtaville vahintdan 30 paivan ajaksi. Kaava-alueen sijainnin vuoksi so-
velletaan kansainvalinen kuulemista, jonka vuoksi kaavaehdotus on nahtavilla 60 paivaa.

Osayleiskaavan nahtavilldolosta tiedotetaan julkisesti Lapin Kansa -sanomalehdessa, Lou-
nais-Lappi-lehdessa, Haparandabladetissa ja kaupungin internetsivulla.

AKL 65 §:n mukaisesti osallisilla on oikeus tehda kirjallinen muistutus kaavaehdotuksesta.
MRA 19 §:n mukaisesti yleiskaavaehdotus on pidettdva kunnassa julkisesti nahtdvana vahin-
taan 30 paivan ajan. Kunnan jasenilla ja osallisilla on oikeus tehdd muistutus kaavaehdotuk-
sesta. Muistutus on toimitettava kunnalle ennen nahtdvandoloajan paattymista. Muistutus
on toimitettava kirjallisena Tornion kaupungin kirjaamoon maardaikaan mennessa.

AKL 20 §:n mukaisesti Yleiskaavaehdotuksesta on pyydettdva lausunto: 1) maakunnan lii-
tolta;

2) kunnalta, jonka alueiden kayttoon kaava vaikuttaa; 3) tarpeen mukaan elinkeino-, liikenne-
ja ymparistokeskukselta sekd muilta yleiskaavan kannalta keskeisiltd viranomaisilta ja yhtei-
s6ilta. (29.12.2009/1829). Saatu palaute kasitelldan koosteeksi (vuorovaikutuslomake).
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Vuorovaikutuslomakkeessa annetaan muistutuksiin ja lausuntoihin perustellut vastineet.
Nahtavillaolon yhteydessa jarjestetaan tarvittaessa vield tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Osayleiskaavasta jarjestetdadan MRA 18 §:n mukaisesti toinen viranomaisneuvottelu tarvitta-
essa sen jalkeen, kun kaavaehdotus on ollut julkisesti nahtavana ja sita koskevat mielipiteet
ja lausunnot on saatu.

6.4 Yleiskaavan hyvdksymisvaihe (syksy—talvi 2026)

Ehdotusvaiheessa saatuun palautteeseen laaditaan perustellut vastineet. Mikali merkittavia
muutostarpeita ei ilmene, kaava etenee hyvaksymiskasittelyyn.

Tornion kaupunginvaltuusto paattaa osayleiskaavan hyvaksymisesta. Yleiskaavan hyvaksy-
mispaatoksesta kuulutetaan virallisesti AKL 67 §:n ja MRA 94 §:n mukaan. Alueidenkayttélain
188 §:n mukaan yleiskaavan hyvaksymista koskevaan paatokseen haetaan muutosta valitta-
malla hallinto-oikeuteen siten kuin kuntalaissa saadetdan. Jos valituksia ei jateta, kaava astuu
voimaan, kun sen hyvaksymista koskevasta lainvoimaisesta paatoksesta on kuulutettu (MRA
93 §).

6.5 Kaavan voimaantulo

Alueidenkayttolain 188 §:n mukaan osayleiskaavan hyvaksymista koskevaan paatokseen voi
hakea muutosta valittamalla Pohjois-Suomen hallinto-oikeuteen siten kuin kuntalaissa saa-
detdan. Jos valituksia ei jatetd, kaava astuu voimaan, kun sen hyvaksymista koskevasta lain-
voimaisesta pdatoksesta on kuulutettu (MRA 93 §). Kuulutus julkaistaan Lapin Kansa -sano-
malehdessd, Lounais-Lappi-lehdessa, Haparandabladetissa sekd kaupungin internetsivulla.
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7 Yleiskaavan ratkaisut, merkinnat ja maaraykset

7.1 Yleiskaavaluonnos

Osayleiskaavan valmisteluvaiheessa kaavasta oli nahtavilla kaksi kaavaluonnosvaihtoehtoa.
Valmisteluvaiheen kaavaluonnosvaihtoehdot perustuivat Karhakkamaan tuulivoimapuisto ja
400 kilovoltin voimajohto -ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettely) han-
kevaihtoehtoihin. Valmisteluvaiheessa nahtavilla olleet kaavaluonnosvaihtoehdot olivat:

. VE1: Kaava-alueelle esitettiin rakennettavaksi yhteensa enintdaan 48 uutta tuulivoi-
malaa. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria. (Kuva 6)

. VE2: Kaava-alueelle esitettiin rakennettavaksi yhteensa enintdaan 42 uutta tuulivoi-
malaa. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria. (Kuva 7)

Kaavaluonnosvaihtoehtojen merkinnat ja maaraykset poikkesivat toisistaan vain tuulivoima-
loiden lukumaaran ja tuulivoimaloita koskevien merkintdjen, tuulivoimapuiston sisdisten lii-
kenneyhteyksien seka tuulivoimapuiston sisdisen sahkonsiirron osalta. Muuten merkinnat,
kuten luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeat alueet (luo-alueet) ja muinais-
jaannoskohteet (sm-merkinnat) seka yleiset maaraykset olivat samat.
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Kuva 6. Yleiskaavaluonnosvaihtoehto VE1.
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Kuva 7. Yleiskaavaluonnosvaihtoehto VE2.

7.2 Yleiskaavaehdotus

7.2.1 Kaavaan tehdyt muutokset valmisteluvaiheen jalkeen

Kaavarajaa on hieman laajennettu niin, ettd voimaloista aiheutuva 40 dB melualue jaa kaava-alu-
eelle. Kaava-alue on ehdotusvaiheessa noin 9 537 hehtaaria, kaavan valmisteluvaiheessa kaava-
alue oli kooltaan 9 140 hehtaaria. Voimaloita on siirretty tdman takia Ylitornion kunnanrajan tun-
tumasta etelammaksi. Samalla on saatu etaisyytta paliskunnan rajaan. Luoteisin, Ruotsin rajaa |a-
hinnad oleva voimala on poistettu. Levdjankkan laheisyydesta on siirretty voimaloita keskemmas
aluetta linnustovaikutusten lieventamiseksi. Karhakkamaan ja Martimon voimaloiden valiin on
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saatu lisaa etaisyytta muuttolinnustokaytavaa varten. Voimaloiden siirrot keskemmalle aluetta
ovat vaikuttaneet myos muutamien muiden voimaloiden sijoitteluun alueella. Yksi ohjeellinen sah-
kdasema on osoitettu uutena kaava-alueen keskivaiheille.

Kaavamerkint6ja, -maardyksia seka yleismaarayksia on tasmennetty saadun palautteen perus-
teella. Osa merkintdjen kuvaustekniikasta myos paivitetty vastaamaan KATJA-asetuksen mukaisia
merkintdtapoja.

Merkintdjen ja maaraysten muutokset:

e Maa- ja metsatalouden (M-1) merkintaan lisatty teksti: Rakentaminen tulee sijoittaa vihin-
tddn 300 metrin etdisyydelle tuulivoimaloista tai rakentamattomasta tuulivoimaloille osoi-
tetusta alueesta.

e Kaavakarttaan lisatty arvokkaat harjualueet ja muut geologiset muodostumat merkinnalla
arvokas harjualue tai muu geologinen muodostuma, ge.

e Kaavakartan luo-merkintdjen kuvauksia ja maardyksia on tasmennetty.

e Kaavakarttaan lisatty yksi alueen yksityinen suojelualue merkinnalla suojelualue, S.

e Tuulivoimaloiden alue -merkintdan lisatty teksti: Alueella on tuulivoimalan tarvitsema ra-
kennusoikeus.

Uudet yleismaaraykset:

Alueen tarkemmassa suunnittelussa ja toteutuksessa on huomioitava Struven ketjun vdlisten mit-
tauspisteiden esteettomdt nédkymdit.

Kaava-alueen tuulivoimapuiston rakentamista on vdltettévd sddksen pesimdaikaan 15.4.—15.9.
kahden (2) kilometrin séteelld tunnetuista sddksen pesépuista.

Alla on esitetty voimalasijoitteluun tulleet muutokset (Kuva 8). Kuvassa ehdotusvaiheen voimalat
on esitetty valkoisilla palloilla, joissa on mustat dariviivat. Kaavan valmisteluvaiheen vaihtoehdon 1
voimalasijoittelu on esitetty vaaleanpunaisilla palloilla.
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Kuva 8 Muutoksen voimalasijoittelussa kaavaluonnoksen néhtdvilldolon jilkeen.

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ympdristo Oy Kaavaselostus (ehdotusvaihe) 45 (341D

7.4.2026 Karhakkamaa, Tornio

7.2.2 Kaavakartta

Kuva 9. Yleiskaavaehdotuksen kaavakartta, jossa on 46 tuulivoimalaa.

7.2.3 Kokonaisrakenne ja kaavan sisaltd

Karhakkamaan tuulivoimapuiston alueelle laaditaan oikeusvaikutteinen yleiskaava. Yleis-
kaavan keskeiset maaraykset kohdistuvat tuulivoimapuiston rakentamisen ohjaukseen.

Kaava-alueen koko on noin 9 537 hehtaaria. Yleiskaavalla mahdollistetaan enintdan 46 tuuli-
voimalan rakentaminen kaava-alueelle. (Kuva 9)
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Yleiskaava-alue on merkitty suurimmaksi osaksi maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M-
1), jonne saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niita varten
huoltoteitd, teknisia verkostoja ja kokoonpanoalueita.

Tuulivoimaloiden alueet on rajattu kaavaan tuulivoimaloiden alue -merkinnalla (tv-alue). Yk-
sittdisen tuulivoimalan ohjeellinen sijainti on merkitty tv-alueen sisalla katkoviivalla. Yleis-
kaavassa on esitetty tuulivoimaloiden suurin sallittu korkeus seka tuulivoimaloiden enim-
maismaara koko kaava-alueella. Yleiskaavassa ei oteta kantaa tuulivoimaloiden yksityiskoh-

taisempiin teknisii

n ratkaisuihin, kuten voimalatehoihin.

Yleiskaavassa osoitetaan lisaksi tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet seka kaava-alueen sisai-
nen sahkonsiirto. Kaavamerkinndin ja -maaradyksin on varmistettu alueelta havaittujen luon-
toarvojen seka muinaisjaannésten huomioon ottaminen tuulivoimapuiston rakentamisessa.

7.2.4 Yleiskaavan merkinnat ja maaraykset

Merkinta

Merkinnan selite ja maarays

p. 010 4090, www.fcg.fi

OHJEELLINEN ENERGIAHUOLLON ALUE.
IF“E‘N“‘: Energiahuollon alueelle voidaan rakentaa sahkdasemakenttd, kojeistora-
Le———- - kennuksia ja huoltorakennuksia.
TURVETUOTANTO OTTOALUE.
EO/M-1
Ottamisen paatyttya alue muuttuu maa- ja metsatalousalueeksi.
SUOJELUALUE
S
Merkinnalla osoitetaan maaraaikainen yksityinen luonnonsuojelualue.
MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.
Alue on varattu pdaasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuu-
livoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille ja niitd varten huoltoteita,
M1 teknisia verkkoja seka varastointi ja kokoonpanoalueita. Alueelle saa sijoit-
taa maa- ja metsataloutta palvelevaa rakentamista. Rakentaminen tulee
sijoittaa vahintdaan 300 metrin etdisyydelle tuulivoimaloista tai rakenta-
mattomasta tuulivoimaloille osoitetusta alueesta.
VESIALUE.
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W
—— — KUNNAN RAJA.
i YHDYSTIE
— MERKITTAVASTI PARANNETTAVA TIE

OHJEELLINEN UUSI TIELINJAUS.

Merkinnalla on osoitettu tuulivoimalaitoksia palvelevat huoltotiet.

:::::::::::::

MOOTTORIKELKKAILUREITTI.

SAHKOLINJA 400 kV.

OHJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI.

Maakaapelit tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan ensisijaisesti huolto-
teiden yhteyteen.

NE, V.
PN TUULIVOIMALAITOKSEN OHJEELLINEN SIJAINTI JA NUMERO.
N
TUULIVOIMALOIDEN ALUE.
Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa kulle-

] kin erilliselle pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saadaan enintdan si-

: tv-1 .

(I joittaa. Alueella on tuulivoimalan tarvitsema rakennusoikeus.
Tuulivoimaloiden kaikki rakenteet ja siipien pyorimisalue tulee sijoittua
osoitetuille tuulivoimaloiden alueille.

[_s}n_j MUINAISJAANNOSKOHDE.

Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjaannos. Alu-
een kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja muu
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siihen kajoaminen on muinaismuistolain nojalla kielletty. Kaikista aluetta
koskevista toimenpiteista ja suunnitelmista tulee pyytaa alueellisen vas-
tuumuseon lausunto.

ARVOKAS HARJUALUE TAl MUU GEOLOGINEN MUODOSTUMA.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

Alueella sijaitsee vesilain luvun 2 11&:n mukainen vesiluontotyyppi (Mus-
takummun ldhde). Taman vesiluontotyyppi luonnontilan vaarantaminen
on kielletty vesilain (587/2011) 2 luvun 11§:n mukaan.

ERITYISEN TARKEAT LUONTOKOHTEET.

Alueella sijaitsee luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeita
kohteita, jotka ovat erittdin uhanalaisia, vaarantuneita ja silmallapidettavia
luontotyyppeja (luontoselvityksessa arvotetut kohteet luokka 2). Alueen
suunnittelussa ja alueella tapahtuvien toimenpiteiden toteutuksessa on
huomioitava luontoarvot sekd alueen merkitys luonnonmonimuotoisuu-
delle. Alueen ominaispiirteet on sadilytettava.

MONIMUOTOISUUTTA TURVAAVAT KOHTEET.

Luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkea uhanalaisten luontotyyppien
ja/tai lajien esiintymia. Alueella sijaitsee luonnon monimuotoisuutta tur-
vaavia ja tukevia arvoja (luontoselvityksessa arvotetut kohteet luokat 3 ja
4). Alueen suunnittelussa ja alueella tapahtuvien toimenpiteiden toteutuk-
sessa on huomioitava luontoarvot seka alueen merkitys luonnonmonimuo-
toisuudelle.

7.4.2026
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MAANOMISTAJAN SUOJELEMAT ALUEET.

Alueella sijaitsee Metso-suojelukohteet ja Tornion kaupungin omilla paa-
toksilla suojelemat kohteet.

7.3 Koko yleiskaava-aluetta koskevat maaraykset
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Meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnit-
telussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon melua koskevat asetukset ja sdaadok-
set. Tuulivoimaloista ei saa aiheutua valtion virallisia ohjearvotasoja ylittavaa melua.
Mikali toteutettava voimala eroaa malliltaan tai mittasuhteiltaan kaavassa tutkitusta
voimalatyypistd, tulee melu- ja valkemallinnukset tehda rakennuslupavaiheessa uudes-
taan toteutettavaksi valitulla voimalamallilla.

Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden seka nykyisten peruspa-
rannettavien teiden ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon luonnon
monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet seka muinaisjaannokset.

Yleiskaavassa osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensa enintaan 46 tuulivoima-
laa.

Yksittdisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintdan 300 metria maanpinnasta.
Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelupa Liikenne- ja viestintavirasto Trafico-
milta.

Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puo-
lustusvoimien paaesikunnalle.

Tama yleiskaava on laadittu alueidenkayttdlain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikuttei-
sena yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden
rakentamisluvan mydntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).
Alueen tarkemmassa suunnittelussa ja toteutuksessa on huomioitava Struven ketjun va-
listen mittauspisteiden esteettomat nakymat.

Kaava-alueen tuulivoimapuiston rakentamista on valtettava sadksen pesimaaikaan 15.4.
—-15.9. kahden (2) kilometrin sateelld tunnetuista saaksen pesapuista.
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8 Tuulivoimapuiston tekninen kuvaus

8.1 Tarvittava maa-ala

Tuulivoimaloiden maa-alueet ovat Tornion kaupungin ja yksityisten maanomistajien omis-
tuksessa. Hankkeesta vastaava on tehnyt vuokrasopimuksia tuulivoima-alueiden maanomis-
tajien kanssa. Kaava-alueen koko on noin 9 537 hehtaaria.

Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu voimalapaikoista, joka on noin 2 hehtaaria/voi-
mala, sisdltden voimalan viereen rakennettavat kokoamis- ja nosturialueet seka valiaikaiset
varastointialueet. Lopullinen tuulivoimalan vaatima pinta-ala on noin 1,5 hehtaaria. Ko-
koamisalue rakennetaan jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen ja se on noin 60 x 70
metrid ja nosturin kokoamista varten tarvittava maa-ala noin 6 x 200 metria. Tuulivoimalan
perustusten halkaisija on noin 25—-40 metria.

Rakentamisen vaatima pinta-ala koostuu lisdksi huoltoteista, mahdollisista kaapelilinjoista
seka rakennettavan sahkdaseman alueesta. Sdhkdaseman vaatima maa-ala on sdhkdaseman
jannitteesta ja koosta riippuen noin 1-2 hehtaaria.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi valiaikaista varastointi-, pysakointi-
ja tydmaaparakkialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatko-
suunnittelussa. Valiaikaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttoon
tuulivoimapuiston valmistuttua.

Liikenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan padaasiassa olemassa olevia teita hyo-
dyntden ja niita tarvittaessa parantaen. Uutta tiest6a tarvitaan tuulivoimapuiston sisalla ja
siellakin hyodynnetdaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien ajouran tu-
lee olla vahintdaan 5 metria leved. Keskimaarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko
on pitkien ja leveiden kuljetusten vuoksi 10—15 metria levea.
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Kuva 10. IImakuvassa nékyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita. Tuulivoimaloita varten on rakennettu
huoltotiet ja nostokentdt. Tuulivoimaloiden ympdristéssd ja vdlialueilla aikaisempi maankdytté on
sdilynyt ennallaan.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paa-
saantoisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimaloiden, huoltotei-
den ja sisdisten maakaapelireittien sijainnit ovat alustavia ja tarkentuvat tuulivoimapuiston
suunnittelun edetessa. Hankkeen sahkdnsiirtoa varten rakennetaan muuntoasema. Sahko-
aseman vaatima maa-ala on noin 0,5 hehtaaria. Uuden sahkdaseman sijoituspaikka tarken-
tuu jatkosuunnittelussa.

Hankkeen sdahkonsiirtoa varten rakennetaan kaava-alueelle tarvittava maara kytkinasemia,
jonne voimaloilta tulevat maakaapelit johdetaan. Kytkinasemilta sahko johdetaan edelleen
keskijannitekaapelilla kaava-alueelle rakennettavalle sahkéasemalle, jossa jannite nostetaan
400 kV:n jannitetasolle. Sdhkéaseman vaatima maa-ala on noin 1-2 hehtaaria. Sdhkoase-
malta rakennetaan siirtojohto Louepaloon rakennettavalle valtakunnanverkon liityntapistee-
seen. Kytkinasemien ja sdshkdaseman sijoituspaikka tarkentuu jatkosuunnittelussa.
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8.2 Tuulivoimapuiston rakenteet

8.2.1

Karhakkamaan tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloi-
den valisista huoltoteistd, tuulivoimaloiden valisista keskijannitekaapeleista, puistomuunta-
moista, alueverkkoon liitettavista keskijannitekaapeleista, seka valtakunnan verkkoon liitty-
mista varten rakennettavasta sahkdasemasta ja ilmajohdosta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi valiaikaisia varastointi-, pysakointi-
ja tydmaaparakkialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatko-
suunnittelussa. Hankkeen luonto- ja ymparistoselvityksissa on koko kaava-alueelta selvitetty
ja rajattu arvokkaat luontokohteet seka alueet, jotka on syytd jattaa rakentamistoimien ul-
kopuolelle luonnon monimuotoisuuden sailyttamiseksi. Nama rajaukset otetaan huomioon
jatkosuunnittelussa varastointi- ym. alueiden sijainteja suunniteltaessa. Valiaikaiset alueet
palautuvat muuhun, esimerkiksi metsatalouskaytté6n tuulivoimapuiston valmistuttua.

Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista
ja konehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustek-
niikaltaan umpinaisesta tornista kaytetaan nimitysta lieriétorni. Lieridtornit voidaan toteut-
taa kokonaan terdsrakenteisena, taysin betonirakenteisena tai betonin ja terdaksen yhdistel-
mana nk. hybridirakenteena (Kuva 11). Korkeat voimalatornit voivat edellyttda tornien ha-
rustamista.

Kuva 11. Vasemmalla on esimerkki terdslieriétornista, keskelld hybriditornista ja oikealla harustetusta
tornista. (Kuvat: FCG sekd Jarkko Finnild, Carelin)

Suunnitellut tuulivoimalat ovat lieriotornimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkdteho on noin
6—10 MW. Teraslierio- tai terds/betoni -hybriditornin napakorkeus on enintdan noin 200-210
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metria ja roottoriympyran halkaisija noin 180—200 metria (siipi 90—100 m). Voimaloiden sii-
ven karki nousee enimmilladn 300 metrin korkeuteen (Kuva 12).

Kuva 12. Kaavaselostuksessa tarkasteltava voimalan maksimikorkeus on noin 300 metrid.

8.2.2 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori seka saato- ja ohjausjarjestelmat. Tuu-
livoimalassa voi olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia,
jolloin vaihteistolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kddntavat konehuonetta tuulen suun-
taan suunta-anturin ja sdatolaitteen avulla. Konehuoneen runko valmistetaan yleensa terak-
sesta ja kuori lasikuidusta (Suomen tuulivoimayhdistys ry 2012).

Voimalan konehuoneen toimintoihin kdytetaan 6ljya. Voimalassa kadytettavat oljyt sijaitsevat
konehuoneessa ja vaihteistolla varustetussa voimalassa tyypista riippuen sitd on noin 300—
1500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadljya tarvitaan tyypillisesti muutama
kymmenen litraa. Koneiston jadhdyttamiseen tarvitaan lisaksi jadahdytysnestettd, voimalatyy-
pista riippuen noin 100-600 litraa. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa kdytetaan lisaksi jon-
kin verran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etdvalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat
tai 6ljyn virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja pysdyttaa itsensa va-
littdmasti. Talla tavalla voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa
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voimala pysayttaa jarrumekanismilla roottorin kadantémekanismeineen, seka kaikki konehuo-
neen moottorit pumppuja myoéten. Tuulivoimalan konehuone on lisaksi osastoitu vuotoja
varten siten, ettd mahdolliset nestevuodot eivat paase koko konehuoneen alueelle. Kone-
huone on kokonaisuudessaan suunniteltu tiiviiksi siten, etta se pitda mahdollisen vuodon ai-
kana kaiken konehuoneen 6ljyn sisallaan.

Konehuoneen 6ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arvion mukaan noin kerran viidessa
vuodessa. Oljyn vaihtoty® toteutetaan voimalatoimittajan valitsemalla urakoitsijalla, jolla on
tyon vaatima koulutus.

8.2.3 Lentoestemerkinnat

Lentoestemaaraysten vuoksi tuulivoimapuistoon suunniteltuihin voimaloihin on asennettava
lentoestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa,
joka haetaan Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan
kaavan valmistumisen jdlkeen. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paalle. Lentoesteva-
loina tulee kayttaa paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja. Y6lla valot voivat olla keskitehoisia
kiinteita punaisia valoja. (Kuva 13)

Kuva 13. Kiintedt punaiset lentoestevalot pimedlld.

Nimellistd valovoimaa voidaan pudottaa 30 %:iin nakyvyyden ollessa yli 5000 metria ja 10
%:iin nakyvyyden ollessa yli 10 000 metria. Nakyvyys tulee madrittaa tuulivoimalan konehuo-
neen paalle asennettavalla kaytt66n suunnitellulla nakyvyyden mittauslaitteella.
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Ymparistoon valittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan yhtendisen tuulivoimapuiston
lentoestevaloja ryhmitella siten, etta puiston reunaa kiertaa voimaloiden korkeuden mukaan
madritettavien tehokkaampien valaisinten keha. Taman kehan sisapuolelle jadvien voimaloi-
den lentoestevalot voivat olla pienitehoisia jatkuvaa punaista valoa nayttavia valoja. Tehok-
kaampien valaisinten etdisyys toisistaan voi olla maksimissaan noin 1600 metrid (Kuva 14).
Tuulivoimapuiston lentoestevalojen tulee valahtdaa samanaikaisesti.

Turvallisuusvydhykkeen tulee
ulottua 2000 metria suuritehoisella
valkoisella vilkkuvalla valolla
varustetusta voimalasta ulospdin.

OX& g4
Turvallisuusvy8hykkeen & B &
tulee olla vahintaan P x O
1600 metrin levyinen. % & B
.« & 1
™) B @
S B!
( S < LA o Aqb
| W

Suuritehoinen vilkkuva
valkoinen estevalo

Pienitehoinen jatkuva
punainen estevalo

Kuva 14. Lentoestevalojen sijoitteluesimerkki, kun tuulivoimapuiston voimaloiden korkein pyyhkdisy-
kohta on yli 150 metrid maanpinnasta. Tuulivoimaloiden ulkokehén muodostavat suuritehoiset B-tyy-
pin vilkkuvat valkoiset lentoestevalot. (Traficom 2020)

8.2.4 Tuulivoimaloiden perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan
pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perus-
teella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain
perustamistapavaihtoehto.

Vaihtoehdot perustamiselle ovat maavarainen terasbetoniperustus, terasbetoniperustus ja
massanvaihto, terdasbetoniperustus paalujen varassa seka kallioankkuroitu terdasbetoniperus-
tus. (Kuva 15)
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Kuva 15. Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Periaatekuvat maanvaraisesta terdésbe-
toniperustuksesta, terdisbetoniperustuksesta massanvaihdolla sekd kallioankkuroidusta terdsbetoni-
perustuksesta.

Maavarainen terdsbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdinen
maapera on riittavan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittava tuulivoimalan turbiinille seka
tornirakenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman etta aiheutuu lyhyt- tai pitkdaikaisia painumia.
Tallaisia kantavia maarakenteita ovat yleensa mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri ra-
keiset hiekkamaalajit.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset kerrokset seka pintamaakerrokset. Terdsbe-
toniperustus tehddan valuna ohuen rakenteellisen tayton (yleensa murskeen) paalle.

Terdsbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen
alkuperdinen maapera ei ole riittavan kantavaa. Terdsbetoniperustuksessa massanvaihdolla
perustusten alta kaivetaan ensin I16yhat pintamaakerrokset pois. Syvyys, jossa saavutetaan
tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa luokkaa 1,5-5 metria. Kaivanto taytetdaan raken-
teellisella painumattomalla materiaalilla (yleensa murskeella) kaivun jalkeen, ohuissa kerrok-
sissa tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistyksella. Tayton paalle tehdadan terdasbetoniperustuk-
set paikalla valaen.

Terdsbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetdan tapauksissa, joissa maan kantokyky ei ole
riittdva, ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvélle, ettei massanvaihto ole enaa
kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan
pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen mursketaytto, jonka paalta tehdaan paa-
lutus. Paalutyyppeja on useita erilaisia. Paalutyypin valintaan vaikuttavat merkitsevasti poh-
jatutkimustulokset, paalukuormat seka kustannustehokkuus. Pohjatutkimustulokset maarit-
tavat, miten syvalle kantamattomat maakerrokset ulottuvat, ja mika maa-ainesten varsinai-
nen kantokyky on. Erilaisilla paalutyypeilld on eri asennusmenetelmat, mutta yleisesti lahes
kaikki vaihtoehdot vaativat jareda kalustoa asennukseen. Paalutuksen jalkeen terdasbetoni-
perustus valetaan paalujen varaan.
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Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terdsbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on |-
hella maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terdasbetoniperustuksessa louhitaan kallioon
varaus perustusta varten ja porataan kallioon reiat terdasankkureita varten. Ankkurien maara
ja syvyys riippuvat kallion laadusta ja tuulivoimalan kuormasta. Terdasankkurin ankkuroinnin
jalkeen valetaan terasbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisaan. Kallioankkuroin-
tia kaytettdessa terasbetoniperustuksen koko on yleensa muita terdasbetoniperustamistapoja
pienempi.

8.3 Sahkonsiirron rakenteet

Kaavassa ei ratkaista suunnittelualueen ulkopuolista sahkodnsiirtoa.

Tuulivoimapuiston sisdinen sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta sahkdasemalle toteutetaan
maakaapeleilla. Maakaapelit asennetaan tyypillisesti huoltoteiden yhteyteen tuulivoima-
puistoalueella kaapeliojaan suojaputkessa. Maakaapelit kaivetaan ensisijaisesti huoltoteiden
yhteyteen.

Kaava-alueen sisdiselta sahkdasemalta rakennetaan 400 kV ilmajohto hankkeen liittamiseksi
valtakunnan verkkoon. Nykyisen voimajohdon rinnalle sijoittuva uusi voimajohto leventaa
nykyista johtoaluetta noin 36—44 metria. (Kuva 16)

Fingrid Oyj Uusi/Ny
400 kV 400 kV
Petajaskoski - Letsi Karhakkamaa- Petajakoski

k)

V N
VAVAVAVAV.\\'AVAVAVAV/.Y, \VAVAVAVAN

\V

Rakennusraja
Bygnadasgransen

). Rakennusraja
/' Bygnadasgransen

20m

00 @

34-42m

Johtoaukea/ledningsgata 74-82m

Johtoalue/ledningsomrade 94-102m

Uutta johtoaluetta/ny ledningsgata 36-44m

Kuva 16. Poikkileikkaus 400 kV voimajohdosta nykyisen 400 kV voimajohdon rinnalla johtoreitin ldn-
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Tuulivoimalat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen keskijan-
nitetasolle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypin mukaan voimalan kone-
huoneessa, tornin alaosan erillisessa muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisessa
muuntamokopissa.

8.4 Tieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kayttoon. Tiet
ovat vahintaan 5 metria leveita ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituk-
sessa on lisaksi otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle
yli 50 metria pitkina erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia
enemman tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla jopa 12 metria. Joissakin voimalatyypeissa la-
vat voidaan kuljettaa myos kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimalatyémaalla, tal-
|6in vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritdan hydédyntamaan olemassa olevaa tiestdd. Olemassa
oleva tieverkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan
tuulivoimapuiston alueelle tarpeen mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen tiever-
kostoa kaytetdan voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myos pai-
kallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia. (Kuva 17)

Kuva 17. (Vasemmalla) Esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd. Teitd kdytetddn muun
muassa betonin, soran ja voimaloiden komponenttien kuljetuksiin sekd tuulivoimapuiston kdyttévai-
heessa huoltoajoihin. Maakaapeli sijoitetaan ojakaivantoon tien reuna-alueelle. (Oikealla) Tuulivoi-
malan osia kuljetetaan erikoiskuljetuksina. (Kuvat: FCG).

8.5 Tuulivoimapuiston ja sahkdnsiirron rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentami-
sella (Kuva 19). Samassa yhteydessad asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sdhkoverkon
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kaapelit teiden reuna-alueille (Kuva 20). Tieston valmistuttua tehdaan voimaloiden perustuk-
set (Kuva 21).

Tuulivoimapuistoalueella teiden rakentamiseen kaytetaan kiviaineksia. Tuulivoimalat koo-
taan valmiiksi rakennuspaikalla (Kuva 22). Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja torninos-
turin kokoamisalueelta raivataan kasvillisuus. Rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse
raivata voimalan ympariltad vaan se saa palautua ennalleen rakennustéiden valmistuttua lu-
kuun ottamatta voimalan nostoalueita ja huoltoteiden alueita.

‘mealan perustukset P

Puusto poistetaan voimalan rakentamisen ajaksi,
alue palautuu metsatalousmaaksi

Murskepinta_

Tasattava alue

Harusten perustukset

Kuva 18. Tyypillinen tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalue, harustettu voimala.

Kuva 19. Tuulivoimapuiston rakentaminen alkaa huoltoteiden ja pystytysalueiden
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Kuva 21. Tuulivoimalan perustusten rakentam/sta (Kuvat: FCG)

Kuva 22. Tuul/v01ma/an kokoamlsta (Kuvat: FCG)

Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla. Tyypillisesti terdslieriétorni tuo-
daan 7-10 osassa. Hybriditornin terasbetoniosuus voi koostua noin 20 elementistd, joiden
paadlle tulee 2—4 teraslieridosuutta. Konehuone tuodaan yhtena kappaleena, seka erikseen
jaahdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa.
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Voimalatyypin mukaan lavat kiinnitetaan napaan joko maassa ennen nostoa tai lavat noste-
taan nosturilla ja kiinnitetaan napaan ylhaalla yksi kerrallaan.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aloitus on suunniteltu vuodelle 2028. Rakentaminen pitaa
sisallaan teiden ja perustuksien rakentamisen, voimaloiden kokoamisen, seka tarvittavien
sahkonsiirtorakenteiden rakentamisen. Yksittaisen noin 10-15 tuulivoimalan tuulivoimapuis-
ton rakentaminen kestaa yhteensa noin yhden vuoden, Karhakkamaan tuulivoimapuiston ra-
kentamisen arvellaan kestavan noin kolme vuotta.

8.5.1 Voimajohdon rakentaminen

Voimajohdon rakentaminen jakautuu kolmeen pdavaiheeseen; perustustyévaihe, pylvaska-
saus ja pystytysvaihe seka johdinasennukset.

Nykyisen voimajohdon rinnalle sijoittuva uusi voimajohto tarvitsee noin 23 metrid uutta puu-
tonta johtoaukeaa sekd 10 metrin reunavyohykkeen. Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut
raskaammat tyot pyritdan tekemaan routa-aikana, mika vahentaa ympariston vaurioita. Pyl-
vaiden betoniset perustuselementit ja pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan roudatto-
maan syvyyteen. Vapaasti seisovan pylvaan perustukset valetaan paikan paalla.

Pystytysta varten terasrakenteiset pylvaat kuljetetaan osina pylvaspaikoille, jossa ne kootaan
pulttaamalla. Harustetut pylvaat pystytetdan autonosturilla tai huonoissa maasto-olosuh-
teissa telatraktorilla vetamalla. Johtimet tuodaan paikalle keloissa. Voimajohdot vedetaan
pylvaisiin joko ns. normaalin vetotavan mukaisesti tai kirednavetona. Johtimien liittaminen
tehdaan rajaytysliitoksin.

8.5.2 Hankkeen rakentamisen vaatima kiviainesten, betonin ja voimalakomponenttien
maarat, sekd ndiden kuljetusmaarat

Tieverkoston ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara riippuu maa-
peran laadusta ja siitd, kuinka paljon olemassa olevia teitd voidaan hyodyntaa. Kiviainesten
eri materiaalien kayton osuus maaraytyy toteutussuunnitteluvaiheessa tehtavien maapera-
tutkimusten ja suunnitelmien tarkentumisen myota. Kiviaineksia kaytetaan kaikissa infrara-
kentamisen ja rakennusten ja rakenteiden pohjarakentamisen materiaaleina InfraRyl -ohjeen
ja RIL-ohjeiden mukaisesti.

Uusia ja kunnostettavia teita on yhteensa noin 63,4 kilometria. Oletuksena on, etta kiviainek-
sia kdytetdan uusien teiden osalta 6000 r-m3/km (kiviainekset tiivistettyna rakenteeseen/ki-
lometri) ja parannettavien osalta 3500 r-m3/km. Yhteen voimalaperustusten asennuskent-
tadn kaytetaan kiviaineksia noin 4 500 r-m3/voimala. Lisdksi perustuksiin kiytettavain beto-
niin tarvitaan kiviaineksia noin 500 r-m3/voimala. Sihkdasema-alueen asennuskenttidan
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arvioidaan kaytettdvan kiviaineksia noin 5 000 r-m3 Kokonaisuutena teiden, voimalakenttien
ja perustusten seka sdahkdaseman rakentamiseen tarvittavien kiviainesten maaran arvioi-
daan olevan noin 547 900 r-m?3 (Taulukko 4). Voimaloiden asennuskenttien ja lisdksi hank-
keessa tarvitaan jonkin verran kiviaineksia valiaikaisten huoltoalueiden rakentamiseen seka
maakaapeleiden asennukseen tarvitaan asennushiekkaa noin 400 r-m3/maakaapelikilometri.
Maakaapelit sijoitetaan teiden yhteyteen, joten tarvittava kaapelipituus on suurin piirtein
sama kuin uusien ja vahvistettavien teiden pituus. Yhteensa asennushiekkaa arvioidaan tar-
vittavan noin 25 360 r-m3. Teiden ja asennuskenttien rakentamisessa tarvittavat kiviainekset
pyritdan saamaan hankealueelta tai mahdollisimman lahelta hankealuetta.

Taulukko 4 Hankkeen teiden ja nostokenttien vaatimat kiviainesten mddrét.

kpl 46
Tarvittavan kiviaineksen maara, voimalapaikat

r-m3 230000

km 27,0
Tarvittavan kiviaineksen maara, vahvistettavat tiet

r-m3 94 500

36,4
Tarvittavan kiviaineksen maard, uudet tiet

218 400

1
Sahkoaseman asennuskentta

Tarvittavien kiviaineisten maara yhteensa 547 900

Ehjan kallion tiheys on 2,7 t/m3. Tast3 saadaan sovellettua kerroin, jolloin 1 000 m3 murskeen
valmistamiseen tarvitaan 815 m?3 kalliota. Kiintokuutiometreiksi (k-m3) muutettuna hankkeen
rakentamiseen tarvittavien kiviainesten maara on noin 446 540 k-m3.

Kuljetusmaarien laskemiseksi on tarvittavien kiviainesten massa laskettu rakenteeseen tiivis-
tetyn kiviaineksen tiheydell3, joka on tyypillisesti 2,2 t/r-m?3 (taulukko 4.3). Keskimaariinen
kuljetuskoko on noin 40-50 tonnia/kuljetus. Arvioitu kiviainesten méaara vastaa noin 24 600—
30 800 kuljetusta (Taulukko 5).
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Taulukko 5 Hankkeen teiden ja nostokenttien vaatimat kiviaineskuljetusten mddirdt.

Tarvittavien kiviaineskuljetusten maara yhteensa  kpl 24 600-30 800

Karkeasti on arvioitu, etta teraslieriétornin perustusten valamiseen tarvitaan noin 50—70 kul-
jetusta (Taulukko 6). Jos tuulivoimala perustetaan kallioon ankkuroiden, on betonin tarve va-
hadisempi ja siten myos kuljetukset vahenevat. Mikali hankealueelle tulee betoniasema, kul-
jetusmatkat lyhenevat ja liikennemaarat hankealueen ulkopuolella vahenevat. Tuulivoima-
loiden osia, kuten torni, konehuone ja lapa, kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuksina. Tuu-
livoimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat seka pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspai-
koille todenndkoisesti hankealueen lahimmasta satamasta (Kemin Ajos tai Tornion Roytta).
Yksittdisen voimalan rakentaminen edellyttaa 12—-16 erikoiskuljetusta seka lisaksi tavanomai-
sia kuljetuksia. Jos hybriditornin betoniosuus tehdaan elementeistd, on kuljetuksia useita
kymmenia yhta voimalaa kohden. Yhteensa kutakin voimalaa kohden on noin 80-110 varsi-
naisten voimaloiden (ei teiden tai kenttien) rakentamiseen tarvittavaa kuljetusta riippuen
voimalatyypista. Koko tuulivoimapuiston osalta tdama noin 3 680-5 060 raskasta kuljetusta
(Taulukko 6). Lisaksi tarvitaan erikoiskuljetuksia 552—736 kpl (Taulukko 6). Hankkeen raken-
tamisesta aiheutuvat liikennevaikutukset on arvioitu selostuksen luvussa 9.13.

Taulukko 6 Hankkeen vaatimat betonin ja voimalakomponenttien kuljetusten mddrdt.

Tarvittavien betonikuljetusten maira (50-70/voimala) ‘ kpl 2 300-3 220

Voimalakomponenttien kuljetusmaira (30-40/voi-

1380-1 840
mala)

Erikoiskuljetusten maara (12-16/voimala) 552-736

Hankkeen rakentamisen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka
tieverkon ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista seka voima-
johdon rakenteiden kuljetuksista. Tuulivoimahankkeen kuljetusten kokonaisméaara on arvi-
olta noin 29 700-34 450 kuljetusta. Naista kuljetuksista osa saapuu hankealueen ulkopuo-
lelta ja osa on vain hankealueen sisaista liikennetta, mikali kiviaineksia saadaan hankealu-
eelta ja/tai hankealueelle tuodaan betoniasema.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuu merkittdva maara erikoiskuljetuksia, esimerkiksi
valmiina paikalle tuotavien osien kuten tuulivoimalan lapojen kuljettamisesta. Erikoiskulje-
tusten maara vaihtelee tuulivoimaloiden toteutustavasta riippuen. Erikoiskuljetuksia on yhta
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voimalaa kohden noin 12—-16 kappaletta ja niita saapuu tuulivoimaloiden pystytysvaiheessa
arviolta noin 4-5 kuljetusta vuorokaudessa. Henkildautoliikennetta on rakentamisen aikana
noin 10-20 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Hankkeen arvioitu rakentamisaika on kaikissa toteutusvaihtoehdoissa noin kaksi vuotta (yksi
rakentamiskausi noin kymmenen kuukautta) jakautuen infran (tiet, kentat ja perustukset)
rakentamiseen ja voimala-asennuksiin. Rakentaminen painottuu todennakdisesti arkipaiviin.
Mikali kuljetukset jakautuvat melko tasaisesti rakentamisvaiheiden rakentamisajoille, on
hankkeen aiheuttama keskimaardinen raskasliikenne noin 140-160 ajoneuvoa vuorokau-
dessa sisdltdaen saapuvan ja poistuvan liikenteen. Raskasta liikennetta olisi infran rakentamis-
vaiheessa keskimaarin noin 112-140 ajoneuvoa vuorokaudessa ja voimaloiden asennusvai-
heessa keskimaarin 21-29 ajoneuvoa vuorokaudessa sisaltden saapuvan ja poistuvan liiken-
teen. Kuljetusmaarat ja niiden ajallinen jakautuminen tarkentuvat rakentamisaikataulun tar-
kentuessa jatkosuunnittelussa. Taulukossa (Taulukko 7) on esitetty arvio hankkeen aiheutta-
masta raskaasta liikenteesta koko rakentamisaikana ja myds jaettuna rakentamispaiville.

Taulukko 7 Hankkeen aiheuttama raskaan liikenteen lisdys rakentamisaikana jaettuna rakentamispdiville.

Hankkeen aiheuttama raskas liikenne

29 700-34 450 14 850-17 225
145-165 ajon./vrk

Jos kiviainekset saadaan hankealueelta tai sen lahistolta ja hankealueelle tulee betoniasema,
ovat kuljetukset rakentamisen ensimmaisessa vaiheessa teita ja asennuskenttia seka perus-
tuksia rakennettaessa paaosin hankealueen sisalla ja lahialueilla. Tuulivoimaloiden rakenta-
misvaiheessa kuljetuksia saapuu kauempaa.

Hankkeen rakentamisesta aiheutuvat liikennevaikutukset on arvioitu tarkemmin luvussa
9.13.

8.6 Huolto ja yllapito

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti.
Huollon ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetdan kunnossa ja aurattuna myds talvi-
sin.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokdynteja kullakin voimalalla tehddan yleensa noin 1-2 ker-
taa vuodessa, minka lisdksi ennakoimattomia huoltokdynteja kullekin voimalalle tehd&aan ar-
violta kerran kuussa. Voimalan turvallisuuslaitteiden tarkastus seka siipien tarkastukset teh-
daan vuosittain. Kullakin voimalalla on ndin ollen tarpeen tehda noin 15 kayntia vuodessa.
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Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestavat noin 2—3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotap-
pioiden minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat hei-
koimmat.

Huoltokaynnit tehdaan paasaantdisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit
nostetaan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan
tarvita my0Os autonosturia, ja raskaimpien paakomponenttien vikaantuessa mahdollisesti te-
lanosturia.

8.7 Kaytosta poisto

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on noin 25—-35 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuo-
den kayttoialle ja kaapelien kayttoika on vahintdaan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuuli-
voimapuiston kayttdikaa mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimapuiston kaytosta poiston tyovaiheet ja kdytettava asennuskalusto ovat periaat-
teessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisaltavat mm. terasta, alumii-
nia ja kuparia, ja osat ovat paaosin kierratettavissa. Ainoastaan lapojen lasikuitu on viela vai-
kea kierrattad, mutta siihenkin on kehitteilla uusia kdyttétapoja.

Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrote-
taan. Torni puretaan ensin paikan paalla ja kuljetetaan pois. Betonitornin osat murskataan
tai rajaytetaan ja raudoitukset erotellaan ja kierratetaan. Siivet puristetaan kasaan tydmaalla
ja kuljetetaan pois. Ne joko sulatetaan tai materiaalit kierratetdaan. Metalliosia, kuten ukko-
senjohtimia ei pureta erikseen pois. Naselli voidaan purkaa osiin — (akseli ja vaihteisto, gene-
raattori, kuori), jotka kuljetetaan pois ja kierratetaan.

Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Muuntoasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan
elektroniset osat ja muuntoaseman elektroniikka kierratetaan erikseen. Voimaloiden purka-
misessa tulee paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan kierrattad. Kaapelimaara
riippuu voimalatyypista.

Perustukset

Perustukset jatetdan maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai muissa so-
pimuksilla on sovittu ja mitka ovat purkamisajankohdan ymparistomaaraykset. Perustuksen
purku kokonaan edellyttad betonirakenteiden lohkomista ja terdsrakenteiden leikkelemists,
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mika on hidasta ja tydvoimavaltaista. Rajayttaminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni ha-
vitetdan ja raudoitus kierratetaan.

Nostoalueet ja huoltotiet

Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tarvittaessa maa-aineksilla.
Voimalapaikat

Voimalapaikat maisemoidaan kayton paatyttya.

Vaarallinen jiite

Voimaloissa oleva vaarallinen jate eli ongelmajate tulee kerata erilleen ja toimittaa asianmu-
kaiseen kasittelyyn. Oljyt, akut ja patterit, jadhdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat sellai-
siin jatteisiin.

8.8 Turvaetaisyydet

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoi-
mapuiston alueella seka rakennus- ja huoltotiestolld joudutaan kuitenkin turvallisuussyista
rajoittamaan aktiivisten tyovaiheiden valittémassa laheisyydessa. Tuulivoimapuiston kaytto-
aikana rakennus- ja huoltotieverkosto on maanomistajien vapaasti kdytettavissa. Myos tuu-
livoimapuiston alueella liikkkuminen on talléin vapaata.

Viranomaiset ovat viime vuosina antaneet suosituksia turvaetaisyyksista tuulivoimahank-
keissa. Ymparistoministerid on mahdollisen jadnheiton ja putoavien osien varalle maarannyt
turvaetaisyyden, joka on puolitoista kertaa voimalan maksimikorkeus (Ymparistoministerio
2012). Liikenneministerion teettamien laskelmien mukaan todennakdisyys sille, etta henki-
166n osuu voimalasta pudonnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkilélle,
joka vuosittain talven aikana oleskelee yhden tunnin noin 10 metrin etadisyydelld kdynnissa
olevasta voimalasta (Goransson 2012). Laskelman mukaan jaan putoamisen aiheuttama tur-
vallisuusriski on siten ldhes olematon. Mikali jostain syysta jaata padasee muodostumaan ja
sinkoutumaan ymparistoon, lentaisi jaa Liikenneviraston tekemien mallinnusten mukaan 200
metrid korkeasta voimalasta enintdan 300 metrin etdisyydelle.

Voimalan ja yleisen tien valinen turvaetaisyys on enintddan 300 metria ja vahintdan voimalan
maksimikorkeus plus maantien suoja-alue, joka on 20-30 metriad. Voimaloiden etdisyys kan-
taverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla voimajohtojen johto-
alueen ulkoreunasta mitattuna vahintaan puolitoista kertaa voimalan maksimikorkeus.
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9 Yleiskaava-alueen nykytila ja kaavan vaikutukset

9.1 Arvioidut ymparistévaikutukset

Karhakkamaan tuulivoimayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty osana hankkeen YVA-
menettelyd. Kaavan vaikutusten arviointia on tarkennettu kaavaluonnoksesta saadun pa-
lautteen, YVA-selostuksesta saadun yhteysviranomaisen perustellun paatelman seka tar-
kentuneen hankesuunnitelman mukaisesti.

Kaavaselostuksessa on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti ihmisiin, luon-
toon, ympariston laatuun ja tilaan, maankayttdon ja luonnonvaroihin seka nadiden keskinai-
siin vuorovaikutussuhteisiin.

Kaavan vaikutukset on arvioitu alueidenkayttdlain 9 §:n sekda maankaytto- ja rakennusase-
tuksen 1 §:n maaraamalla tavalla. Lisaksi vaikutusten arvioinnissa on huomioitu yleiskaavan
yleiset sisdltovaatimukset (AKL 39 §) seka Tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan eri-
tyiset sisaltovaatimukset (AKL 77b §).

Vaikutusten selvittamisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnittelu-
ratkaisujen merkityksesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua. Vaikutusten sel-
vittdminen perustuu alueelta kdytdssa oleviin perustietoihin ja selvityksiin, alueella suoritet-
tuihin maastokdynteihin, karttatarkasteluihin, tehtyihin mallinnuksiin, osallisilta saataviin
Iahtotietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin seka laadittavien suunnitelmien ymparistoa
muuttavien ominaisuuksien analysointiin.

Seuraavissa luvuissa on esitetty yleiskaavan mukaisten suunnitelmien keskeiset vaikutukset.

9.2 Tuulivoimapuistojen tyypilliset ymparistovaikutukset

Tuulivoimahankkeen keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdis-
tuvat visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikan mukaan vaikutuksia voivat aiheuttaa myos tuuli-
voimaloiden kadyntidani seka roottorin pyorimisestad johtuva auringonvalon vilkkuminen.
Luonnonymparistodn kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat
vaikutukset kohdistuvat linnustoon.

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen: raken-
tamisen aikaisiin, kdayton aikaisiin ja kdytosta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin. Rakentami-
sen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat paaasiallisesti tieston,
tuulivoimala-alueiden ja séhkonsiirtorakenteiden rakentamisen vaatimista kasvillisuuden rai-
vaamisesta, rakentamiseen liittyvien kuljetusten lilkennevaikutuksista seka tyémaakoneiden
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danista. Tuulivoimapuiston kayton aikaiset vaikutukset kohdistuvat padasiassa maisemaan ja
linnustoon. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikai-
siin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat ly-
hytkestoisia ja ne aiheutuvat paaosin tydmaakoneiden danista ja likkenteesta.

9.3 Yleiskaavan suhde Idht6kohta-aineiston antamiin tavoitteisiin

9.3.1 Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisaltévaatimuksiin

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon seuraavat seikat siind maarin kuin laadittavan
yleiskaavan ohjaustavoite ja tarkkuus sita edellyttavat. Yleiskaava ei saa aiheuttaa maan-
omistajalle tai muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa. Lisdksi laadittaessa AKL 77 a
§:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen huomioitava tuuli-
voimarakentamista koskevat yleiskaavan erityiset sisaltévaatimukset.

Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisaltovaatimuksiin:

1. yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;
2. olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3. asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4. mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka energia-
, vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympariston, luonnonvarojen
ja talouden kannalta kestavalla tavalla;

5. mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vdaestéryhmien kannalta tasapainoiseen
elinymparistoon;

6. kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

7. ymparistohaittojen vahentaminen;

8. rakennetun ympadriston, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen;
9. virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys

Yleiskaava koskee ainoastaan suunnitteilla olevaa tuulivoimapuistoa, joka muodostuu tuuli-
voimaloiden lisdksi niitd yhdistdvistd rakennus- ja huoltoteistd, maakaapeleista, muunta-
moista sekd sahkdasemista. Tuulivoimapuisto tukeutuu pddosin olemassa olevaan infrastruk-
tuuriin mm. hyodyntamallad alueella olevaa tieverkostoa. Karhakkamaan tuulivoimapuisto-
hankkeen sahkonsiirtoa varten rakennetaan uusi muuntoasema. Hankkeessa tuotettu sahko
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9.3.2

on tarkoitus siirtdaa valtakunnanverkkoon Louepalon sahkéaseman kautta. Sahkonsiirto to-
teutetaan maakaapeleilla ja ilmajohdoilla. Maakaapelit pyritdaan sijoittamaan huoltoteiden
yhteyteen. Alueelle sijoittuvat tuulivoimalat eivat rajoita merkittavasti alueella liikkumista.
Yleiskaava perustuu maisemaa, rakennettua ymparistoa, luonnonarvoja seka ymparistohait-
toja (melu, varjostus) koskeviin selvityksiin ja vaikutusten arviointiin. Yleiskaava ei aiheuta
suunnittelualueen tai lahialueiden maanomistajille kohtuutonta haittaa. Kaavaan on mer-
kitty tuulivoimaloiden ja niihin liittyvien huoltoteiden vaatimat alueet. Alueen paamaankayt-
tomuotona sailyy edelleen maa- ja metsatalousalue.

Yleiskaavan suhde tuulivoimarakentamista koskeviin erityisiin sisdltdvaatimuksiin:
1. yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttoa kyseisella alueella;

2. suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ympa-
ristooén

3. tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkodnsiirto on mahdollista jarjestaa

Laaditussa yleiskaavassa on otettu huomioon tuulivoimarakentamista koskevat erityiset si-
saltdvaatimukset huomioon seuraavasti:

Yleiskaavan sisalto, esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutukset huo-
mioiden. Yleiskaavan mittakaava on 1:10 000. Kaavakartalle on rajattu tarkasti alueet, jotta
se voisi ohjata suoraan rakennuslupamenettelya.

Hankkeen yhteydessa on selvitetty kattavasti tuulivoimaloiden vaikutuksia maisemakuvaan.
Vaikutukset luonnonarvoihin, kulttuuriymparistén arvojen sadilymiseen, muinaismuistoihin,
virkistystarpeisiin seka asuin- ja elinymparistéjen laatunakdkohtiin on selvitetty kattavasti
kaavaprosessin yhteydessa.

Hankkeen suunnittelussa ja kaavoituksessa on huomioitu teknisen huollon ja sahkdnsiirron
jarjestaminen, kuten huoltoteiden, kaapelointien ja sahkdverkkoon liittymisen jarjestamis-
mahdollisuudet.

Yleiskaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttdtavoitteisiin (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa alueidenkayttolain mukaista aluei-
denkayton suunnittelujarjestelmaa. Alueidenkayttélain 24 §:n mukaan tavoitteet on otet-
tava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdvd maakunnan suunnittelussa, kuntien
kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista
alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017. Paatoksella valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston
vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatoksen valtakunnallisista alueidenkayttota-
voitteista. Valtioneuvoston p&atos on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ymparisto Oy Kaavaselostus (ehdotusvaihe) 70 (341)

7.4.2026 Karhakkamaa, Tornio

alueidenkayttotavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta, liikkumista, elinymparistéon laa-
tua, luonto- ja kulttuuriperintoa seka luonnonvarojen kayttoa ja energiahuoltoa.

Karhakkamaan tuulivoimayleiskaavaa koskevat erityisesti seuraavat valtakunnalliset aluei-
denkayttotavoitteet. Samassa yhteydessa on arvioitu tavoitteiden toteutuminen tassa hank-
keessa.

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen:

Tavoite: Edistetddin koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa
aluerakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntdmistd. Luodaan
edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittémiselle seké vdestokehityksen edellyttd-
midille riittédvdlle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston toteuttamisessa on otettu huomioon
alueiden omien vahvuuksien, sijaintitekijoiden seka elinkeinoelaman edellytysten vah-
vistaminen. Yleiskaava lisaa paikallista sdshkdntuotantoa ja siten alueen elinvoimaisuutta
ja omavaraisuutta. Tuulivoimayleiskaavat edistavat tuulivoimahankkeita kehittavien ja
toteuttavien seka tuotannosta ja huollosta vastaavien yritysten toimintaedellytyksia.

Tavoite: Luodaan edellytykset vihdhiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle,
joka tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vah-
vistetaan yhdyskuntarakenteen eheyttd.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuuli on uusiutuva energialdhde ja edistaa taten tavoi-
tetta vahahiiliselle yhdyskuntakehitykselle. Hanke laajentaa alueelle jo luvitettua tuuli-
voimaloiden aluetta ja hyédyntda olemassa olevia rakenteita mm. teiden ja sahkonsiir-
ron osalta.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto:

Tavoite: Varaudutaan sddn ddri-ilmibihin ja tulviin seké ilmastonmuutoksen vaikutuksiin.
Uusi rakentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta var-
mistetaan muutoin.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston sijoituksessa on huomioitu alueen |a-
hiymparisto ja luonnontila. Yleiskaava-alue ei sijoitu tulvavaara-alueelle. Tuulivoima on
yksi ilmastoystavallisimpia energiamuotoja.

Tavoite: Ehkdistédn melusta, tdrindsté ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ympdiristé- ja

terveyshaittoja.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etaélle asu-
tuksesta ja muista hairiintyvista kohteista meluhaittojen ehkaisemiseksi.
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Tavoite: Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskejé aiheuttavien toimintojen ja
vaikutuksille herkkien toimintojen viilille jétetddn riittévdn suuri etéisyys, tai riskit hallitaan
muulla tavoin.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Ihmisten terveydelle mahdollisesti tuulivoimaloista aiheu-
tuvat haitat on huomioitu sijoittamalla voimalat etdalle asutuksesta ja muista vaikutuk-
sille herkista toiminnoista. Melu- ja valkemallinnuksin on osoitettu, etteivat valke tai
meluarvot ylita asutuksen osalta annettuja maarayksia ja ohjearvoja.

Tavoite: Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maan-
puolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittdvdt alueelliset kehittdmisedel-
lytykset ja toimintamahdollisuudet.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Maanpuolustuksen tarpeet turvataan pyytamalla lausun-
not puolustusvoimilta kaavavaiheessa niin kaavaluonnoksen kuin kaavaehdotuksen
osalta ja ottamalla ne huomioon hankkeen suunnittelussa. Puolustusvoimien paa-
esikunta on antanut Tornion Karhakkamaan tuulivoimahankkeesta lausunnon. Puolus-
tusvoimat ei vastusta hanketta.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat:

Tavoite: Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympdristdjen ja luonnonperin-
nén arvojen turvaamisesta.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etaalle kult-
tuuriympariston ja rakennusperinnon seka luonnonperinndn arvokohteista niiden luon-
teen sdilymisen turvaamiseksi. Suunniteltua hanketta ja sen suhdetta valtakunnallisiin
maisema-, kulttuuri ja luonnonarvoihin on arvioitu taman arviointimenettelyn yhtey-
dessa. Suunnittelualueella ei ole valtakunnallisesti merkittavia maisema-alueita, kulttuu-
rihistoriallisia ymparist6ja tai valtakunnallisesti merkittavia esihistoriallisia suojelu-
aluekokonaisuuksia.

Tavoite: Edistetddn luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologis-
ten yhteyksien sdilymistd.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimahankkeen suunnittelussa on otettu huomioon
luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden sailyminen seka
ekologisten yhteyksien sdilyminen sijoittamalla tuulivoimalat riittavan etaalle tallaisista
alueista. Luonnon kannalta arvokkaat kohteet on tunnistettu kaava-alueelta ja sen lahi-
alueilta ja ne on huomioitu suunnittelussa.

Tavoite: Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle sekd edistetédin luonnonvarojen kestd-
vdd hyédyntdmistd. Huolehditaan maa- ja metsdtalouden kannalta merkittévien yhtendisten
viljely- ja metsdalueiden sdilymisestd.
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9.3.3

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalla edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyo-
dyntamistd, koska tuulivoima ei energiamuotona kuluta uusiutumattomia luonnonva-
roja energian tuottamiseen. Hanke ei sijoitu merkittaville yhtenaisille peltoalueille, eika
se estd metsatalouden harjoittamista kaava-alueella.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto:

Tavoite: Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttémien logististen ratkai-
sujen tarpeisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikoi-
hin.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoima on uusiutuva energiantuotantomuoto. Kar-
hakkamaan tuulivoimapuisto muodostuu enimmilldadan 46 tuulivoimalasta ja tukee taten
tavoitetta sijoittaa tuulivoimalat keskitetysti ryhmiin.

Tavoite: Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittédvien voimajohtojen lin-
jaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa hyddynnetdiéin ensisijai-
sesti olemassa olevia johtokdytdvid.

e Toteutuminen yleiskaavassa: Karhakkamaan tuulivoimayleiskaava ei vaaranna valta-
kunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen
tarvittavien kaasuputkien linjauksia tai niiden toteuttamismahdollisuuksia. Hankkeen
sahkonsiirto sijoittuu olemassa olevan voimajohtokdytavan varteen.

e Karhakkamaan tuulivoimapuiston sahkoverkkoliitynta on alustavasti suunniteltu toteu-
tettavaksi kaava-alueen itapuolelle sijoittuvalla Louepalon sahkdasemalla. Kaava-alu-
eelle rakennetaan sahkdasema. Tuulipuiston sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaa-
pelein.

Lansi-Lapin maakuntakaava

Lansi-Lapin maakuntakaavan merkinnat ja tavoitteet yleiskaava-alueella

Tornion kaupungin alueella on voimassa Lansi-Lapin maakuntakaava, joka on hyvaksytty La-
pin maakuntavaltuustossa 26.11.2012, vahvistettu ymparistoministeriossa 19.2.2014 ja tul-
lut lainvoimaiseksi Korkeimman hallinto-oikeuden 11.9.2015 tekemalla paatoksella. Lansi-La-
pin maakuntakaava kumoaa alueella aiemmin voimassa olleen Ladnsi-Lapin seutukaavan.
Maakuntakaavassa on valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden mukaisesti osoitettu
tuulivoiman hyodyntamiseen parhaiten soveltuvat alueet rannikko- ja merialueiden lisdksi
myo0s sisdmaa-alueilla. Lansi-Lapin maakuntakaavaa varten on laadittu erillinen Lapin etelais-
ten osien tuulivoimaselvitys.

Ympdristoministerio jatti maankdytto- ja rakennuslain 28 §:n vastaisena vahvistamatta Lansi-
Lapin maakuntakaavassa tuulivoimaloiden alueiksi osoitetut alueet tv 2385 Onkalo, tv 2386
Uusikangas-Mustaniemi, tv 2390 Revasvaara ja tv 2391 Isottimuvaara sekéa
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tuulivoimatuotannon suunnitteluun soveltuvan alueen tv1l 2380 Viisavaara. Ymparistominis-
terion paatoksen perustelun mukaan maakuntakaavan tuulivoimaloiden aluetta ja tuulivoi-
maloiden suunniteluun soveltuvaa aluetta koskevissa kaavamaarayksissa ei ole huomioitu
valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden maisema-arvojen sdilymista yksityiskohtai-
sempaa suunnittelua ohjaavilla maarayksilla. Ymparistoministerio jatti myods vahvistamatta
riittamattomien selvitysten (MRL 9 §) vuoksi Lansi-Lapin maakuntakaavaehdotuksessa osoi-
tetut merituulivoima-alueet. Merialueelle jaa voimaan vanha vuonna 2004 vahvistettu Lapin
meri- ja rannikkoalueen tuulivoimamaakuntakaava.

Karhakkamaan tuulivoimapuiston kaava-alue on maakuntakaavassa osoitettu paaosin maa-
ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M). Kaava-alueen eteldosa on osoitettu tuulivoimatuotan-
non suunnitteluun soveltuvaksi alueeksi (tvl 2378). Kaava-alueella on myds kaksi turpeenot-
toalueeksi (EOT Jokivuoma EOT 2498 ja Levajankka EOT 2545) osoitettua aluetta. Kaava-alu-
een kautta kulkee voimajohto ita-lansisuuntaisesti.

Kaava-alue rajautuu kaakossa maakuntakaavassa osoitettuun luonnonsuojelualueeseen (SL
4085). Kaava-alueen etela- ja lansipuolelle on osoitettu maaseudun kehittamisen kohdealue
Liakka — Kainuunkyla (mk 8037). Kaava-alueesta lounaaseen sijoittuu matkailun vetovoima-
alue, matkailun ja virkistyksen kehittamisen kohdealue Kukkolankoski - Matkakoski (mv
8414). Kaava-alue rajautuu pohjoisessa kuntarajan kanssa yhtenevasti kulkevaan poronhoi-
toalueen rajaan.

Kaava-alueen lansipuolelle sijoittuu maakuntakaavassa osoitettu kulttuuriympariston tai
maiseman vaalimisen kannalta tarkea alue, valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Torni-
onjokilaakso (ma 6098) lahimmilldan noin 2,9 kilometrin etdisyydelle kaava-alueen rajasta.
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Taulukko 8. Ldnsi-Lapin maakuntakaavan merkinndt ja mdédrdykset kaava-alueella sekd kaavan vai-

kutusalueella.
Merkinta

Merkinnan selite ja maarays

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE

Merkinnalld osoitetaan pddasiassa maa- ja metsatalouskayttoon tarkoitettuja alueita,
joita voidaan kayttaa padadasiallista kdyttotarkoitusta sanottavasti haittaamatta myos
muihin tarkoituksiin.

TUULIVOIMATUOTANNON SUUNNITTELUUN SOVELTUVA ALUE

Tuulivoimalat tulee sijoittaa keskitetysti usean tuulivoimalan muodostamiin ryhmiin ja
niin lahelle toisiaan kuin energiatuotannon taloudellisuus huomioiden on mahdollista.

Suunnittelumaarays:

"Tuulivoimalat tulee sijoittaa keskitetysti usean tuulivoimalan muodostamiin ryhmiin ja
niin lahelle toisiaan kuin energiatuotannon taloudellisuus huomioiden on mahdollista.
Poronhoitoalueella alueen kayttda suunniteltaessa tulee ottaa huomioon alueen poron-

hoidon edellytykset.”

Suunnittelualueelle on osoitettu Palovaara-Kaakamavaara-Korkkovaara (tv-1 2378).

EOT

TURPEENOTTOALUE
Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoalueita.
Suunnittelumaarays:

"Turvetuotantoalueen jalkikdyttoa suunniteltaessa poronhoitoalueella tulee pyrkia tur-
vaamaan alueen poronhoidon edellytykset.”

Suunnittelualueelle sijoittuvat seuraavat turvetuotantoalueet (Lasi-Lapin maakuntakaa-
vaselostus s. 146).

Jokivuoma (EOT 2498)
Levdjankka (EOT 2545)

TURVETUOTANNON SUUNNITTELUUN SOVELTUVA ALUE (EOT)
Merkinnalla osoitetaan alueita, joilla on tutkittuja turvevaroja.
Suunnittelumaarays:

"Turpeenottoalueiksi voidaan ottaa jo ojitettuja tai muuten luonnontilaltaan merkitta-
vasti muuttuneita soita tai kdytdsta poistettuja suopeltoja. Soiden luonnontilaiset tai
luonnontilaisten kaltaiset osat tulee jattaa tuotannon ulkopuolella. Turvetuotantoaluei-
den kayttoonoton suunnittelussa ja ajoittamisessa on otettava huomioon tuotantoalu-
eiden yhteisvaikutus vesistoihin ja pohjavesiin. Turvetuotantoa suunniteltaessa on otet-
tava huomioon toiminnan vaikutukset alapuolisen vesiston tilaan ja pohjavesiin seka
pyrittava lieventamaan haitallisia vaikutuksia.
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Turvetuotantoalueen jalkikdyttda suunniteltaessa poronhoitoalueella tulee turvata alu-
een poronhoidon edellytykset.”

VOIMAJOHTO

11111

MOOTTORIKELKKAILUREITTI

SL

LUONNONSUOJELUALUE / -KOHDE

Merkinnalld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoitet-
tuja alueita tai kohteita.

MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE

Merkinnalld osoitetaan maaseutuvyohykkeita, joihin kohdistuu alueidenkaytéllisia ke-
hittamistarpeita ja niiden yhteensovittamista.

Suunnittelumaarays:
”Alueella tulee sailyttaa ja kehittda monipuolisesti maaseudun elinkeinoja, palveluja,

asutusta ja kulttuuriymparist6a. Pysyvan asutuksen sijoittumista tulee edistda olemassa
olevaa rakennetta tdydentden.”

MATKAILUN VETOVOIMA-ALUE, MATKAILUN JA VIRKISTYKSEN KEHITTAMISEN KOH-
DEALUE

Merkinnalla osoitetaan matkailun ja virkistyksen vyohykkeitd, joihin kohdistuu aluei-
denkaytollisia kehittamistarpeita ja niiden yhteensovittamista.

Suunnittelumaarays:

”Aluetta tulee kehittdd matkailupalvelukohteiden, maaseutumatkailun, palvelujen ja
reitistdjen yhteistoiminnallisena kokonaisuutena alueen paakayttotarkoitusten kanssa
yhteen sopivalla tavalla. Kulttuuriperintd-, maisema- ja luontoarvoja tulee vaalia mat-
kailun vetovoimatekijoina.”

PORONHOITOALUEEN RAJA

Merkinnalld osoitetaan poronhoitoalueen rajan sijainti Lapissa.

oD

KUTTUURIYMPARISTON TAI MAISEMAN VAALIMISEN KANNALTA TARKEA
ALUE/KOHDE

Alueen suunnittelussa on turvattava merkittavien kulttuurihistoriallisten ja maisemallis-
ten arvojen sailyminen.

ma 6098 Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Tornionjokilaakso

Kaavaratkaisuun liittyvat koko maakuntakaava-aluetta koskevat kaavamaaraykset:

SUUNNITTELUMAARAYKSET:
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Alueidenkdytt6d ja toimintoja suunniteltaessa tulee edistdé yhdyskuntarakenteen eheyttdmistd, elinympd-
ristén laadun parantamista sekd joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen edellytysten kehittdmistd.

Maankdytén suunnittelussa on otettava huomioon arvokkaat luonnonympdiristét, arvokkaat maisema-alu-
eet ja rakennetut kulttuuriympdristét sekd kiinnitettdvd erityistd huomiota rakennetun ympdristénlaatuun.

Rakennuksia tai muita huomattavia rakenteita ei tule suunnitella sijoitettavaksi maisemallisesti aroille pai-
koille, kuten kapeisiin niemen kdrkiin ja kannaksille sekd rantamaisemaa hallitsevien kumpareiden huipulle.

Hyville, yhtendisille tai maisemallisesti térkeille pelloille ei tule suunnitella sijoitettavaksi muuta kuin maa-
ja metsdtalouteen liittyvdd rakentamista, ellei niitd ole yksityiskohtaisemmassa kaavassa osoitettu rakenta-
miseen sopiviksi.

Tuulivoimalat tulee sijoittaa keskitetysti usean tuulivoimalan muodostamiin ryhmiin. Kunnan kaavoituk-
sessa ja muussa alueidenkdyton suunnittelussa on otettava huomioon tuulivoiman rakentamisen vaikutuk-
set maisemaan, asutukseen, loma-asutukseen, linnustoon ja muuhun eldimistéén, luontoon ja kulttuuripe-
rinté6n sekd lievennettdvd haitallisia vaikutuksia.

Tuulivoimaloita ja muita korkeita rakenteita suunniteltaessa on otettava huomioon lentoesteiden korkeus-
rajoitukset.

Kunnan kaavoituksessa ja muussa alueidenkdytén suunnittelussa on selvitettdivd ja otettava huomioon tuu-
livoimaloiden vaikutukset ilmavalvonta tutkiin ja puolustusvoimien radioyhteyksiin seké pyydettdvd Puolus-
tusvoimien lausunto asiasta.

Poronhoitoalueella on turvattava poronhoidon ja muiden luontaiselinkeinojen alueidenkdytélliset toiminta-
ja kehittédmisedellytykset. Poronhoitoon olennaisesti vaikuttavaa alueidenkdyttéd suunniteltaessa on otet-
tava huomioon poronhoidolle tirkedt alueet. Valtionmaiden osalta on neuvoteltava asianomaisen paliskun-
nan edustajien kanssa.

Meluhaittojen ehkédisemiseksi ja ympdristén viihtyisyyden turvaamiseksi maankdytén, liikenteen ja rakenta-
misen suunnittelussa sekd rakentamisen lupamenettelyissé on otettava huomioon valtioneuvoston pddtés
melutasojen ohjearvoista.

RAKENTAMISRAJOITUS:

Maankdytté- ja rakennus lain 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus on voimassa virkistys- ja suo-
jelualueeksi taikka lifkenteen tai teknisen huollon verkostoja tai alueita varten osoitetuilla alueilla (V, LL, LS,
EN, EH, SL, SM, SR, SR1, rs, mo, vt, kt, st, yt, voimajohto). Rajoitus laajennetaan koskemaan puolustusvoi-
mien kohteita (EP), kaivosalueita (EK), suojavyohykkeitd (sv), melualueita sekd tdrkeitd vedenhankintaan
soveltuvia pohjavesialueita. Rajoitus ei koske tuulivoimaloiden (tv) ja tuulivoimatuotannon suunnitteluun
soveltuvia (tv1) alueita.

Maakuntakaavan toteutuminen

Karhakkamaan tuulivoimapuiston alueella on voimassa Lansi-Lapin maakuntakaava. Maa-
kuntakaavoituksessa pieni osa suunnittelualueesta on osoitettu tuulivoimaloiden alueeksi
(tvl). Suunnittelualueelle on osoitettu turpeenottoalueita (EOT) ja turvetuotannon
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suunnitteluun soveltuvia alueita (eot). Alueen turvetuotanto on loppumassa, eika uusia tur-
vetuotantohankkeita ole vireilld, joten ristiriitaa toimintojen valilla ei siten synny.

Kaavamaardyskohtainen arvio:

Maa- ja metsatalousvalainen alue (M)

Toteutuminen: Tuulipuiston pdakayttd sdilyy maa- ja metsatalousalueena maakuntakaa-
vassa osoitetuilla alueilla. Tuulipuiston rakentaminen ei sanottavasti haittaa paaasiallista
kayttoa.

Tuulivoimatuotannon suunnitteluun soveltuva alue (tv1)

Toteutuminen: Tuulipuisto sijoittuu eteldisilta osiltaan tvl-alueelle (tv 1-2378). Kaavamaa-
rayksessa ei osoiteta seudullisesti merkittavan tuulipuiston voimaloiden lukumaaraa. Karhak-
kamaan tuulipuistossa voimalat sijoitetaan ryhmiin. Tornio ei kuulu porohoitoalueeseen. Kar-
hakkamaa rajoittuu pohjoisessa Lohijarven paliskuntaan (https://paliskunnat.fi/map/). YVA-
selvityksessa on osoitettu riittavat selvitykset sekd vaikutusten arvioinnit. Suunnittelualue
kokonaisuudessaan sopii tuulivoima-alueeksi. Kaavaselostuksen (s. 140) mukaan tuulivoima-
tuotannon suunnitteluun soveltuvat tvl-alueet on todennettu selvityksessd potentiaalisiksi.
Tarkempia selvityksid alueiden toteutusmahdollisuuksista ei ole tehty. Lisdksi todetaan: Riit-
tdviin selvityksiin perustuen myés yleiskaavalla on mahdollista osoittaa tuulivoimala-alueita.
Harkinta tehdddn kuitenkin aina hankekohtaisesti vaikutusten laajuus ja merkittévyys huo-
mioiden.

Tupeenottoalue (EOT)

Toteutuminen: Tuulipuisto sijoittuu turvetuotantoalueiden lomaan ja voimala on sijoitettu
niin, etteivat ne vaikeuta turvetuotannon ohjaamista alueella. Turvetuotanto on hiipumassa
(vrt. ymparistdlupapdatokset). Tornio ei kuulu porohoitoalueeseen. Karhakkamaa rajoittuu
pohjoisessa Lohijarven paliskuntaan (https://paliskunnat.fi/map/). Levajankka (EOT 2545) on
Aluehallintoviraston lupajarjestelman (https://ylupa.avi.fi/fi-FI) mukaan Nopes Oy:n turve-
tuotantoalue, josta on tehty viimeisin hakemus 13.3.2023 (PSAVI/3476/2023). Hakemuksen
sisalto: Levajankka turvetuotantoalueen toiminnan lopettaminen, Tornio.

Turvetuotannon suunnitteluun soveltuva alue (eot)

Toteutuminen: Suunnittelualueella ei ole turvetuotannon suunnitteluun soveltuvia eot-alu-
eita.

Voimajohto

Toteutuminen: Tuulivoima soveltuu alueelle hyvin. Suunnittelualueelle sijoittuu ita-lansi-
suuntainen paasahkojohto (400/220 kV), johon on varattu hankkeessa riittdva suojaetaisyys.
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Moottorikelkkailureitti

Toteutuminen: Suunnittelualueella kulkee seudullinen moottorikelkkareitti. Alueella on
maakuntakaavaa toteuttavat 11,1 km:n, 3,4 km:n, 2,7 km, 7,3 km:n ja 0,8 km:n moottorikelk-
kareitit (https://kelkkareitit.fi/). Voimalat sijoitetaan moottorikelkkareittien ulkopuolelle.
Hanketoimijan tulee yhdessa reitin yllapitdjan kanssa neuvotella mahdollisista reitin siirto-
tarpeista.

Luonnonsuojelualue / -kohde (SL)

Toteutuminen: Suunnittelualue rajautuu kaakkoisosaltaan maakuntakaavassa osoitettuun
luonnonsuojelualueeseen Korttojarvi (SL 4085). Hankkeesta ei aiheudu merkittavaa haittaa
luonnonsuojelualueelle (Luku 9.7.5).

Maaseudun kehittamisen kohdealue (mk)

Toteutuminen: Maaseudun kehittamisen kohdealue on osoitettu kehittamisperiaatemerkin-
nalla. Kehittamisperiaatemerkinnat ovat kaavan muiden merkintéjen kanssa paallekkaisia.
Kehittamisen kohdealuemerkinnalld tai muulla vastaavan tyyppiselld merkinnalla osoitetta-
van alueen sisdlle voi siten sijoittua eri merkinndin osoitettua alueiden kadyttda tai alueiden
erityisominaisuuksia (Ymparistdopas 10). Tuulipuiston alueella paakayttoé jatkuu edelleen
maa- ja metsatalousalueena seka vahitellen maa- ja metsatalousalueiksi muuttuvina turve-
tuotantoalueina.

Matkailun vetovoima-alue, matkailun ja virkistyksen kehittamisen kohdealue (mv)

Toteutuminen: Matkailun vetovoima-alue, matkailun ja virkistyksen kohdealue on osoitettu
kehittamisperiaatemerkinnalla. Alue sijoittuu suunnittelualueen lounaispuolelle. Kehittamis-
periaatemerkinnat ovat kaavan muiden merkintdjen kanssa paallekkaisia. Kehittamisen koh-
dealuemerkinnalld tai muulla vastaavan tyyppisella merkinnalla osoitettavan alueen sisélle
voi siten sijoittua eri merkinndin osoitettua alueiden kayttoa tai alueiden erityisominaisuuk-
sia (Ymparistoopas 10). Tuulipuiston alueella paakaytto jatkuu edelleen maa- ja metséatalous-
alueena seka vahitellen maa- ja metsatalousalueiksi muuttuvina turvetuotantoalueina. Tuu-
livoimapuisto ei estd jokaisenoikeuteen perustuvia kdyttomuotoja, jotka padkayton (maa- ja
metsdtalous) mukaan ovat mahdollisia. Alueella olevat moottorikelkkareitit ja tuulivoima so-
pivat toiminnallisesti yhteen.

Poronhoitoalueen raja

Toteutuminen: Suunnittelualue ei sijaitse poronhoitoalueella.

Kaavan suhde kaavaratkaisua koskeviin yleisiin suunnittelumaarayksiin:
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Alueidenkdyttod ja toimintoja suunniteltaessa tulee edistéié yhdyskuntarakenteen eheyttd-
mistd, elinympdristén laadun parantamista sekd joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen edelly-
tysten kehittdmistd.

Toteutuminen: Kaavaratkaisulla ei ole vaikutusta alueen yhdyskuntarakenteen eheytymi-
seen ja joukkoliikenteen edellytyksiin. Kaava-alue sijoittuu yhdyskuntarakenteen ulkopuo-
lelle, eika alue ole yhdyskuntarakenteen laajenemisen nakokulmasta keskeinen alue. Kaava-
ratkaisulla ei ole merkittavia vaikutuksia alueen elinymparistdn laatuun. Kaavaratkaisun mu-
kaisen tuulivoimapuiston melu- ja vdlkevaikutukset eivat ylitd niille osoitettuja ohjearvoja
olemassa olevan tai suunnitellun asuin- ja lomarakentamisen osalta (luku 9.8 ja 9.9)

Maankdytén suunnittelussa on otettava huomioon arvokkaat luonnonympdristét, arvokkaat
maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriympdristét sekd kiinnitettdvdé erityisté huomiota ra-
kennetun ympdristénlaatuun.

Toteutuminen: Kaavaratkaisun laadinnassa on huomioitu alueen arvokkaat luonnonympa-
ristot, maisema-alueet sekd rakennetut kulttuuriymparistét. Kaavaratkaisun vaikutukset
luonnonymparistélle, maisemaan ja rakennettuihin kulttuuriymparistoihin on arvioitu kaava-
selostuksessa.

Rakennuksia tai muita huomattavia rakenteita ei tule suunnitella sijoitettavaksi maisemalli-
sesti aroille paikoille, kuten kapeisiin niemen kdrkiin ja kannaksille sekd rantamaisemaa hal-
litsevien kumpareiden huipulle.

Toteutuminen: Kaavaratkaisun mukaiset tuulivoimalat eivat sijoitu maisemallisesti aroille
paikoille. Tuulivoimalat tulevat kuitenkin ndkymaan laajalti kaava-alueen ymparistossa. Kaa-
varatkaisun maisemavaikutukset on arvioitu luvussa 9.6.

Hyville, yhtendisille tai maisemallisesti tdrkeille pelloille ei tule suunnitella sijoitettavaksi
muuta kuin maa- ja metsdtalouteen liittyvdd rakentamista, ellei niité ole yksityiskohtaisem-
massa kaavassa osoitettu rakentamiseen sopiviksi.

Toteutuminen: Kaavaratkaisussa osoitettu rakentaminen ei sijoitu peltoalueille.

Tuulivoimalat tulee sijoittaa keskitetysti usean tuulivoimalan muodostamiin ryhmiin. Kunnan
kaavoituksessa ja muussa alueidenkdyton suunnittelussa on otettava huomioon tuulivoiman
rakentamisen vaikutukset maisemaan, asutukseen, loma-asutukseen, linnustoon ja muuhun
eldimistéon, luontoon ja kulttuuriperintéon sekd lievennettévd haitallisia vaikutuksia.

Toteutuminen: Karhakkamaan tuulivoimapuisto muodostuu 46 tuulivoimalasta ja rajoittuu
tuotannossa olevaan Kitkidisvaaran tuulivoimapuistoon. Hanke tukee taten tavoitetta sijoit-
taa tuulivoimalat keskitetysti ryhmiin. Tuulivoimalat on sijoitettu usean kilometrin etaisyy-
delle kulttuuriympaériston ja rakennusperinnon seka luonnonperinnén arvokohteista niiden
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luonteen sdilymisen turvaamiseksi. Suunniteltua hanketta ja sen suhdetta valtakunnallisiin
maisema-, kulttuuri ja luonnonarvoihin on arvioitu taman arviointimenettelyn yhteydessa.
Suunnittelualueella ei ole valtakunnallisesti merkittdavia maisema-alueita, kulttuurihistorialli-
sia ymparistoja tai valtakunnallisesti merkittavia esihistoriallisia suojelualuekokonaisuuksia.

Tuulivoimaloita ja muita korkeita rakenteita suunniteltaessa on otettava huomioon lentoes-
teiden korkeusrajoitukset.

Toteutuminen: Lentoesteiden korkeusrajoitukset on huomioitu.

Kunnan kaavoituksessa ja muussa alueidenkdytén suunnittelussa on selvitettdvdi ja otettava
huomioon tuulivoimaloiden vaikutukset ilmavalvontatutkiin ja puolustusvoimien radioyh-
teyksiin sekd pyydettévi Puolustusvoimien lausunto asiasta.

Toteutuminen: Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet turvataan pyytamalla lausunnot
puolustusvoimilta kaavavaiheessa niin kaavaluonnoksen kuin kaavaehdotuksen osalta ja ot-
tamalla ne huomioon hankkeen suunnittelussa. Puolustusvoimien paaesikunta on antanut
Tornion Karhakkamaan tuulivoimahankkeesta lausunnon. Puolustusvoimat ei vastusta han-
ketta.

Poronhoitoalueella on turvattava poronhoidon ja muiden luontaiselinkeinojen alueidenkdy-
tolliset toiminta- ja kehittdmisedellytykset. Poronhoitoon olennaisesti vaikuttavaa alueiden-
kéyttod suunniteltaessa on otettava huomioon poronhoidolle téiirkedit alueet. Valtionmaiden
osalta on neuvoteltava asianomaisen paliskunnan edustajien kanssa.

Toteutuminen: Kaava-alue ei sijoitu poronhoitoalueelle, mutta rajautuu poronhoitoaluee-
seen kaava-alueen pohjoisrajalta. Kaavaratkaisun vaikutukset poronhoidolle on arvioitu lu-
vussa 9.12.

Meluhaittojen ehkédisemiseksi ja ympdristén viihtyisyyden turvaamiseksi maankdyton, liiken-
teen ja rakentamisen suunnittelussa seké rakentamisen lupamenettelyissé on otettava huo-
mioon valtioneuvoston pddtds melutasojen ohjearvoista.

Toteutuminen: Kaavaratkaisussa on huomioitu valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ul-
komelutason ohjearvoista.

Maankdytto- ja rakennus lain 33 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus on voimassa
virkistys- ja suojelualueeksi taikka liikenteen tai teknisen huollon verkostoja tai alueita varten
osoitetuilla alueilla (V, LL, LS, EN, EH, SL, SM, SR, SR1, rs, mo, vt, kt, st, yt, voimajohto). Rajoi-
tus laajennetaan koskemaan puolustusvoimien kohteita (EP), kaivosalueita (EK), suoja-
vyGhykkeitd (sv), melualueita sekd térkeitd vedenhankintaan soveltuvia pohjavesialueita. Ra-
joitus ei koske tuulivoimaloiden (tv) ja tuulivoimatuotannon suunnitteluun soveltuvia (tvil)

alueita.
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Toteutuminen: Kaavaratkaisussa on huomioitu alueidenkayttolain 33 §:n mukainen ehdolli-
nen rakentamisrajoitus kaava-alueelle sijoittuvat voimajohdon osalta.

9.3.4 Vireilla olevat maakuntakaavat

Lapin turvallisuus- ja liikennevaihemaakuntakaava 2050 on kuulutettu vireille 24.1.2025.

Vaihemaakuntakaavan tavoitteena on paivittdaa geopoliittisen tilanteen vuoksi voimassa ole-
via maakuntakaavoja ja vastata maankdyton suunnittelun osalta toimintaympariston muu-
toksiin erityisesti liikennejdrjestelman ja turvallisuuden osalta. Keskeisena tavoitteena on
myo6s yhtenaistdaa seudullisten maakuntakaavojen suunnittelumaarayksia. Tavoitteena vai-
hemaakuntakaavassa on osoittaa Lapin liikennestrategian 2050 mukaisesti liikennejarjestel-
maa koskeva kehittamistavoitteet sekd huomioida puolustusvoimien maankaytélliset tar-
peet.

Lisaksi tavoitteena on osoittaa keskeiset isot teollisuus- tai varastorakennusten alueet. Vai-
hemaakuntakaavan laadinnassa huomioidaan valtioneuvoston paatokset koskien kulttuu-
riymparistéa, maisema-alueita ja arkeologisia kohteita. Tavoitteena on myds selvittaa laaja-
alaisten M-alkuisten aluevarausten toimivuutta tassa toimintaymparistdssa. Vaihemaakun-
takaavassa voidaan osoittaa myds muita kaavamenettelyn aikana esille tulleita tarpeita.

9.3.5 Yleiskaavat

Kaava-alueella on voimassa Tornion yleiskaava 2021, joka on hyvaksytty kaupunginvaltuus-
tossa 14.12.2009 (103 §). Yleiskaava on saanut lainvoiman 16.12.2010. Karhakkamaan tuuli-
voimapuiston osayleiskaava kumoaa alueellaan Tornion yleiskaavan 2021 lainvoiman saatu-
aan. (Kuva 24)
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Kuva 24. Ote Tornion yleiskaavasta, jonka pddlle on tuotu kaavaehdotuksen tiedot.

Taulukko 9. Tornion yleiskaavan merkinndt ja mddréykset kaava-alueella seké kaavan vaikutusalu-
eella.

Merkinta

Merkinnan selite ja maarays
MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE

Haluamme ettd alueita kdytetdan padasiassa maa- ja metsadtaloustuotantoon. Siksi maa-
radmme, ettd alueella sallitaan maa- ja metsatalouteen liittyva seka haja-asutusluontei-
nen asuntorakentaminen. Rakennuspaikan tulee olla pinta-alaltaan vahintadn hehtaari.
Peltoalueelle on sallittua vain maatalouteen liittyvd rakentaminen. Uudisrakentaminen
tulee sijoittaa aukeilla alueilla jo olevien tilakeskusten yhteyteen tai pellon vaihettumis-
vyOhykkeeseen.

MAA-AINESTENOTTOALUE

v v
" EO . Karungin fylliittilouhos, Kalkkimaan louhokset, Kehdkankaan louhosalueet, turvetuotan-
toalueet, soranottoalueet, Laivakangas
SELVITYSALUE MAA-AINESTEN OTOLLE
1 EO-SEJI Alue, jota tutkitaan mahdollisena maa-ainesten ottoalueena. Muutokset ympardivaan

maankayttoon tutkitaan tarkempien selvitysten yhteydessa.

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE
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Metsdlain mukaiset, erityiset elinymparistot tarkennusalueilla, linnuston kannalta arvok-
kaat alueet ja muut luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeat alueet.
Aluetta koskevat suunnitelmat ja toimet on toteutettava siten, etteivat ne haittaa naiden
alueiden luontoarvoja kohtuuttomasti.
LUONNONSUOJELUALUE
Luonnonsuojelulain nojalla perustettu tai perustettavaksi tarkoitettu luonnonsuojelu-
alue.
SL
Siksi maaradamme MRL 41.2 §:n nojalla, ettd alueella ei saa suorittaa sellaisia toimenpi-
teitd, jotka saattavat vaarantaa alueen suojeluarvoja.
@ NYKYINEN VOIMAJOHTO 110 kV, 220 kV, 400 kV

<G)» VOIMAJOHDON YHTEYSTARVE

XX MOOTTORIKELKKAREITTI

< P MOOTTORIKELKKAREITIN YHTEYSTARVE
SUOJELTUIJEN TAI SILMALLAPIDETTAVIEN KASVIEN TAI ELAINTEN ESIINTYMAALUE

/.@ Suojellun, uhanalaisen tai silmalldapidettavan lajin esiintymdalue. Mdaradmme MRL 41.2

o §:n nojalla, etta esiintymaalueen ymparist6 on sdilytettava tai yllapidettava lajille suotui-
sana.
SUOJELTAVA MUINAISJAANNOS
Alueella sijaitsee muinaismuistolain (295/63) nojalla rauhoitettu kiinted muinaisjaannos-
kohde tai alue. Alueen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen ja muu siihen kajoaminen
on muinaismuistolain nojalla kielletty.
Aluetta koskevista toimenpiteistd ja suunnitelmista on neuvoteltava museoviraston
kanssa. Kohteet on luetteloitu yleiskaavaselostuksen liitteessa.

Kaava-alue rajautuu lounaassa Kitkidisvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaavaan, joka on
hyvaksytty Tornion kaupunginvaltuustossa 29.10.2012 § 72. Karhakkamaan alue rajautuu Kit-
kidgisvaaran osayleiskaavassa osoitettuun maa- ja metsatalousalueeseen. (Kuva 25)
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Kuva 25. Kitkidisvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava.

Toiseksi lahin tuulivoimapuistoa koskeva kaava on Revasvaaran tuulivoimapuiston osayleis-
kaava, joka sijaitsee noin 8,5 kilometrin etdisyydelld kaava-alueen rajasta, Ylitornion kunnan
puolella. Ylitornion kunnanvaltuusto hyvdksyi Revdsvaaran osayleiskaavan 3.6.2024 § 31.

(Kuva 26)
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Kuva 26 Revdsvaaran tuulivoimaosayleiskaava.

YLITORNION KUNTA
REVASVAARAN TUULIVOIMAOSAYLEISKAAVA

27.3.2024

Osayleiskaavamerkinnit ja -maaréykset

(=]

86 (341

YVielsmasraykset
778
Sen maa-ainestan ottoominnan paalytlya. alue).
Yieiskaavassa
-4 muti Mslousvaliaiin alée. 12 twivoimalaa ja néden vaatma rakennusokeus.
‘Alue on varattu pasasiassa mas- ja metsataloutta varten. Alucela
nen. A VN ko
hreribiery alucela o saa estas ataamala.
huototeiden yhteyteen
P — sien mukaan samasn maastokaytavaan.
Kenita-
tarvetavia hucitorakennuksia, loden yhteenlaskettu kerrosala saa olla
enintaan 600 kerrosnelicmetria.
Mulnaismuistokohde.
Kohteen kaivaminen. petiaminen, muuttaminen, vahingodtaminen.
onlaskson musso) lausuno.
alue.
10§n
it vesiuontotyypp. Alueen kiytioa suunniteliaessa ja toteutetia-
misedalytykset.
alue.
uhanaiassen,
ale.
Vaarantaa alusen sucjeliarvofa
Tarkes pohjavesiaiue.
jonka
lookka
pohjavesialve (Hutaper, kokka 1).
ymparistonsuojeuiain pojaveden pilaamiskielo seka vesilain sas-
haialis-
rastoints Olyssilot on siotettava rakennusten sisatioihin ta suoja-
aktazsesn. jonka tlavuus vastaa vahintaan varastoftavan Olyn enmm-
maismaaraa. Jatevesien imeyltaminen maaperadn on kisletty. Ra-
Kentaminen, ojtukset ja maankaivu on tehiava siten, etii aiheud
keutaen. Rakentamisen seurauksena o saa alheuttaa haitalsta poh-
Javeden purkautumista.
Tuulivomaloiden alue.
Tuuivomalan
loiden vastiman rakennusoikeuden
Onjesllinen tuulivolmalan sijainti.
Tuuivoimaloiden lopuiset koordinaat tuiee toimitaa Pagesikunnan
operativiselle osastole
Tuulivoimalan numero. YLITORNION KUNTA
Yhdystie. REVASVAARAN TUULIVOIMAOSAYLEISKAAVA
Mu te. Kaavakuonnos 2042021 Mitakaava 1:15 000 (A2)
Luomos nahiavila  27.5.9.7.2021 Tasokoordinaatisto ETRS-TMSFIN
Otinciines fakijace: Kaavashdotus 1442028 Potjakartta © Maanmittausiaitos 2021
Voimajohto. Endotus nahtavila  28.6.-19.2023
e Kunnanhalitus 2732024
Tarvitaessa ulkoiuretin perustamisasi on laadiiava ja vahvistet- Kumaanvclsselo 154204
tus (ulkollulaki 2§).
Kaava-alueen raja.
Hanna Lintupuro Jarmo Jako
Vi kunnanjohtaja Tekninen johiaja

Matkakosken rantaosayleiskaava sijaitsee lahimmilldan noin 3,5 kilometrin etdisyydella tuu-
livoimapuistosta ja noin 5 kilomerin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista. Rantaosayleis-
kaava on hyvaksytty 2001 ja se on saanut lainvoiman 2004. (Kuva 27)
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Kuva 27. Matkakosken rantaosayleiskaava.

Ylitornion kunnanvaltuusto on hyvaksynyt 22.6.2020 § 13 Tornionjoen osayleiskaavan, joka
sijoittuu Iahimmillaan noin 4 kilometrin etdisyydelle tuulivoimapuistosta ja noin 5,5 kilomet-
rin etdisyydelle [ahimmistd suunnitelluista voimaloista. (Kuva 28)
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Kuva 28. Ote Tornionjoen osayleiskaavasta, kaavan eteldosa.

Tornion kaupungissa on my6s vireilla Tornion yleiskaava 2040. Tornion yleiskaava 2040 ka-
sittda Tornion kaupungin alueen, joka lannesta rajautuu valtakunnanrajaan (Ruotsi), pohjoi-
sesta Ylitornion kuntaan, idasta Tervolan, Kemin ja Keminmaan kuntiin ja eteldsta Perame-
reen. Yleiskaava on tullut vireille vuonna 2023. Yleiskaavan valmisteluaineisto on ollut ollut

nahtavilla 29.1.2025 alkaen (MRA 30 §). (Kuva 29) Kaavaluonnoksessa on osoitettu suunni-
tellut tuulivoima-alueiden osayleiskaava-alueet selvitysalueina. Tornion yleiskaavan kaava-

ehdotus on tulossa nahtaville syksylla 2026.
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Kuva 29 Tornion yleiskaava 2040 kaavaluonnos.
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Vaikutukset voimassa oleviin yleiskaavoihin

Tornion yleiskaavassa Karhakkamaa on osoitettu maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi.
Alueelle on osoitettu vain vahdan muita aluemerkintdja. Kaavassa osoitetut turvetuotantoalu-
eet, muinaisjaannos, suojelukohteet ja luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeat alueet
on otettu huomioon Karhakkamaan kaavaa laadittaessa niin, ettd niiden alueille ei ole osoi-
tettu tuulivoimapuiston rakenteita. Kaavassa osoitettu virallinen moottorikelkkareitti (reitti-
toimitus tehty) sijoittuu paikoitellen lahelle tuulivoimaloiden sijaintipaikkoja. Hanketoimijan
tulee yhdessa reitin yllapitdjan kanssa neuvotella mahdollisista reitin siirtotarpeista.

Hankkeen toteuttamisella ei ole vaikutusta Kitkidisvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaa-
vaan. Léhimmat muut kaavoitetut alueet ovat sen verran etaalld suunnittelualueesta, ettei
suoria maankaytollisia vaikutuksia synny hankkeen toteuttamisesta. Alueille kohdistuu kor-
keintaan tuulivoimaloista johtuvia maisemavaikutuksia.

Matkakosken rantaosayleiskaavassa on osoitettu uusia loma- ja asuinrakennuspaikkoja mo-
lemmille puolille valtatieta. Maastotietokannan rakennustietojen mukaan vain hyvin harva
uusista rakennuspaikoista on rakentunut kaavan valmistumisen jalkeen. Kaavan pohjoisosan
alueet sijoittuvat lahemmas tuulivoimaloita kuin kaavan eteldosa. Nakemaalueanalyysin mu-
kaan pohjoisosassa lahelle jokirantaa sijoittuviin uusiin rakennuspaikkoihin ei voimaloita nay,
tai ndkyy muutamia voimaloita. Osaan ldhemmaksi Jokivarrentieta sijoittuviin uusiin raken-
nuspaikkoihin voimaloita tulee enemman nakyviin, muutamista voimaloista noin puoleen
Karhakkamaan voimaloista. Yli 7 kilometrin etdisyydelle lahimmista voimaloista sijoittuviin
kaavan uusiin rakennuspaikkoihin nakyy yksittaisille alueille korkeintaan muutamia voima-
loita, padasiassa voimaloita ei enad nay. (Kuva 30 ja Kuva 31) Rantaosayleiskaava on hyvak-
sytty yli 20 vuotta sitten, joten olettaa voisi, ettd mikali uudet rakennuspaikat olisivat olleet
haluttuja, ne olisivat jo rakentuneet tahan mennessa. Tuulivoimahankkeen vaikutukset kaa-
van toteutumiselle arvioidaan hyvin vahaisiksi.
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Kuva 30.Matkakosken rantaosayleiskaavan pohjoisosa ja ndkemdalueanalyysin tulokset. Uudet ra-
kennuspaikat on osoitettu ympyrdlld. Kartalla ndkyy nykyiset asuinrakennukset (punainen) ja nykyiset

lomarakennukset (sininen).
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Kuva 31. Matkakosken rantaosayleiskaavan keskiosaa ja nédkemdalueanalyysin tulokset. Uudet ra-

kennuspaikat on osoitettu ympyrdlld. Kartalla nékyy nykyiset asuinrakennukset (punainen) ja nykyiset
lomarakennukset (sininen).
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Ylitornion Tornionjoen osayleiskaavassa on osoitettu uusia rakennuspaikkoja kaavan etela-
osiin. Lahimmat uudet rakennuspaikat sijoittuvat hieman yli 5 kilometrin etdisyydelle [ahim-
mistd voimaloista. Nakemdalueanalyysin mukaan lahimmille kolmelle uudelle rakennuspai-
kalle ei tule ndkymaan Karhakkamaan voimaloita, muutamia voimaloita nakyy rakennuspaik-
kojen pohjoispuolisille peltoalueille. Rantaviivaa lanteen pdin suunnattaessa seuraavalle
(neljas idasta pain) ei ndy voimaloita, mutta seuraavalle (viides iddsta pain) rakennuspaikalle
nakyy muutamia Karhakkamaan voimaloita. Uudet rakennuspaikat sijoittuvat jokivarressa
hieman ranta-alueen olevia rakennuksia ylempana ja jokiuoma sijoittuu rakennuspaikoista
etelaan. Karhakkamaan tuulivoimalat nakyvat rakennuspaikoille idan suunnalta. Tuulivoima-
loiden nakyminen maisemassa voi vahentaa rakennuspaikkojen haluttavuutta, mutta muita
suoria vaikutuksia Karhakkamaan tuulivoimaloiden rakentamisella ei kaavalle ole. Muille kaa-
vassa osoitetuille uusille rakennuspaikoille voimaloita ei nakemaalueanalyysin mukaan tule
nakymaan. (Kuva 32)

&_"' * Asuinrakennus/Bostadsbyggnader

= Lomarakennukset/Fritidsbyggnader

Voimaloita nakyy/Vindkraftverk &r synlig
) 1-10
= [ 11-20
B 21-30
B 31-40
— g W

\".w s \‘..\ 5
WG TR,
AN R

A )

[~ Martimo

~r—

|

e
e

« A BN = (Ol o 0,25 0,5 km
© Ylltornloqkaupun@?OZUIQve‘r{ornea stad 1 / ~ . \

Aannn

Kuva 32. Tornionjoen osayleiskaavan eteldosan uudet rakennuspaikat ja ndkemdalueanalyysin tulok-
set. Uudet rakennuspaikat on osoitettu punaisella ympyrdlld.
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9.3.6 Asemakaavat

94 (34D

Kaava-alueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa (Kuva 33). Lahimmat asemakaavoitetut

alueet ovat:

Torman ranta-asemakaava sijoittuu Tornionjoen osayleiskaavan alueelle, Iahimmilldan noin

5,2 kilometrin etdisyydelle kaava-alueen rajasta.

Ison Kallijarven ranta-asemakaava sijaitsee kaava-alueen pohjoispuol
6,3 kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta.

ella, 1dhimmillaan noin

Kivijarven ranta-asemakaava sijaitsee kaava-alueen kaakkoispuolella, 1ahimmillddn noin

11,5 kilometrin etdisyydella kaava-alueen reunasta.

Karungin asemakaava sijaitsee noin 13,5 kilometrin etdisyydella voim

aloista.

Kaisajoen rantakaava Tervolassa sijoittuu 15 kilometrin etdisyydelle ja Ylitornion keskustan

asemakaava 15,9 kilometrin etdisyydelle kaava-alueesta.
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Kuva 33. Kaava-alueen ympdristén yleiskaavojen ja asemakaavojen sijainnit.
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9.3.7

Vaikutukset asemakaavoihin

Karhakkamaan tuulivoimahankkeen kaava-alueella ei ole voimassa olevia asemakaavoja. La-
himmat kaavoitetut alueet ovat sen verran etdalla suunnittelualueesta, ettei suoria maan-
kaytollisia vaikutuksia synny hankkeen toteuttamisesta. Alueille kohdistuu korkeintaan tuu-
livoimaloista johtuvia maisemavaikutuksia.

Torman ranta-asemakaavan alue ndkyy edeltavassa kartassa (ks. Kuva 32). Uusille rakennus-
paikoille ei ndy voimaloita. Ison Kallinjarven ranta-asemakaava-alueelle voimaloita ei nay, ai-
noastaan jarven vesialueelle. Salamajarven ranta-asemakaavan alueelle voimaloita ei nay,
ainoastaan jarven pohjoisosan vesialueelle. Kaisajoen rantakaavan alueelle, Karungin asema-
kaava-alueelle tai Ylitornion keskusta asemakaava-alueille voimaloita ei nay.

Maakuntakaavan turvetuotantoalueet

Jokivuoma (EOT 2498)

Jokivuoman alueella on ollut Tornion Voima Oy:n vuokraama alue turvetuotantoa varten.
Tornion Voima Oy ei kuitenkaan saanut ymparistdlupaa aloittaa turvetuotantoa Jokivuoman
alueella, joten vuokrasopimus Tornion voiman kanssa irtisanottiin Teknisten palveluiden lau-
takunnan paatokselld 14.12.2016 § 206.

Levéjénkkd (EOT 2545)

Levdjankka on Aluehallintoviraston lupajarjestelman (https://ylupa.avi.fi/fi-FI) mukaan No-
pes Oy:n turvetuotantoalue, josta on tehty viimeisin hakemus 13.3.2023 (PSAVI/3476/2023).
Hakemuksen sisaltd: Levdjankka turvetuotantoalueen toiminnan lopettaminen, Tornio.

Lapin ELY-keskuksen lausunto:

Lapin ELY-keskus on antanut 18.11.2020 lausunnon Levdjénkdn kosteikon perustaminen kiin-
teistélle 851-410-93—1 Tornion kaupunki (LAPELY/5142/2020).

Lausunnon mukaan Suomen riistakeskus on suunnitellut maanomistajien toiveesta alueella
patoamalla perustettavaksi kolmiosaisen kosteikon vesilintujen poikue-elinymparis-
toksi. Kosteikko sijaitsee kokonaisuudessaan kiinteistolld 851-410-93-1. Levdjankka kuuluu
Pirttikosken valuma-alueeseen (67.147). Kosteikon valuma-alue on 47.9 ha ja kosteikon
pinta-ala tulee olemaan 32 ha. Hanke ei kuulu aina luvanvaraisiin vesitaloushankkeisiin (VL 3
luku 3 §) yleisen luvanvaraisuuden perustella (VL 3 luku 2 §). Hakkeella ei arvioida olevan
sellaisia vaikutuksia, etta se olisi 2 §:n perustella luvanvarainen. Rakentamiskohteen lahiym-
paristdssa ei lausunnon mukaan sijaitse lajitietokannan viranomaisportaalin (Laji.fi) mukaan
luonnonsuojelulain nojalla rauhoitettuja tai uhanalaisten lajien esiintymid. Ymparistohallin-
non tietojarjestelman mukaan alueella ei sijaitse suojelualueita, metsdlain 10 §:ssa
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tarkoitettuja erityisen tarkeita elinymparist6ja, valtakunnallisesti merkittavia maisema-
aleuita tai muinaismuistoja. Lausunnon mukaan geologian tutkimuskeskuksen tuottaman
Happamat sulfaattimaat-karttapalvelun mukaan happamien sulfaattimaiden esiintymisen
todennakaoisyys on kohtalainen. Hankkeessa on varauduttava happamiin sulfaattimaihin ja
pyrittava estdmaan niista aiheutuvat ymparistovaikutukset.

Fingridin lausunto:

Fingrid on antanut lausunnon 10.8.2021 (AC-1182-8-15). Lausunnon mukaan kosteikko ja
mahdolliset muutokset johtoalueelle voidaan toteuttaa siten, etteivat ojat missdan tilan-
teessa paase tulvimaan lahelle voimajohtopylvaita. Kosteikkoalueen reunan etdisyyden voi-
majohtopylvaiden pylvas- ja harusrakenteista tulee olla vahintaan 10 metria. Maan- ja ve-
denpinnan korkeutta on rajoitettu 38 metrin levyisella johtoaukealla, joka on esitetty kuvassa
(alla). Lausunnon mukaan johtoalueella kosteikossa mahdollisesti kasvavien puiden ja kas-
vien korkeus ei saa ylittaa neljaa metria.
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Sotka kosteikkosopimus

Levajankalle on perustettu SOTKA-kosteikko tilalle (851-410-93-1) Suomen riistakeskuksen
ja maanomistajien Anne ja Heikki Laitilan valisellda sopimuksella 22.4.2022 (asianumero
74/01.07.01/2022). Sopimuksessa todetaan mm. seuraavaa:

e Vastuu kosteikon patorakenteiden kestdvyydesta siirretddn vastuutaholle, kun kos-
teikon rakennustyot on saatu valmiiksi, rakenteiden kestavyys on todettu ja loppukat-
selmus on tehty. Kosteikon patorakenteiden perdamisen seurauksena kolmannelle osa-
puolelle aiheutuvista vahingoista korvausvastuu on Suomen riistakeskukselle ennen lop-
pukatselmusta. Loppukatselmuksen jalkeen vastuu kosteikosta, sen patorakenteista ja
patorakenteiden pettdmisen seurauksena kolmannelle osapuolelle aiheutuvista vahin-
goista siirtyy vastuutaholle.

e Sopijaosapuolilla on toista osapuolta kuultuaan oikeus kirjallisesti irtisanoa sopimus ja
poistaa aluesopimuksenmukaisesta kosteikkokaytosta perustellusta syysta aikaisintaan
10 vuotta kosteikon loppukatselmuksen jalkeen. Kymmenen (10) vuoden jalkeen sopi-
mus jatkuu toistaiseksi voimassa olevana. Toistaiseksi voimassa olevan sopimuksen irti-
sanomisaika on yksi (1) vuosi.
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Levdjankalle perustetun SOTKA-kosteikot-hankkeen kuvaus: https://kosteikko.fi/wp-con-
tent/uploads/sites/2/2023/03/levajankka sotka kohdetaulu digi.pdf.

Turvetuotantoalue osayleiskaavassa:

Osayleiskaavassa Levajankan kosteikko ja kdytosta poistuva turvetuotantoalue osoitetaan
kaavamerkinnalla EO/M-1 TURVETUOTANTO OTTOALUE. Ottamisen paatyttyd alue muuttuu
maa- ja metsatalousalueeksi.

9.3.8 Kaava-alueen maanomistus

Suurin osa kaava-alueen kiinteistoista on Tornion kaupungin seka yksityisten omistamia.
Hankekehittdja jatkaa maanvuokraussopimusten solmimista alueen maanomistajien kanssa.

Alla on esitetty kartta Tornion kaupungin omistamista kiinteistoista kaava-alueella (Kuva 34).
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Kuva 34. Tornion kaupungin omistamat kiinteisté kaava-alueella.
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9.4 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen

9.4.1 Nykytila

Karhakkamaan tuulivoimapuiston kaava-alue sijaitsee Tornion kaupungissa, noin 32 kilomet-
ria Tornion keskustasta pohjoiseen. Kaava-alue rajautuu pohjoisessa Ylitornion kunnanra-
jaan. Etdisyytta Ylitornion keskustaan on noin 17 kilometria. Etdisyys Tervolan keskustaan on
noin 29 kilometria ja Tervolan kunnanrajaan 12 kilometria kaava-alueen rajasta. Etdisyys Ke-
min keskustaan on noin 49 kilometria. Etdisyys Keminmaan kunnanrajaan noin 21 kilometria
ja Pellon kunnanrajaan noin 27 kilometria kaava-alueen rajasta. Kaava-alue sijaitsee lahim-
millddn noin 3,7 kilometrin etdisyydelld Tornionjoesta ja Ruotsin rajasta. Merenrannikolle
matkaa on noin 40 kilometria.

Kaava-alue rajautuu etela- ja itdpuolella Palovaarantiehen. Lounaassa kaava-alue rajoittuu
Kitkidisvaaran tuulivoimapuistoon. Kaava-alueelle sijoittuu lansi-ita-suuntaisesti kulkeva 400
kV voimajohtolinja, ja kaava-alueen lansipuolelle sijoittuu 110 kV voimajohtolinja noin 3,5
kilometrin etdisyydelle lahimmasta voimalasta. Kaava-alueen lansipuolella sijaitsevaan rau-
tatiehen etdisyytta voimaloista on [ahimmillaan noin 3,5 kilometria ja Jokivarrentiehen noin
3,5 kilometria.

Koijujdrven ympdiristdd alueen eteldosassa. Hirsimaantie kaava-alueen pohjoisosissa.
Taka-alalla nékyvét Kitkidisvaaran voimalat.
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Martimojoki tuulivoimapuiston alueella. Kaava-alueelle sijoittuu nykyinen 400 kV voimajohto
itd-ldnsisuuntaisesti.

Alueen metsdmaastoa. Alueen monen ikdisté metsdtalousmetsdd.
Kuva 35. Kuvakooste kaava-alueesta

Valittomasti kaava-alueen lounaispuolelle sijoittuu toiminnassa oleva Kitkidisvaaran tuulivoi-
mapuisto, jossa on kahdeksan tuulivoimalaa.

Kaava-alue sijoittuu Perdpohjolan vaara- ja jokiseudun alueelle, sen etelarajalle. Seutu on
Pohjanmaan ja Perdapohjolan aapasoiden vaihettumisvy6hyketta. Kaava-alue edustaa kasvil-
lisuudeltaan keskiboreaalista vyohyketta. Metsat ovat karuja, variksenmarja-puolukkatyypin
ja variksenmarja-mustikkatyypin mantyvaltaisia sekametsia. Kaava-alueelle sijoittuu myos
ojitettuja turvemaita ja kalliopaljastumia.

Maankayttomuodoiltaan kaava-alue on metsatalousmaata, eika alueelle sijoitu lainkaan pel-
toaloja. Suunnittelualueen pohjois-koillisosassa virtaa Martimojoki ja suunnittelualueen ete-
ldosaa sijoittuu kaksi pienta soiden ymparoimaa jarvea, Tapiojarvi ja Koijujarvi. Kaava-alueen
itdosassa on Levadjankan turvetuotantoalue, josta osa on jo poistunut kaytosta.
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Kuva 36. Kaava-alue ilmakuvassa, tuulivoimaloiden sijoittelu osoitettu ilmakuvan pddlld.

9.4.2 Vakituinen ja loma-asutus

Torniossa oli vuoden 2025 lopussa 20 823 asukasta. Kaava-alueen ymparistossa asutus on
keskittynyt pdaasiassa Tornionjoen varteen. Seuraavassa kuvassa (Kuva 37) on esitetty Tilas-
tokeskuksen 250x250 metrin Ruututietokanta-aineiston mukainen asutuksen sijoittuminen
kaava-alueen ymparistossa. Lahimmat asutuskeskittymat sijoittuvat Ylitornion, Tervolan ja
Karungin keskustoihin seka Tornionjoen ja Kemijoen varsille. Kaava-alueen ja suunnitellun
sahkonsiirtoreitin ldhialueet ovat harvaan asuttuja.
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Kuva 37. Asukkaat kaava-alueen ympdristéssé.

Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat kaava-alueen koillispuolella Martimossa (2,1-2,3 km
[ahimmasta voimalasta), eteldpuolella Palovaarantien varressa Palovaaran kyldssa (noin 2,9—
km lahimmasta voimalasta) pohjoispuolella Vaystdjdssa (3,5 km lahimmasta voimalasta), lou-
naispuolella Mustajarvelld (4,5 km ldhimmastd voimalasta). Asutusta alle viiden kilometrin
etdisyydelld suunnitelluista voimaloista on lisdksi kaava-alueen lansipuolella junaradan ja
Tornionjoen varressa (4,8 km lahimmasta suunnitellusta voimalasta). Yksittaisia asuinraken-
nuksia sijoittuu teiden varsille kaava-alueen eteld- pohjoispuolelle. Alle kahden kilometrin
etdisyydelle voimaloista ei sijoitu asuinrakennuksia. Yhteensa alle viiden kilometrin etaisyy-
delld suunnitelluista voimaloista on 66 asuinrakennusta ja 66 asukasta. Alle kymmenen kilo-
metrin sateelld voimaloista Suomen puolella asuinrakennuksia on 324 ja asukkaita 352 (vuo-
den 2024 lopussa). (Kuva 38)

Loma-asutus on myds keskittynyt Tornionjoen varteen. Kaava-alueella sijaitsee maastotieto-
kannan mukaan yksi lomarakennus Teerikummussa, noin 200 metrin etdisyydelld [ahim-
masta suunnitellusta voimalasta. Tornion kaupungin rakennusvalvonnan mukaan rakennuk-
selle ei ole mydnnetty rakennuslupaa vapaa-ajan asunnoksi, vaan se on erakamppa/tauko-
tupa. Kaava-alueen ulkopuolella alle kahden kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu
kaksi (2) lomarakennusta, joista molemmat sijoittuvat kaava-alueen pohjoispuolelle
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Tuomijankkaan (noin 1,6 km ja 1,9 km |ahimmasta voimalasta). Yhteensa Suomen puolella
alle viiden kilometrin etaisyydella suunnitelluista voimaloista on 29 vapaa-ajan asuntoa. Kym-
menen kilometrin sateelld lomarakennuksia on keskittynyt Tornionjokikaakson lisdaksi myos
laheisten jarvien kuten Palojarven, Iso-Kallijarven, Aapajarven, Salamajarven, Kivilompolon
ja Hosiojarven rannoille. (Kuva 38)
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Kuva 38. Asuinrakennukset ja lomarakennukset tuulivoimapuiston Iéhialueella.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 10) on esitetty kaava-alueen ympariston asukkaiden,
asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen maarat Suomen puolella. Etdisyydet on mitattu
suunnitelluista voimalapaikoista. Tuleva tuulivoimasuunnittelu ldahtee siita lahtokohdasta,
ettd tuulivoimaloita ei sijoiteta alle kahden kilometrin etdisyydelle vakituisesta asutuksesta.
Silloin alle kahden kilometrin etaisyydella voimaloista ei tule sijoittumaan yhtdan asuinraken-
nusta tai asukasta.

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ymparisto Oy Kaavaselostus (ehdotusvaihe) 104 (341)

7.4.2026 Karhakkamaa, Tornio

9.4.3

Taulukko 10. Kaava-alueen Iéhialueiden (vain Suomi) asukkaiden mddrdt vuoden 2024 lopussa
(Léhde: Tilastokeskus, Ruututietokanta 2024) seké asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen mdd-
rét (Lédhde: Maanmittauslaitos, maastotietokanta 2025).

Etdisyys kaava-alueen | Asukkaita (Suomi) Asuinrakennuksia Vapaa-ajan asuntoja
rajasta (Suomi) (Suomi)

Alle 2 km 0 0 3

Alle 5 km 66 66 29

Alle 10 km 352 324 306

Ruotsin puolella l1dhin asutus sijoittuu Tornionjoen varrelle Korpikyldan noin 5—6 kilometrin
etdisyydelle ldhimmista suunnitelluista voimaloista. My0ds Ruotsin puolella asutus ja loma-
asutus on keskittynyt jokilaaksoon. Voimalat sijoittuvat yli viiden kilometrin etdisyydelle
Ruotsin valtion rajasta. Ruotsin puolelle alle kymmenen kilometrin etdisyydelle voimaloista
sijoittuu 261 asuinrakennusta ja 4 lomarakennusta.

Yhteensda Suomen ja Ruotsin asuinrakennuksia sijoittuu alle 10 kilometrin etdisyydelle voi-
maloista 585 ja lomarakennuksia 310.

Yhdyskuntarakenne

Kaava-alue on metsatalousmaata, eika alueelle sijoitu lainkaan peltoaloja. Kaava-alueen poh-
jois-koillisosassa virtaa Martimojoki ja kaava-alueen eteldosaa sijoittuu kaksi pientad soiden
ymparoimaa jarved, Tapiojarvi ja Koijujarvi. Kaava-alueen itdosassa on Levajankan turvetuo-
tantoalue, josta osa on jo poistunut kdytosta.

Kaava-alue on metsatalousaluetta ja myods kaava-alueen lahiymparistd on metsatalousalu-
etta ja maaseutua. Kaava-alueella tai sen Iahiymparistossa ei sijaitse laajoja peltoaukeita,
vaan pellot ovat keskittyneet Tornionjokivarteen ja suurimpien teiden varsille. Lahin taa-
jama-asutus sijaitsee Karungissa lahimmilldan noin 9,7 kilometrin etdisyydelld kaava-alueelta
eteldan ja Ylitornion keskustaajamasta lahimmilldan noin 13,9 kilometrin etaisyydelld kaava-
alueelta luoteeseen. Ruotsin puolella [ahimpia taajamia ovat Karunki noin 12 kilometrin etai-
syydelld kaava-alueesta etelddn seka Hietaniemi noin 11 kilometrin etdisyydellad kaava-alu-
eesta luoteeseen. (Kuva 39)

Kylaasutus on keskittynyt Tornionjoen peltoalueiden reunamille ja teiden varsille. Alle 10 ki-
lometrin etdisyydelld kaava-alueesta sijaitsee kaksi kyldasutuskeskittymaa Kainuunkyla noin
7,3 km padssa luoteessa Ylitornion alueella ja Itdpda noin 7,8 km padssa eteldssa Tornion
alueella. Lahimpana kaava-aluetta sijaitsevia pienkylid ovat Ylitornion puolelle sijoittuvat Pe-
kanpaa (5,9 km), Poikkilahti (6,2 km) ja Tornion puolella sijaitsevat Niemenpaa (3,5 km) ja

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ympdristo Oy Kaavaselostus (ehdotusvaihe) 105 (341)

7.4.2026 Karhakkamaa, Tornio

9.4.4

Lansipda (6,7 km). Asutusta on eniten kaava-alueen lansipuolella. (Kuva 39) Ruotsissa lahin
kyldaasutus sijaitsee Korpikyldssa noin 4 kilometrin etdisyydella kaava-alueesta. Muita lahialu-
eella sijaitsevia kyldakeskittymia Ruotsin puolella ovat Vitsaniemi, Potila ja Pakkila.

LIS oo
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Kuva 39. Yhdyskuntarakenne kaava-alueen ja ulkoisen sdhkdnsiirron ympdristossd.

Vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankaytté6n muuttamalla
maa- ja metsatalousaluetta ja turvetuotantoaluetta rakennetuksi alueeksi, mutta valtaosalla
tuulivoimapuistojen alueista maankaytto voi jatkua entiselldan. Tuulivoimapuiston rakenta-
misen aikaisessa vaiheessa kunkin tuulivoimalan ymparilta raivataan puusto noin hehtaarin
alueelta. Lisdksi puustoa raivataan rakennettavien huoltoteiden linjauksilta ja valiaikaisilta
huolto- ja varastointialueilta. Kokonaisuudessaan rakentamisen aikana tarvittava maa-ala on
noin 2 hehtaaria/voimala. Osa raivatusta alueesta saa palautua metsatalouskayttoon raken-
tamisen jalkeen. (Taulukko 11)

Osa tuulivoimapuiston alueesta on murroksessa turvetuotannon paattyessa ilman tuulivoi-
man rakentamistakin. Tuotannosta poistuvalle turvetuotantoalueelle voidaan kehittda
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muuta kayttda, esimerkiksi ottaa viljelykayttoon, metsittaa tai muodostaa kosteikkoalueeksi.
Tuulivoimaa varten rakennettava huoltotiesté6 on myds muiden maanomistajien kaytetta-
vissd ja parantaa alueen saavutettavuutta. Tuulivoimarakentamiseen alueesta kaytetdan
vain pieni murto-osa. Muu osa kaava-alueesta voi jaada nykyiseen kdyttoon tai alueelle voi-
daan suunnitella muuta maankayttoa. (Taulukko 11)

Tuulivoimapuiston alueella tuulivoimaloiden lisdaksi metsatalouskdytossa olevaa maata ha-
vida rakennettavien tuulivoimaloiden huoltoteiden ja sahkdasemien alueilta. Huoltotiet teh-
daan parantamalla alueen nykyisia teita tai rakentamalla uusia teitad. Kaava-alueen nykyista
perusparannettavaa tiestéa on 27 kilometria. Uutta tiestda tarvitaan noin 36,4 kilometria.
(Taulukko 11)

Taulukko 11. Voimaloiden ja tiestén vaatima maa-ala.

Osuus kaava-alueen
pinta-alasta (%)

Yhteensa
(hehtaaria)

Voimalat (kappalemaara ja

Uusi tiesto (teiden pituus km ja
maa-ala hehtaareina, tien leveys
10 m puutonta aluetta)

36,4 km
36,4 ha

maa-ala hehtaareina)

46 kpl
noin 92 ha

noin 128,4 ha 1,30 %

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vapaata liikkumista joudutaan turvallisuussyista ra-
joittamaan tuulivoimapuistoalueella seka rakennus- ja huoltotiestdlla. Rakentaminen rajoit-
taa myos naiden alueiden kaytt6a metsastykseen ja virkistykseen. Rajoitus kohdistuu pie-
nelle alueelle ja se poistuu heti rakentamisen paatyttya.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset keskeiset maankayttoon kohdistuvat vaikutukset kos-
kevat ennen kaikkea rakentamattomien metsatalousalueiden muuttumista osin energian-
tuotannon alueiksi ja uusiksi tiealueiksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myos metsatalousalu-
eille tyypilliseen virkistyskayttoon. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pit-
kakestoiset, mutta kohdistuvat vain 1,3 prosentin alaan kaava-alueesta.

Karhakkamaan tuulivoimapuiston alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tu-
keutuu hyvin olemassa olevaan infrastruktuuriin. Pddosa alueesta on talousmetsaa. Osa alu-
eesta on tuotannosta poistunutta tai poistuvaa turvetuotantoaluetta. Toiminnasta aiheutu-
vat lilkennejarjestelyt eivat edellytd muutoksia yleiseen tieverkkoon ja kaava-alueella hyo-
dynnetaan olemassa olevaa tieverkkoa. Tuulivoimapuiston alue sailyy paakayttotarkoituksel-
taan maa- ja metsatalousalueena.

Kaava-alueelle tai sen valittomaan ldheisyyteen ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai
maankdyton kehittamistarpeita, jotka eivat olisi sovitettavissa yvhteen
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tuulivoimarakentamisen kanssa. Karhakkamaan tuulivoimapuisto ei vaikuta mainittavasti
myo6skaan Tornion kaupungin yhdyskuntarakenteeseen.

Karhakkamaan tuulivoimapuiston kaava-alueelle ei kohdistu erityisia asuinrakentamisen tai
muun rakentamisen tarpeita. Alueella ei ole nykyisellaan asuinkdytdssa olevia rakennuksia ja
tuulivoiman toteutuessa nykyinen maankayton paakayttomuoto sadilyy ja siihen liittyen alu-
eelle voi jatkossakin rakentaa pienimuotoisia maa- ja metsataloutta palvelevia rakennuksia.
Hankkeen toteutuminen ei siten rajoita alueen nykyisia maankayttémuotoja muutoin kuin
uusien rakennuspaikkojen osalta. Maanomistajilla on edelleen mahdollisuus kayttda omista-
miaan kiinteistdja normaalilla, maa- ja metsatalousalueille tavanomaisella tavalla.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden alueet sijoittuvat riittdavan etdalle seka nykyisesta etta kaa-
voitetusta asutuksesta. Lahimmat asuinrakennukset sijoittuvat kaava-alueen etela- ja koillis-
puolelle yli kahden kilometrin etdisyydelle voimaloista.

Karhakkamaan tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan jonkin verran uutta tiestoa.
Tama parantaa alueen metsien hyédyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta niin virkis-
tysmielessa kuin metsatalouden kannalta, joskin olemassa olevaa tiest6a on alueella ennes-
taankin. Uusi tiestd helpottaa jonkin verran metsien huoltoa ja tehostaa niiden hyédynta-
mista (ojitukset, hakkuut, istutukset yms. helpottuvat). Uusi tiesté vahentaa hiukan metsien
pinta-alaa, mutta tien alta kaadetuista puista saadaan myynti- ja verotuloja.

Karhakkamaan tuulivoimapuistossa tuotettu sahko siirretaan 400 kV voimajohdoilla Louepa-
lon sahkdasemalle kaava-alueen itapuolelle. Sdhkonsiirron johtoalueella maankaytt6 on ra-
jattua. Voimajohdon rakentamisrajoitusalueelle ei saa rakentaa rakennuksia ja uusien kulku-
vaylien sijoittaminen vaatii voimajohdon haltijan luvan. Sahkéaseman alue aidataan. Voima-
johto ei esta viljelya eika laiduntamista johtoalueella.

Johtoaukean ala poistuu tavanomaisesta metsatalouskdytosta ja puiden kasvukorkeus on
myo6s johtoaukean reunavybhykkeilld rajoitettu. Johtoaukealle voidaan kuitenkin istuttaa
puita tai viherkasveja, joiden luontainen kasvukorkeus ei ylita neljaa metria. Johtoaukeita voi
metsdisessa maastossa hyodyntda muun muassa kasvattamalla joulukuusia tai riistapeltoina.
Kulkeminen tai tilapdinen oleskelu, esimerkiksi marjastus ja sienestys, voimajohtoalueella on
sallittua, joten voimajohto ei rajoita virkistysta.

Suunnitellun sahkonsiirtoreitin [aheisyyteen kohdistuu jonkin verran sellaisia yhdyskuntara-
kenteen tai maankayton kehittamistarpeita, jotka asetavat haasteita sahkonsiirron reitin si-
joitukselle. Vaikutuksia niihin voidaan vahentaa hyvalla jatkosuunnittelulla.

Toiminnan jélkeiset vaikutukset

Toiminnan paatyttya tuulivoimalat voidaan purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan. Perustus-
ten ja kaapelien osalta on ratkaistava, jatetdaanko rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne.
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Poistotarve riippuu purkamishetken lainsaadannosta. Mikali kaikki rakenteet poistetaan, ei
hankkeella kaytosta poiston jalkeen ole vaikutuksia maankayttéon. Mikali perustuslaatat ja-
tetdaan paikoilleen, voidaan vaikutuksia vahentdaa maisemoinnilla. Tuulivoimapuiston purka-
misen jalkeen alue vapautuu muuhun maankayttoon.

Voimajohdon voidaan joko purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan tai jattaa paikalleen palve-
lemaan muita sahkonsiirtotarpeita.

Yhteenveto vaikutuksista

Karhakkamaan tuulivoimapuiston alue sijoittuu tuulivoimatoiminnan kannalta sopivalle alu-
eelle ja tukeutuu olemassa olevaan infrastruktuuriin. Toiminnassa hyédynnetdan alueen ole-
massa olevaa tiestda, eivatka toiminnasta aiheutuvat liikennejarjestelyt edellytda muutoksia
yleiseen tieverkkoon. Tuulivoimapuistot ovat valtakunnallisten alueidenkdyttétavoitteiden
(VAT) mukaisia ja tukevat erityisesti uusiutuvan energian hyodyntamista koskevien tavoittei-
den toteutumista.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankayttéén muuttamalla
maa- ja metsatalousaluetta rakennetuksi alueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds met-
satalousalueille ja kosteikoille tyypilliseen virkistyskdyttoon. Vaikutukset ovat hankkeen elin-
kaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset. Valtaosalla tuulivoimapuiston alueesta entinen maan-
kayttod voi kuitenkin jatkua, eikd hankkeen toteuttaminen merkittavasti heikenna ymparai-
van alueen kaytettavyytta.

Tuulivoimapuiston suunnitellut voimalat sijoittuvat riittavan etadalle nykyisesta ja kaavoite-
tusta asutuksesta. Kaava-alueelle ei kohdistu asumiseen liittyvia maankayton kehittamispai-
neita.

Hanke ei kokonaisuutena ole mainittavasti ristiriidassa muiden maankayttésuunnitelmien
kanssa. Kaava-alue sijoittuu osittain maakuntakaavan tv-alueelle ja toteuttaa siltda osin maa-
kuntakaavan tavoitteita. Voimajohtoreitti sijoittuu nykyisen voimajohdon rinnalle. Sahkén-
siirtoreittia ei kaavoiteta.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttda tuulivoimayleiskaavan laatimista.

Kokonaisvaikutuksen merkittavyys on arvioitu hankkeessa vahdiseksi.
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9.5 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintéén

9.5.1 Lahtotiedot

Muinaisjaannokset ovat ihmisten toiminnasta jaaneita kiinteita kohteita tai irtaimia muinais-
esineitd. Kaikki kiintedt muinaisjaannokset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mu-
kaan rauhoitettuja, eika niihin saa kajota ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiintean
muinaisjaanndksen kaivaminen, peittaminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen
ja muu siihen kajoaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi mui-
naismuistoiksi lukeutuvat muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja ki-
veykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -piirrokset.

Tuulivoimapuiston vaikutukset muinaisjaannoksiin ja muuhun arkeologiseen kulttuuriperin-
toon kohdistuvat erityisesti rakentamisvaiheeseen ja rakentamisen aiheuttamiin mahdolli-
siin fyysisiin muutoksiin alueen muinaisjadannoksissa. Haittoja voi syntya tilanteissa, joissa
muinaisjdannodskohde jaa rakennustyon valittomalle vaikutusalueelle. Tuulivoimaloiden seka
niihin liittyvien rakenteiden, kuten maakaapelireittien ja huoltoteiden, perustaminen aiheut-
taa tyoskentelyalueilla riskin muinaisjdanndsten vahingoittumisesta tai peittymisesta. Lisaksi
muinaisjaanndkset tulee huomioida huolto- ja kunnostustdissa. Vaikutuksen merkittavyys
riippuu muun muassa vaikutuksen toteutumisen todennakoisyydesta seka kohteen merkit-
tavyydesta.

Lisaksi tuulivoimapuiston kayton aikana saattaa huoltotdiden yhteydessa aiheutua riskitilan-
teita muinaisjaannoksille, mikali kohteita ei tunnisteta tai osata valttdaa maastossa.

Muinaisjaannostiedot perustuvat muinaisjaannosrekisterin tietoihin seka aiempien kaava-
alueella tehtyjen arkeologisten tutkimusten ja selvitysten tietoihin, joita on tdydennetty
kaava-alueelle laaditun arkeologisen inventoinnin tuloksilla. Vaikutukset muinaisjaannoksiin
arvioidaan olevien lahtétietojen sekda maastoinventoinnin perusteella.

Hankkeen yhteydessa vuonna 2021 toteutetun muinaisjaanndsinventoinnin tavoitteena oli
suunnittelualueen ja voimalinjan vaikutusalueen mahdollisesti tunnettujen muinaisjaannos-
ten rajojen ja tarkemman sijainnin selvittdminen seka ennestadn tuntemattomien kiinteiden
muinaisjdanndsten paikantaminen. Selvitys koostuu esiselvityksestd, maastotutkimuksesta,
kaava-alueen kuvailusta seka tulosten raportoinnista. Sahkonsiirtoreittien linjaus on tutkittu
inventoinnin yhteydessa. Hankkeessa on tehty myos paivitysinventointi vuonna 2025.

Inventoinnin esiselvitysvaiheeseen kuului arkeologisen potentiaalin arviointi, joka tehtiin eri
aineistojen pohjalta. Aineistojen avulla asemoitiin karttapohjalle tunnetut sekd mahdolliset
uudet muinaisjdgannokset ja muut ihmisen aikaansaamat pois kdytosta jaaneet rakenteet ja
niiden potentiaaliset maaston kohdat. Aineistoina kaytettiin muun muassa GTK:n kallio- ja
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maaperakarttoja, Maanmittauslaitoksen ortoilmakuvia, korkeusmallia ja laserkeilausaineis-
toa seka Museoviraston arkeologisten kohteiden tietokantaa. Lisaksi on tutkittu pitdjankart-
toja.

Tuulivoimapuiston kaava-alueella tehtiin tarkastus voimalapaikoille 200—-300 metrin sateilla
ja tarkastus tehtiin myds kaikille kuiville kankaille. Tarkastuksen ulkopuolelle jatettiin alueet,
joiden pintakerros oli turvetta. Ulkoinen voimajohdon linjaus tarkastettiin noin 100-200 met-
rin leveydelta kuivilla kankailla ja ojitetuilla rameilla. Paaasiassa tarkastelu tehtiin pintaha-
vainnoilla maaperasta johtuen, mutta osa kohteista kairattiin. Katkdvaaran eteldpuolella si-
jaitsevalla hiekka-alueella tehtiin jonkun verran koepistoja. Marilla ja tasaisilla soilla on va-
hdinen muinaisjaannospotentiaali, joten nama jatettiin usein tarkistamatta. Arkeologiset
kulttuuriperintokohteet valokuvattiin, dokumentiotiin ja niista kirjattiin pintahavaintoja. In-
ventoinnin on laatinut Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu, ja maastoinventoinnin on suo-
rittanut FM Jaana Itdpalo, FM/MA Hans-Peter Schulz, FM Stephan Schulz ja MMM Torsti
Schulz (Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu 2021) (Liite 7). Vuoden 2025 taydennysinven-
toinnissa on tutkittu ne osat Tornion Karhakkamaan tuulivoimapuiston hankealueesta, joista
on 5p lidar-aineistosta tullut esiin uusia ja aiemmin havaitsemattomia kohteita (terva- ja hii-
lihautoja) vuonna 2021 suoritetun inventoinnin jalkeen. Inventoinnin vuonna 2025 on laati-
nut Mikroliitti Oy ja maastoinventoinnin on suorittanut Jesse Keskinen ja Ville Hemminki
(Mikroliitti 2025) (Liite 8).

Inventoinnissa 2021 ei loydetty uusia kohteita kaava-alueelta. Tunnetut kohteet kartoitettiin:
Peralehto kivikautinen asuinpaikka (1000001045) ja Isojankka Laitamaa esihistoriallinen lou-
hos (1000001009), joka ei sijaitse enda kaava-alueella uuden aluerajauksen myota. Voima-
linjan vaikutusalueelta I6ydettiin inventoinnissa sotahistoriallinen kohde Tervola Tervahau-
dankangas. Kohteen paikalla kartoitettiin yksi iso ampuma-asema, kaksi korsun pohjaa, tel-
tanpohja seka epaselvia kuoppia ja kellareita.

Inventointi vuonna 2025 kohdistettiin Museoviraston lausunnossaan mainitsemiin alueisiin,
joista on tehty havaintoja mahdollisista muinaisjaannoksista (muinaisjdannosrekisterissa ha-
vaintokohteina) maanmittauslaitoksen 5p-lidaraineistosta, jota ei ollut vuonna 2021 saata-
villa. Tuulivoimapuiston hankealueella ja sen valittdmassa laheisyydessa sijaitsi kolme maas-
tossa tarkastamatonta havaintokohdetta: yksi mahdollinen tervahautakohde (Tornio Pera-
lehto 2) ja kaksi mahdollista hiilimiilukohdetta (Tornio Lusikkakaula ja Tornio Laukkujarvi).
Nama kolme kohdetta tarkastettiin maastossa. Mahdollinen tervahautakohde, Tornio Pera-
lehto 2, osoittautui maastotarkastuksessa tervahaudaksi ja ndin ollen kiintedksi muinaisjaan-
nokseksi. Mahdollinen hiilimiilukohde Tornio Lusikkakaula osoittautui maastossa luon-
taiseksi kumpareeksi, alueella tai sen laheisyydessa ei havaittu merkkeja hiilimiiluista. Toinen
mahdollinen hiilimiilukohde Tornio Laukkujarvi osoittautui maastotarkastuksessa moderniksi
rakennusjaanteeksi, eikd nain ollen ole suojeltava kiinted muinaisjaannoés tai muukaan ar-
keologinen suojelukohde.
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9.5.2 Nykytila

Tuulivoimapuiston alueelle sijoittuu nelja muinaisjaannosta, joista ldhin on Peralehto
(1000001045). Vanhaan aluerajaukseen sisaltyi myos Isojankka Laitamaa (1000001009),
mutta uuden aluerajauksen myéta kyseinen muinaisjdanndskohde ja -alue on rajautunut
kaava-alueen ulkopuolelle, noin 1,9 kilometrin etaisyydelle suunnitelluista voimaloista. Myds
Kotavaara (1000001182) sijaitsee noin 1,9 kilometrin etdisyydellda suunnitelluista voima-
loista. (Taulukko 12, Kuva 40)

Sahkonsiirtoreitin valittomaan [aheisyyteen ei sijoitu muinaisjdannoskohteita. Lahin muinais-
jaannoskohde, Puotinkangas (1000012068), sijoittuu noin 800 metrin etdisyydelle kaava-alu-
een ulkopuolella suunnitellusta reitista.

Taulukko 12. Tunnetut muinaisjddnndéskohteet noin 4 kilometrin sdteelld kaava-alueesta.

Alueen nimi

Suojeluperuste

Muinaisjddnndékset (alle 4 km kaava-alueesta)

kivikautinen asuin-

Etdisyys voima-

loista

[Imansuunta

kaava-alueesta

4 1000001045 0,6 k kaava-alueella
Peralehto sl ,6 km
tyo- ja valmistuspai-
Kirmunkaulanjankka 1000091486 O 12 YA e HSREl 0,6 km kaava-alueella
kat, hiilimiilut
tyo- ja valmistuspai-
Peralehtol2 1000065714 YO J@ vaimistuspal 0,8 km kaava-alueella
kat, tervahaudat
tyo- ja valmistuspai-
vilhonkumpu 1000091487 Y713 vaimistuspal 1,2 km kaava-alueella
kat, hiilimiilut
kivirakenteet, lato-
Korttovaara 1 1000086380 1,7 km kaakko
mukset
esihistoriallinen lou- -
Isojankka Laitamaa 1000001009 hos 1,9 km lansi
ajoittamaton kivi-
Kotavaara 1000001182 o 1,9 km lounas
roykkio
tvé- ia valmist .
Korttovaara 2 1000086381 ) 12 Ve IS HsPa 2,3 km kaakko
kat, hiilimiilut
Kivikauti o
Tiepuraoja 1000001137 ket |r.1en asuin 2,5 km kaakko
paikka
historialli is- .
Tl 1000016396 o alinen muis 3,1km etels
tomerkki
joitt t .
Rukkalehto 1000009073 LS 3,9 km etels
kuoppa
Kivikauti o
e 1000001046 a‘;;'i‘kek';asu'” 4,8 km kaakko
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Seuraavassa esitetyt kohdekuvaukset on poimittu Museoviraston yllapitamasta Kulttuuriym-
pariston rekisteriportaalista (viitattu 30.9.2019). (paivitetty 19.11.2025)

Perdlehdon asuinpaikka sijaitsee Martimojoen lansipuolella, n. 500 m Ylitornion kunnanra-
jasta eteldaan, pohjois—etelasuuntaisella Perdlehto -nimisellda moreeniharjanteella. Harjan-
teen koilliskulmassa sijaitsevalla terassimuodostelmalla ja metsatielld on havaittu runsaasti
kvartsi-iskoksia ja kvartsiesine. Vuoden 2021 inventoinnissa alueelta havaittiin joitakin kvart-
seja metsatien pinnasta. Ymparoivasta metsasta tai eteldapuolella sijaitsevan sorakuopan leik-
kauksissa ei havaittu merkkeja asuinpaikasta.

Kirnunkaulanjankan hiilimiilu sijaitsee Tornion kirkosta noin 36 km pohjoiseen, tarkemmin
Palovaarasta koilliseen Korttovaaran lansilaidalla Kirnunkaulanjankalla. Kohde on hiilimiilun
pohja, jota kuopat reunustavat. Miilunpohjan halkaisija on noin 13 m. Miilunpohja on ehja

ja erottuu maastossa hienosti. Ymparistd on sekametsaa ja hiekkamoreenimaata. Kohteen

aluerajaus rekisterissa perustuu maastohavaintoihin.

Peralehto 2 tervahautakohde sijaitsee Vaystadjasta kaakkoon Perdlehto-nimisen loivapiirtei-
sen kumpareen luoteisosassa. Kohde on alunperin tunnistettu ja rajattu Maanmittauslaitok-
sen laser 5p aineiston perusteella (lkdiheimo 2023) ja arvioitu tervahaudaksi. Vuoden 2025
inventoinnissa se varmistettiin tervahaudaksi. Tervahaudan halkaisija valleineen on 9 m. Ter-
vahaudan kuoppa on suhteellisen loivapiirteinen. Kuopan halkaisija on 4 m ja syvyys 0,7 m.
Tervahaudan vallit ovat 2,5 m leveat ja kohoavat 0,3 m ympardivan maaston ylapuolelle. Ter-
vahaudan luoteisvallissa erottuu halssin jadnne matalana painaumana. Tervahaudan luoteis-
vallin ulkopuolella havaittiin laskukuopan jaanne, joka on mitoiltaan 1 x 2m ja n. 0,5 m syva.
Kohde on kauttaaltaan paksun sammaleen peitossa, lisaksi lansivallilla kasvaa nuorta puus-
toa. Kairauksissa havaittiin ohut hiilikerros, jonka alla maapera on hienoa hiekkaa. Kohteen
aluerajaus rekisterissa perustuu maastohavaintoihin.

Vilhonkumpu hiilimiilu sijaitsee Tornion kirkosta 34,2 km pohjoiseen, tarkemmin Palovaa-
rasta koilliseen Vilhokumpu-nimisesta loivasta kumpareesta lanteen. Vuoden 2024 inven-
toinnissa todettiin, ettda kohde on hiilimiilun pohja, jonka halkaisija on 8 metria. Se on hieman
metsanlaikutuksen vaurioittama. Miilunpohja on kuusivaltaisessa sekametsassa ja maastoon
tasainen seka melko kostea. Kohteella ei ole rekisterissa aluerajausta.

Korttovaara 1 kivirakenne (latomus) sijaitsee Tornion kirkosta 36,1 km pohjoiseen, Kortto-
vaaran lansiosan laella. Loivan vaaran laella on pienikivinen ja melko tasainen rakka. Siina on
kaksi pyykkimaista, pienta kivilatomusta. Rajaa ei paikalla ole. Pdakoordinaatissa toinen lato-
mus. Rakenteiden tarkempia mittoja ei ole.

Korttovaara 2 hiilimiilu sijaitsee Tornion kirkosta 36,6 km pohjoiseen, Korttovaaran pohjois-
rinteen alapaassa, suon laidalla. Paikalla on hiilimiilun jaannds, jonka halkaisija on n. 9 m. Sen
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pohjoisreunan poikki on kaivettu oja. Maapohja laikutettu kevyesti miilun kohdalla hiljattain.
Maapera hienoa, pehmeaa hiekkaa.

Isojankka Laitamaa -kvartsilouhos sijaitsee Isojankan eteldosassa moreenimuodostelmassa,
jonka keskella on kalliota. Kallioita on louhittu noin 20x20 m laajalta alueelta. Kallion ita-
osassa on pyoreista kivista kasattu mahdollinen latomus. Vuoden 2021 inventoinnissa todet-
tiin, etta merkkeja louhinnasta on laajemmalti, kuin vuoden inventoinnissa 1993 oli arvioitu.
Louhintapaikkoja oli alueelta, joka oli ita-lansi suunnassa 320 m ja etela pohjoissuunnassa
30-70 m. Alue kattaa kolme kallioaluetta, josta kvartsia ja kvartsiittia on louhittu. Louhos on
saattanut olla kaytossa (korkeuden perusteella) myohadismesoliittisella jaksolla, ja todenna-
koisesti ainakin varhaismetallikautiselle jaksolle saakka. Vuonna 2022 maastotarkastuksessa
havaittiin 11 latomusta. Aluerajausta on muutettu pohjautuen gps-mitattuihin rakenteisiin.
Aluerajausta taydennettiin sittemmin vuoden 2021 inventointitietojen pohjalta.

Kotavaaran roykkio sijaitsee Kotavaaran korkeimmalla kohdalla, 50 x 10 m levyisessa luode—
kaakko -suuntaisessa kivikossa, n. 2,7 km Mustajarvelta koilliseen, metsaautotien paasta 150
m eteldan. Roykkio on halkaisijaltaan 6 x 4 m, korkeus 0,4 m. Rakenteen pidemmat sivut ovat
luode—kaakko -suuntaisia, eli rinnetta vastaan. Selkeita rakenteellisia yksityiskohtia ei ole ha-
vaittavissa, eika rakenteen rajaaminen luonnonkivikosta ole aivan yksiselitteista.

Tiepuraojan asuinpaikka sijaitsee Korttovaaran pohjoispuolella, n. 500 m itdan maantielta
n:o 19582, kohdassa, jossa Tiepuraoja laskee Ylijokeen hiekkakankaan lapi. Tiepuraojan lan-
sipuolella, ensimmaisessa pohjois—eteldasuuntaisessa ojassa on havaittu palaneita kivia ja
kvartsia. Lisaksi Tiepuraojan molemmin puolin on havaittu 3—5 metrin halkaisijaltaan olevia
kuoppajaanteita.

Vuonna 2022 tehdyn inventoinnin mukaan asuinpaikka-alue on hieman pienempi, se ei ulotu
ihan Ylijoelle asti, rajana on jokitdorma joen eteldpuolella. Laajuus itdpuolella olevan Tiepura-
ojan kohdalla on hieman epéselvd, samoin painanteiden luonne — ainakin ojan itdpuolella ne
lienevat virtauksen synnyttamia.

Rukkalehdon kuoppajaannos sijaitsee Pukinlehdon itapuolella, Rukkalehdon koillisreunassa
alkavan kapean hiekkakankaan korkeimmalla kohdalla. Etdisyys maantiehen 19580 on 800
metria.

Kuopan koko 2,8x2 metria ja syvyys 0,4 metrid. Kairatessa havaittiin paksu huuhtoutumisker-
ros. Kyseessa on mahdollisesti pyyntikuoppa. Inventointi 2024: V. 1995 ilmoitetulla kohdalla
ja lahistolla ei ole mitdaan kuoppaa. lImoitetusta kohdasta 130 m paadssa havaittu anomalia ei
tayttanyt muinaisjaannoksen kriteereja. Alueella tehtiin myos koekuoppia.

Tynnyrilaki on Struven ketjun piste, joka on ollut maastoon merkitsematon. Struve kaytti
pisteestd nimea Kakama-vaara. Tynnyrilaki sijaitsee Kaakamavaaran Tynnyrilaella. Kohteessa
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oli myos yksi Maupertuis’n retkikunnan 1736 mittauspisteista. Tynnyrilaen mittauspiste on
osa Struven ketjua. Struven ketju on UNESCOn maailmanperintékohde.

Struven ketju on kolmioketju, joka kulkee ldhelld 26 pituuspiiria Pohjoiselta jaamereltd Mus-
tallemerelle. Tama astemittausketjun pituus on noin 2820 km ja se mitattiin vuosina 1816—
1855. Mittauksella selvitettiin maapallon kokoa ja muotoa. Sita on kutsuttu myos venaldis—
skandinaaviseksi astemittaukseksi, koska se silloin kulki vain Venajan ja Ruotsin alueella.

Nykyisin ketjun 265 kolmiopistettd sijaitsevat kymmenen maan alueella: Norja, Ruotsi,
Suomi, Vendja, Viro, Latvia, Liettua, Valko-Vendja, Moldova ja Ukraina. Ndiden maiden esi-
tyksesta ketju hyvaksyttiin UNESCOn maailmanperintékohteeksi vuonna 2005. Kussakin
maassa on muutama parhaiten sailynyt piste valittu edustamaan ketjua. Yhteensa maailman-
perintolistalla on 34 pistetta, ja niista kuusi on Suomessa.

Ketjun muut pisteet on suojeltu kansallisin toimin. Suomessa on kaikkiaan 83 ketjun perus-
pistetta, mika on lahes kolmannes kaikista. Pisteet on yleensa merkitty kiviin tai kallioon yh-
delld tai kahdella poranreidlla. Torniosta pohjoiseen merkkina on kaytetty ristia. Muutamalle
pisteelle ei ole tehty pysyvaa merkintaa. Suuri osa Suomen alueella olevista pisteista ja niiden
ymparistosta on sdilynyt astemittauksen paivista.

Karhakkamaan hankkeen vaikutuksista Struven ketjuun on toteutettu HIA-selvitys (Ramboll
2023), joka on kaavaselostuksen liitteena 6.

Veturinmaa asuinpaikka sijaitsee soistuneesta Vaha Kaisajarvesta n. 3,5 km lanteen ja Va-
haan Kaisajarveen laskevasta Ylijoesta n. 300 m etelaan. Punertavaa hiekkaa ja kvartsi-iskok-
sia on havaittu Veturinmaan luoteisosan hiekkaharjanteella, hiekkakuopan reunalla. Noin 80
m kaakkoon hiekkakuopasta ja 10 m metséatiestd pohjoiseen on n 4 m halkaisijaltaan oleva
kuoppa, jonka kohdalla tieurassa ja 250 m matkalla kaakkoon havaittiin lisda kvartsi-iskoksia
ja -esineitd. Inventointi 2022: Asuinpaikka-alue on entisellaan.

Puotinginkangas sijaitsee Rovaniemen kirkosta noin 34 kilometria lounaaseen Jaatilan lansi-
puolella virtaavan Leivejoen itdpuolella. Vedenottamon kohdalla paikallistiestd noin 100
metrid etelddn olevan kumpareen paalla on yksittainen kivista koottu roykkio.
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Kuva 40. Kaava-alueelle ja sen ympdristoon sijoittuvat tunnetut muinaisjddnndéskohteet.

9.5.3 Vaikutukset

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sahkonsiirtoreittien rakennusalueilla hanke vaikuttaa
maankdyttoon ja sitd kautta voi aiheuttaa vaikutuksia my®s muinaisjaanndksiin. Voimaloiden
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seka huoltoteiden ja maakaapelilinjausten tarkemmassa jatkosuunnittelussa ja rakentami-
sessa muinaisjaannoskohteet tulee ottaa huomioon.

Perdlehto (1000001045) sijoittuu voimalapaikan 18 pohjoispuolelle [ahimmilldan noin 570
metrin etdisyydelle suunnitellun voimalan keskipisteestd (Kuva 41). Vilhonkumpu
(1000091487) sijoittuu lahimmilladan noin 50 metrin etdisyydelle olemassa olevasta tiesta,
joka on parannettava (Kuva 42). Kirnunkaulanjankka (1000091486) sijoittuu Iahimmillaan
noin 155 metrin etdisyydelle maakaapelista ja noin 170 metrin etdisyydelle olemassa ole-
vasta tiestd, joka on parannettava (Kuva 43).

Tarkemmassa voimalan perustusten ja nostoalueen sijoitussuunnittelussa seka teiden suun-
nittelussa tulee muinaisjaannoskohteen sijainti ottaa huomioon, eika tuulivoimapuiston ra-
kenteita tule sijoittaa kohteen alueelle. Lahelle voimalapaikkaa tai tielinjausta sijoittuva mui-
naisjaannodskohde tulee merkita maastoon ja tarvittaessa suojata rakentamisen ajaksi, ettei
niita vahingoiteta. Nykyisen sijoitussuunnitelman mukaan suojaetdisyydet on riittavat, eika
kohteille aiheudu vaikutuksia tuulivoimapuiston rakentamisesta, mikali kohteiden merkin-
nasta ja suojauksesta huolehditaan rakentamisen ajaksi.
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Kuva 41. Kaava-alueella sijaitseva muinaisjddnnés (Perdlehto), tarkennettu karttakuva.

FCG Rakennettu Ympdristo Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 3485116-1
Kotipaikka Helsinki



FCG Rakennettu Ympdristo Oy

Kaavaselostus (ehdotusvaihe)

118 (341)
7.4.2026

Karhakkamaa, Tornio

p—
n u

-+ Kaava-alue/Planomrade

'1
non o A
Parannettava tie/Vag som skall férbattras |
Maakaapeli/Jordkabel |
A Muinaisjaannds/Fornlamning
A Muinaisjaanndgs, inventointi/
Fornldmning, inventering

© MML Maastokartta/LMV Terrdngkarta WMTS 2025
© Museovirasto Suojellut alueet WFS/

Museiverket Skyddade omréden WFS 2025

Lrali
Vaystdja "‘.‘, |
- \
" \ Vilhonkumpu ,"
o . 1000091487 e
(- ' o ’
o‘ L /\ -*
- -
3 ; g
. S - .
\‘M. F \‘ {' "
"q et "
i s e -" A
- o Korttolehto
1 Mustajari /Pukinlsho -* "
iMivanpaa Y 4 0 100 200 m
\ o ** -
Reuticnpaa

|

Kuva 42. Kaava-alueella sijaitseva muinaisjddnnés (Vilhonkumpu), tarkennettu karttakuva.
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Kuva 43. Kaava-alueella sijaitseva muinaisjddnnés (Kirnunkaulanjdnkkd), tarkennettu karttakuva.

Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelun 2021 toteuttamassa muinaisjadnndsinventoinnissa
todetaan, ettd hankkeen toteutuksella ei olisi vaikutusta muinaisjaannoksiin tai muihin kult-
tuuriperintdkohteisiin. Arkeologinen inventointiraportti vuodelta 2021 on liitteend 7. Ar-
keologinen taydennysinventointiraportti vuodelta 2025 on liitteena 8.

Struven ketju ja hankkeen HIA-selvitys

Struven ketjun alueelle Lansi-Lappiin on suunnitteilla talla hetkelld useita tuulivoimalahank-
keita, joista Tornion Karhakkamaan tuulivoimahanke on yksi. Suhteessa Struven ketjuun Kar-
hakkamaan tuulivoimalat sijoittuvat Struven ketjun mittauspisteiden ja tahystyslinjojen va-
liin. Ruotsin puolella sijaitseva Perra-Vaara edustaa Struven ketjun maailmanperintokoh-
detta, ja se sijaitsee lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta 14,1 km paassa. Aavasaksan
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maailmanperintopiste sijaitsee lahimmista tuulivoimaloista noin 24 kilometrin paassa ja Ala-
Tornion kirkko 34,1 km paassa. Lisaksi tuulivoimaloiden vaikutusalueelle sijoittuu useita mui-
naisjdannoksena suojeltuja Struven ketjun mittauspisteita, joista Kaakamavaara (Kakama-
vaara) sijaitsee 3,1 km, Huitaperi 9,6 km ja Horrilankero 26,5 km padassa lahimmasta suunni-
tellusta tuulivoimalasta.

Karhakkamaan tuulivoimapuiston vaikutuksista Struven ketjun maailmanperintéketjun ar-
voihin Tornionlaaksossa on laadittu HIA-selvitys (Ramboll 2023). Selvitys on kaavaselostuk-
sen liitteena 6.

Vaikutukset Aavasaksan, Perra-Vaaran ja Alatornion kirkon maailmanperintopisteisiin seka
muihin mittauspisteisiin ovat padasiassa visuaalisia, silla tuulivoimaloiden melu- ja valkevai-
kutukset keskittyvat kaava-alueelle ja sen valittémaan lahiymparistoon.

Struven ketjun valintakriteerit maailmanperintokohteeksi perustuvat mittausketjun arvoon
tieteen ja tekniikan kulttuuriperinnén edustajana. Vaikka maisema ei ollut kriteerina valitta-
essa Struven ketjua maailmaperintokohteeksi, nakymat ja maisemat liittyvat kuitenkin erot-
tamattomasti Struven ketjun mittauspisteisiin, koska mittauspisteilta oli oltava ndakdyhteydet
toisiinsa ja monet mittauspisteet sijoittuivat korkeille nakdalapaikoille.

Struven ketjun erityinen yleismaailmallinen arvo perustuu sen merkitykseen tekniikan ja tie-
teen saralla. Tuulivoimapuiston rakentamisella ei ole vaikutuksia Struven ketjun tieteellisiin
tai teknillisiin saavutuksiin, eikd sen rakentaminen muuta kolmiomittausketjulla saavutettua
ndyttdd maapallon muodosta ja koosta, eika se vahenna Struven retkikunnan saavutuksia.
Tuulivoimapuisto ei mydskadan sijoitu maailmanperintéluetteloon kuuluvien mittauspistei-
den alueille tai niiden suojavyohykkeille eika siten vaikuta kohteiden fyysiseen ulkoasuun.
Tuulivoimapuistolla ei siis ole vaikutuksia Struven ketjun yleismaailmallisiin arvoihin.

Struven ketjun maailmanperintopisteet ovat |6ydettavissa ja kolmiomittaustekniikka toteu-
tettavissa mittauspisteitda hyodyntaen. Tuulivoimapuiston toteutuksella on vaikutusta Stru-
ven ketjun mittauspisteiden tunnelmaan ja mielikuvaan ympardivasta maisemasta. Tuulivoi-
maloiden kokeminen maisemassa on kuitenkin subjektiivista ja ne voidaan, kokijasta riippuen
nahda joko kielteisind tai myonteisina. Tuulivoimaloilla voi maiseman muutoksen kautta olla
vaikutusta Struven ketjun havainnoimiseen ja siten kokonaisuuden ymmarrettavyyteen.

Tuulivoimaloiden aiheuttama maiseman muutos on luonteeltaan valiaikainen ja palautuva.
Ei voida kuitenkaan olla varmoja uusitaanko vai poistetaanko tuulivoimalat Karhakkamaan
alueelta niiden kayttoian paattyessa.

Tuulivoimaloiden ladhivaikutusalueelle sijoittuu Kaakamavaaran mittauspiste. Tuulivoimalat
aiheuttavat muutoksia tahystyslinjojen maisemassa Horrilankeron ja Kaakamavaaran seka
Huitaperin ja Kaakamavaaran vililla. Kaakamavaaran mittauspiste sijaitsee 3,1 kilometrin
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etdisyydella lahimmista suunnitelluista tuulivoimaloista. Horrilankeron mittauspiste sijaitsee
26,5 kilometrin etdisyydella lahimmista tuulivoimaloista ja Huitaperin mittauspiste 9,6 kilo-
metrin etdisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloista. (Kuva 44)

Kaakamavaaralta Horrilankeron seka Huitaperin suuntiin katseltaessa, tuulivoimalat sijoittu-
vat tahystyslinjan molemmin puolin |ahelle Kaakamavaaran mittauspistetta. Tahystyslinjan
ymparille sijoittuvat tuulivoimalat tuovat uusia elementteja maisemaan sekda muuttavat mai-
seman mittasuhteita ja voivat ndin ollen vaikeuttaa mittauspisteiden havaittavuutta. Toi-
saalta tuulivoimaloiden sijainti voidaan paikantaa kartalta ja hyddyntaa niiden sijaintia kat-
seen suuntaamisessa kohti mittauspistetta.

Tahystyslinjalla Kaakamavaara — Huitaperi tuulivoimaloiden roottorit sijoittuvat tahystyslin-
jan ylapuolelle, jolloin voidaan ajatella lapojen liikkeen olevan vahemman hairitsevaa tahys-
tyksen kannalta kuin matalammalla sijaitsevilla lavoilla voisi olla. Kokonaisuutena tuulivoima-
puiston toteuttamisen aiheuttamia vaikutuksia muihin kuin maailmaperintopisteiden maise-
makuvaan ja maisemamielikuvaan voidaan pitda enintdaan kohtalaisina haitallisina Kaakama-
vaaran mittauspisteen ymparistdssa. Samoin vaikutukset Kaakamavaaran mittauspisteen ha-
vainnointiin ja Huitaperin seka Horrilankeron mittauspisteiden havainnointiin Kaakamavaa-
rasta voivat olla kohtalaisen haitallisia.

Kokonaisuutena tuulivoimapuiston toteuttamisen aiheuttamia haitallisia vaikutuksia voidaan
pitda kohtalaisina, kun huomioidaan koko Struven kolmiomittausketjun yleismaailmalliset ar-
vot ja niitd maarittavat attribuutit. Tama tarkoittaa sitd, etta visuaalisten suhteiden ymmar-
taminen eri mittauspisteiden valilla heikkenee ja kokemus maailmanperintokohteiden mai-
semasta muuttuu. Maailmanperintdkohteen erityisia universaaleja arvoja ei kuitenkaan me-
neteta tuulivoimarakentamisen seurauksena, eika tuulivoimahanke muuta taysin maailman-
perintokohteen luonnetta tai sen kontekstia. Tuulivoimahanke ei vaikuta Struven ketjun his-
torialliseen, tieteelliseen tai tekniseen merkittavyyteen.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ympdristo Oy

7.4.2026

Kaavaselostus (ehdotusvaihe)

Karhakkamaa, Tornio

122

(341)

\\
/ Huit i \ \
s \ \
/ uitaperit-—-g.km ‘ \ \
I / e N\, \ \ 1
I ! / - N \ \ 1
1 ] / - v \ 1
,’ l’ II / \\ ‘|
| ! ! °® \ 1 1
I I I 2 \
I i 1 . ) \ 1 1 !
i i | Ol 1 ! !
i i I S i i
i ! | »—Tynnyrilaki ] ! |
\ \ i s ; / { i
i 1 \ ] I I
\ \ \ / fost
\ \ \ / P
\ \ \ / !
\ \ \ 2 /
\‘ \ \ / ’l o
\
\\ \\ \\ T ’/, /
\ \. ~— -
\ \ \ Perra-Vaara (Peravaa
N \ \\
\ N \
N, N,
\ N >
\ \ N
\ \, ~, -
\, \, SS P
\ \ ~
3 N L
N N Hal 1o
\, N,
\ N
X N,
N \‘\
\\ \\\\
s e
\\ \\\\\\
v, S T R R e N AR \Y R A . .
N Alatornion kirkko
N,
~,
r\s\\
~.
\\
<
O0Re76 Rislrn B | Ee———

r. .+ Kaava-alue/Planomrade
[ Tuulivoimala/Vindkraftverk

Niemivaara{" /i

|_~\.© ESRI Topographic Map

— — Sahkonsiirtoreitti VEA/Kraftoverforingslinje ALT A

—— Sahkonsiirtoreitti VEB/Kraftoverforingslinje ALT B
[ ] Kuntaraja/Kommungréns

©® Struven ketju/Struves kedja

- Struven ketju, linja/Struves kedja, linje

Kuva 44 Struven ketjun mittauspisteet ja téhystyslinjat.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Kun rakennusvaiheessa tuulivoimapuiston toiminnot on sijoitettu riittavan etaalle muinais-
jaannoskohteista, ei tuulivoimapuiston toiminnan aikana aiheudu vaikutuksia muinaisjaan-
noskohteille. Mikdli muinaisjaanndskohde sijoittuu voimalan nostoalueen, huoltotien tai
maakaapelilinjan valittdomaan laheisyyteen, on se syyta merkita maastoon, jolloin se huomi-
oidaan myds huoltotoimenpiteita tehtdessa.

Tuulivoimaloiden rakenteet, mydskdan pyorivat siivet, eivat sijoitu Struven ketjun tahtayslin-
joille, vaan ndakymat ovat edelleen esteettomat mittauspisteiden valilla.
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9.6 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéén

9.6.1 Lahtotiedot ja menetelmat

Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydssa on tarkasteltu tuulivoimahankkeen toteuttamisesta joh-
tuvia maiseman ja kulttuuriymparistdjen rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia. Maise-
massa tapahtuvat rakenteelliset muutokset ovat havaittavissa padsaantoisesti tuulivoimaloi-
den valittdmassa laheisyydessa. Tuulivoima-alueen ulkopuolella maisemassa tapahtuva sil-
min havaittava visuaalinen muutos voi muuttaa maiseman luonnetta.

Maiseman herkkyys kuvaa maiseman sietokykya maisemassa tapahtuville muutoksille. Mai-
seman ja kulttuuriympariston arvokohteet ovat tyypillisesti kaikista herkimpia alueita maise-
makuvan muutoksille. Lisdksi [ahes luonnontilaiset rakentamattomat ja erdmaiset maisemat
seka tuulivoimaloita lahimmat asuinkeskittymat ja virkistyskohteet voivat olla herkkia alueita
sietdmdan maiseman muutosta. Tuulivoimaloiden rakentamisen aiheuttama muutoksen
suuruus maisemaan on sidoksissa voimaloiden kokoon, maaraan, etdisyyteen ja nakyvyyteen
liittyviin tekijoihin. Lisaksi muutoksen suuruuteen vaikuttaa se, kuinka maiseman ominais- ja
erityispiirteet seka luonne muuttuu tai heikentyvatké maamerkkien asema maisemassa tuu-
livoimaloiden takia. Maiseman luonne voi muuttua esimerkiksi luonnonmaisemasta ihmisen
muokkaamaksi maisemaksi tai maiseman mittasuhteet voivat muuttua. Voimaloiden naky-
vyys riippuu paljon tarkastelupisteesta ja -ajankohdasta sekda maisemassa esiintyvista muista
elementeistd. Pimedan aikaan maiseman muutos saattaa ilmeta lentoestevalojen nakymi-
sena. Maisemavaikutuksen merkittavyys muodostuu maiseman herkkyyden ja maisemassa
tapahtuvan muutoksen yhteydestd. Maisemavaikutusten kokeminen on kuitenkin hyvin sub-
jektiivinen asia, johon vaikuttaa havainnoijan suhtautuminen ymparistoon ja tuulivoiman
kayttoon.

Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuren koon takia visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajal-
lekin alueelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta
ja ympardivien alueiden peitteisyydesta sekd korkeusvaihteluista. Voimaloiden korkeudesta
huolimatta niiden havaittavuus ldhialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja
tarkastelupisteen vilille jaa riittavan laajaa avointa aluetta. Tallaisia avoimia maisematiloja
muodostavat muun muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistot. Toisaalta melko vahdinen-
kin pihapuusto ja sopivasti sijoittuneet rakennukset voivat vahentaa merkittavasti voimaloi-
den havaittavuutta ja hallitsevuutta maisemassa. Maisemavaikutuksia on arvioitu 300 metria
korkeiden voimaloiden osalta Ympaéristoministerio oppaan (2024) mukaisesti etdisyys-
vyohykkeittdin:
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"Tuulivoima-alue ja sen valiton ldhiymparistd”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-2 kilometria

e Tuulivoima-alueella melu- ja valkehaitat seka rakentamisesta johtuvia muutoksia voimaloi-
den ymparistdssa (mm. puuston poistaminen)
e Aikaisemmin maisemallinen “dominanssivyéhyke”

”Lahivaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 2—8 kilometria

e Maiseman muutos voi vaikuttaa maiseman luonteeseen ja laatuun
e Tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa hallitsevia
e Tuulivoimaloiden lapojen liike vahvistaa muutosta

"Ulompi vaikutusalue (valivaikutusalue)”, etdisyys tuulivoimaloista noin 8—-20 kilometria

e Tuulivoimalat nakyvat selvasti, mutta muut ndakdkentan elementit kilpailevat huomiosta
e Tuulivoimaloiden kokoa ja etdisyytta voialoille voi olla vaikea hahmottaa

e Tuulivoimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta

e Tuulivoimaloiden lapojen pyoérimisliikkeen voi havaita

"Kaukovaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 20—30 kilometria

e Tuulivoimalat ja niiden lentoestevalot voivat nakya, mutta niilla ei valttamatta ole enda mer-
kitystd maiseman luonteen ja laadun kannalta. Poikkeuksena esimerkiksi eramaiset alueet
e Tuulivoimaloiden lapojen py6rimisliike voi olla mahdollista havaita selkealla saalla

"Teoreettinen maksiminakyvyysalue”, etaisyys tuulivoimaloista 30—40 kilometria

e Tuulivoimaloiden tornit voivat hyvissa saa- ja valaistusolosuhteissa erottaa paljaalla silmalla,
mutta maiseman luonteen tai laadun kannalta ei todennakoisesti muodostu merkittavia vai-
kutuksia

e Lentoestevalot voivat erottua pimealld hyvissa sadolosuhteissa

Ndkymaalueanalyysi ja havainnekuvat

Arvioinnin avuksi hankkeen yhteydessa on laadittu nakymaalueanalyysi, joka antaa yleisku-
van siitd, mille alueille tuulivoimalat tulisivat nakymaan. Maisemavaikutuksia on havainnol-
listettu lisaksi havainnekuvien avulla. Visuaalisen havainnollistamisen menetelmat on ku-
vailtu tarkemmin liitteessa 9. Liitteestd voi tarkastella myods ndakymaalueanalyysikarttoja
isommassa koossa, ja sinne on koottu kaikki havainnekuvat.

Nakemaalueanalyysi on paikkatietoon perustuva laskennallinen malli voimaloiden nakyvyy-
desta. Laskentamalli huomioi maaston korkeussuhteet sekda metsaiset alueet. Analyysin tulos
ndkyy kartoilla alueina, joilta tuulivoimalat ovat todenndkdisimmin havaittavissa, ja varias-
teikko kuvaa nadkyvien voimaloiden maaraa. Nakymaalueanalyysi on tuotettu kayttamalla
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voimaloiden napakorkeutta eli 200 metria, jolloin analyysin tulos osoittaa myds, milta alueilta
tornin huipulla oleva lentoestevalo voisi olla havaittavissa. Kokonaiskorkeudeltaan 300 metria
korkeiden voimaloiden lapoja voi siis olla havaittavissa hieman laajemmilta alueilta kuin ana-
lyysin tulos osoittaa. Toisaalta analyysiin liittyy myos epavarmuustekijoita. Esimerkiksi raken-
nuksia ja metsia pienialaisempaa puustoa laskentamalli ei ole huomioinut, jolloin todellisuu-
dessa voimaloiden nakyvyys voi olla paikoin analyysin tulosta heikompaa.

Havainnekuvat ovat valokuvia, joihin tuulivoimalat on mallinnettu osaksi nakymaa maastomal-
linnuksen avulla WindPRO-ohjelmalla. Valokuvat havainnekuvia varten on otettu paasaantoi-
sesti merkittavimmista ndakymdasuunnista, joista tuulivoimalat todennakdisimmin havaitaan.
Havainnekuvapaikoissa on huomioitu lisaksi maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet,
merkittavia asuinkeskittymia seka virkistyskohteita. Havainnekuvia on myos laadittu eri etai-
syyksilta, jotta muutokset maisemakuvassa tulisivat paremmin ilmi. Havainnekuvissa tuulivoi-
maloiden roottorien halkaisija on 200 metria ja voimalan napakorkeus on 200 metria. Voimalan
kokonaiskorkeus on 300 metrid. Kuvissa voimaloiden roottorit on suunnattu kohti katsojaa,
jolloin tuulivoimalat nayttavat maksimikokoisilta. Havainnekuvista on tehty myés hahmotel-
maversiot, joissa voimaloiden roottorit ja tornit ovat korostettu viivoilla ndkdesteiden edessa
auttamaan havainnointia.
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Kuva 45. Nékymdalueanalyysin tulos voimaloiden napakorkeudella ja havainnekuvien ottopaikat 1—

20 kartalla.

9.6.2 Nykytila

Maisemamaakunta ja maisemaseudut

Maisemamaakunnat ilmentdavat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteita. Tuulivoima-
alue sijoittuu Ymparistéministerion maisema-aluetyéryhméan mietinnon 1 (1993) mukaisessa
maisemamaakuntajaossa Perdapohjola-Lappiin ja sielld tarkemmassa alajaossa Perdapohjolan
vaara- ja jokiseudulle lahelle Keminmaan seudun rajaa. Maisemaseutujen raja-alueella on
tyypillista, ettd maisema ilmentda useamman maisemaseudun ominaispiirteita.

Perdapohjolan vaara- ja jokiseutua luonnehtivat jyrkasti kumpuilevat vaara-alueet seka joki-
varsien viljelyalue- ja asutuskeskittymat. Alueella on maisemallisesti merkittavia kumpumo-
reenialueita ja kamesmaastoa seka muutama harjujakso. Perdapohjolan vaara- ja jokiseudulla
on myos kohtalaisen paljon jarvid ja aapasoita. Asutus on keskittynyt Iahinna jokilaaksoihin
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ja jarvien rannoille. Keminmaalle ominaista on paapiirteittaan alavaa, mutta hieman kum-
puilevaa jokiensuistomaata ja meren rannikkoa. Keminmaalla jarvia on vahaisesti, mutta
soita on paljon sekda muuta maisemamaakuntaa enemman viljelymaata, joka on keskittynyt
erityisesti jokilaaksoihin. Kylat ovat nauhamaisia tai ryhmakylia. (Ymparistoministerié 1993).

Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tayden-
nysinventoinnin yhteydessa (Muhonen ja Savolainen 2013) valmistuneessa raportissa Etela-
ja Keski-Lapin kulttuurimaisemat ja maisemanahtavyydet kaava-alue sijoittuu tarkennetussa
maisema-aluejaossa Ylisen Tornionjokilaaksoon, lahelle Alisen Tornionlaakson rajaa. Ylisen
Tornionjokilaaksoa on kuvailtu seuraavasti: "Tornionlaaksoa ympardivat pinnanmuodot
nousevat selvasti Korpikylan pohjoispuolella ja maisemakuva muuttuu jylhdn vaaraiseksi.
Laaksotila sdilyy laakeana, vaikka vaarat nousevat varsinkin Ylitornion pohjoispuolella jyrk-
kina lahelld jokea. Sisamaahan mentdessa maisema muuttuu karummaksi, loivapiirteisem-
maksi ja soisemmaksi.”

Tornion yleiskaavan 2021 laatimisen yhteydessa on tehty koko Tornion aluetta koskeva mai-
semarakenneanalyysi. Analyysin tuloksena laaditusta maisemarakennekartasta ilmenee Kar-
hakkamaan alueen sijoittuminen Makimaa-vyéhykkeelle, jossa kumpareet ovat ita-lansi-
suuntaisia.

Kaava-alue kuuluu Suomen puolella Aavasaksa ja Tornionjokilaakso -kansallismaiseman vai-
kutuspiiriin, jolle ei ole kuitenkaan maaritelty tarkkoja rajoja. Kansallismaisemat ilmentavat
maamme eri osien edustavimpia luonnon- ja kulttuuripiirteitd, ja niilld on yleisesti tunnus-
tettu merkitys kansallisessa kulttuurissa. Kansallismaisemilla on suuri merkitys esimerkiksi
matkailullisesti, ja monet niistd ovat erityisia nahtavyyksia, joihin kohdistuvat muutokset py-
ritdan pitdmaan vahaisina.

Kaava-alueen ja sen ympariston maiseman nykytilaa on kuvailtu tarkemmin vaikutustenarvi-
oinnin yhteydessa etaisyysvyohykkeittain.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021) ovat maaseutumme edustavim-
pia kulttuurimaisemia, joiden arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikutteiseen luon-
toon, hoidettuun viljelymaisemaan ja perinteiseen rakennuskantaan. Kyseiset maisema-alu-
eet on hyvaksytty valtioneuvoston paatokselld 18.11.2021. Suomessa on 186 valtakunnalli-
sesti arvokasta maisema-aluetta. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) edellytta-
vat, ettd valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnén arvojen
turvaamisesta huolehditaan. Tdma on Alueidenkayttolain (AKL 132/1999) 24 §:n mukaan
otettava huomioon valtion viranomaisten toiminnassa, maakunnan suunnittelussa ja muussa
alueidenkayton suunnittelussa.
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Suunniteltujen tuulivoimaloiden maisemalliselle teoreettiselle maksiminakyvyysalueelle eli
alle 40 kilometrin etdisyydelld voimaloista sijaitsee nelja valtakunnallisesti arvokasta mai-
sema-aluetta (Kuva 46 ja Taulukko 13). Niista lahin on Eteldisen Tornionlaakson maisemat,
joka sijaitsee lahimmillaan noin 4,3 kilometrin etdisyydelld voimaloiden lansipuolella.

Eteldisen Tornionlaakson maisemat

“Tornionjokilaakso on vauras ja historiallisesti monikerroksinen kokonaisuus, jonka maise-
mallisen ytimen muodostaa Perdmereen laskeva Tornionjoki. Maisema-alueen eteldosassa
jokilaakso ja sen ympdristé ovat loivasti kumpuilevia. Levedn uoman yli aukeaa paikoin pitkid
nékymid, joissa juoksultaan vaihteleva joki on aina hallitseva elementti. Uoman keskelléd né-
kyy paikoin laajoja ja matalia niittysaaria, jotka ovat pysyneet avoimina tai matalan pensas-
kasvillisuuden peittdmind. Maiseman yleispiirteet muuttuvat jylhemmiksi maisema-alueen
pohjoisosissa, jossa jokilaaksoa reunustavat korkeat vaarat.

Alueen elinkeinomaisemassa vuorottelevat laajat rantaniityt, peltoaukeat sekd perinteisilld
sijoillaan sijaitsevien tilojen vanhat ja edustavat pihapiirit. Monet tilat sijaitsevat avoimessa
maisemassa kauas nékyvilld paikoilla. Asutusmaisema on muuttunut viime vuosikymmenind
tiiviimmdksi, monikerroksisemmaksi ja taagjamamaisemmaksi. Alueella on monia maisemaan
hyvin sopivia jidlleenrakennuskauden rakennuksia ja pihapiirejd, mutta myos perinteistd maa-
talousmaisemaa rikkovaa uudisrakentamista.

Tornionjokilaakso on valtakunnanrajasta huolimatta yhtendinen kulttuurinen kokonaisuus,
jonka maisemassa Ruotsin puolelle avautuvat nékymédit ovat olennaisia. Maisema hahmottuu
jokilaaksokokonaisuutena, jossa asutus reunustaa jokea sen molemmilla rannoilla, ja jolle
asutusvyohykettd reunustavat vaaramaat muodostavat luonnollisen rajan.” (Ymparistomi-
nisterio ja Suomen ymparistokeskus 2021)

Aavasaksan maisemat

“Aavasaksan maisemandhtdvyyden maisemakuvaa leimaavat voimakkaat vastakohtaisuu-
det. Alueen elin-keinomaisemassa korostuvat Tornionjoen ja Tengeliénjoen varsille muodos-
tuneet vanhat kyld- ja peltomaisemat avarine viljelytasankoineen ja vanhoine talonpoikais-
taloineen. Aavasaksan jyrkkd ja tunnusomainen profiili muodostaa viljelymaille kontrastisen
taustan. Kyldmaisemia ympdréivit myds véhdisemmdt vaarat ja suopohjaiset metsdalat.
Laaja ja rauhallinen Tornionjoki sekd mutkitteleva Tengeliénjoki luovat maisemaan oman ar-
vokkaan elementtinsd.

Alueen tunnetuin maisema aukeaa Aavasaksan laelta, josta kdsin voi ihailla kauas ulottuvia
vaarojen ja tuntureiden jonoja, pienten jérvien kirjomia metsdmaita, jokien mutkittelua
maastossa sekd rantojen viljelymaisemia valtakunnanrajan molemmin puolin. Nékymdd ke-
hystdvdt vaaran rinteiden huomattavat muinaisrantakivikot sekd niiden pddlle juurtuneet
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mdénnyt. Aavasaksan laella on pitkésté matkailuhistoriasta kertovia rakennuksia. Etenkin en-
tisen kruununpuiston alue muodostaa edustavan ja pienimuotoisuudessaankin arvokkaan ra-
kennetun ympdiristén.

Kruununpuiston reunalla sijaitsevat uudemmat matkailupalvelut ovat maisemallisesti véhda-
arvoisia ja paikoin jopa lievid maisemavaurioita. Alueen perinteisestd maisemarakenteesta
poikkeavat myds vaaran rinteeseen rakennettu laskettelurinne, Suomea ja Ruotsia yhdistd-
vdn rajasillan kupeeseen rakennetut liikerakennukset sekd kylimaisemien muutamat rapis-
tuneet talot. Maisemandhtdvyyden eteldosassa maisemaa hallitsee Ylitornion keskustaa-
jama, jota halkovilta teiltd aukeaa paikoin hienoja ndkymid Tornionjoelle ja joen keskelld si-
jaitseville niittysaarille.” (Ymparistéministerio ja Suomen ymparistokeskus 2021)

Lohijérven ja Leukumanpddn kyldmaisemat

”Lohijéirvi ja Leukumanpdd ovat tyypillisid pienimuotoisia perépohjalaisia maatalouskylid, joi-
den peltoalat ovat sijoittuneet rantojen sedimenttitasangoille ja suoraivioille. Viljelymaise-
mia reunustaa Leukumavaaran selvépiirteinen vaara, jonka huipulla sijaitsevalta laavulta au-
keaa edustavia ndkymid kylédn ja sitd reunustaville jéirvien kirjomille suo- ja mékimaille. Mai-
sema-alueen rakennettu ympdristé on moninaista, ja alueen rakennukset ovat useilta eri vuo-
sikymmeniltd. Uusi rakentaminen istuu perinteiseen kylékuvaan paikoin huonosti.

Kylien yleisilme on eldvd, asuttu ja tasapainoinen. Alueen laajimmat pellot sijaitsevat Lohijéir-
velld, jossa peltoja on raivattu rantatérmdn lisdksi suomaalle selvdrajaisiksi viljelylaikuiksi.
Peltomaisemassa on yhd kdytdssd olevia vanhoja latoja. Lohijérven eteldpuolella on pit-
kénomaisia suolle raivattuja peltoja, joiden yli aukeaa kapeita mutta viehdttévié nédkymid
jérven seldlle. Leukumanpddissd yhtendiset viljelykset laskeutuvat Tengelijoen molemmilla
rannoilla kohti jokea. Joen yli avautuvat kauniit viljelymaisemat muodostavat kulttuurimai-
seman ytimen, jota muutamat peltoalojen yhteydessd sijaitsevat vanhat pihapiirit rikastavat.
Leukumanpddn kulttuurimaisema avautuu parhaiten Iso Lohijdrven ja Lialompolon viiliselle
Haapanivalle. Krunninkankaalla Leukumanpddén kupeessa on kaksi pienté sorakuoppaa, joi-
den maisemallinen vaikutus on véhdinen.” (Ymparistoministerio ja Suomen ymparistokeskus
2021)

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 2009) on Museoviraston
laatima inventointi, joka on hyvaksytty valtioneuvoston paatokselld 1.1.2010. Suomessa on
lahes 1500 RKY-kohdetta, jotka ovat aleuita, tieosuuksia tai yksittdisia rakennuksia ja raken-
nelmia. Ne antavat alueellisesti, ajallisesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan
maamme rakennetun ympariston historiasta ja kehityksesta.
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Suunniteltujen tuulivoimaloiden maisemalliselle kaukoalueelle eli alle 30 kilometrin etdisyy-
delld voimaloista sijaitsee seitseman valtakunnallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriym-
paristoa (Kuva 46 ja Taulukko 13), joista viisi on aluemaisia ja kaksi pistemdista. Osa kohteista
on myds moniosaisia. Niista lahin on Eteldisen Tornionjoen jokivarsiasutus, joka sijaitsee Ia-
himmillaan noin 7,2 kilometrin etdisyydelld voimaloiden lansipuolella.

Suomessa on lisaksi rakennusperintélailla suojeltuja rakennuksia, joilla turvataan rakennetun
kulttuuriympariston ajallista ja alueellista monimuotoisuutta seka vaalitaan kohteiden eri-
tyispiirteita. Suojelukohteena voi olla alue, rakennus, rakennuksen osa tai jopa vain esimer-
kiksi rakennuksen sisatilat. Joillain suojelluilla kohteilla voi olla maisemallista arvoa esimer-
kiksi maamerkkina tai kohteelta avautuvan merkittavan nakyman muodossa. Hankkeen ym-
paristossa tuulivoimaloiden maisemallisella kaukovaikutusalueella sijaitsee nelja suojeltua
rakennusta (Kuva 46 ja Taulukko 13). Tuulivoimaloita Idhin suojeltu rakennus on Karungin
kirkko noin 13,5 kilometrin etdisyydella voimaloista eteldan.

Tornionjoen jokivarsiasutus

“Kainuunkyldn komea talonpoikaisrakentaminen sijoittuu harvakseltaan nauhamaisesti kyld-
tien varteen laakeassa Tornionjokilaaksossa, joka on Pohjois-Suomen varhaisimmin pysyvdsti
ja tiheimmin asuttua aluetta. Kyléin rakennuskanta sddistyi poikkeuksellisesti kokonaisuudes-
saan Lapin sodan tuhoilta toisen maailmansodan loppuvaiheessa.

Kainuunkylén pitkd jokivarsikyld on jakautunut useammiksi kulmakunniksi, joita ovat esimer-
kiksi Pekanpdid ja Poikkilahti. Tornionjoki, joka on Euroopan pisin (600 km) vapaana virtaava
joki laajenee Kainuunkylén kohdalla usean kilometrin levyiseksi suvannoksi.” (Museovirasto
2009)

Kemin ja Tornion vanhan rajan rajapyykit

Taman moniosaisen RKY-kohteen piste Kaisavaarassa sijoittuu alle 30 kilometrin etdisyydelle
suunnitelluista tuulivoimaloista.

“Kemin ja Tornion vanha raja eli Upsalan ja Turun hiippakuntaraja 1300-luvulta on toiseksi
vanhin traktaattiraja Suomen alueella. Raja on kokonaisuudessaan merkitty maastoon kivi-
pyykeilld Ruotsin vallan aikana. Etenkin Kaisavaaran, Mustivaaran (Rajakirakka), Typpy-
rdvaaran (Iso Kerovaara), Kerovaaran ja Porkkavaaran rajapyykit ovat poikkeuksellisen ndyt-
tdvid kivipaasineen ja viisarikivilinjoineen.

Raja alkaa Tornion Kaakamon kyldstd, josta se jatkuu Ylitornion ja Kittilén lapinkylien rajaan
ja edelleen sitd pitkin Pallastunturin ldnsipuolelle. Raja noudattaa vesistéjen valuma-alueita.
Rajan on ollut tarkoitus erottaa Lénsipohjan ja Pohjanmaan pitdjdt Lapinmaasta ja raja tun-
netaankin myés Lapin ja lannan rajana.
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Lopullisesti raja on kéyty 1786. Rajapaikkoja ovat mm. Rajakari, Koivuluoto, Saari Alakarva-
lan talon kohdalla Kaakamajoessa, Kalliokoski, Kaisavaara, Mustivaara, Typpyrdvaara ja
Porkkavaara. Kemin ja Tornion vanhan rajan rajakiviin ja -kallioihin on hakattu rajamerkkejd
sekd rajankdyntiin viittaavia vuosilukuja 1596, 1686 ja 1786. Rajat on merkitty viiden kiven
pyykein (femstenaréset) ja viisarikivilinjoin.”

Kristinestrém ja Ainola

“Kristinestrémin sahan pddrakennus 1700-luvun lopulta ja Ainolan erdmaahuvila 1900-luvun
alusta ovat edustavia esimerkkejé Perd-Pohjolan sahaustoiminnan varhaisvaiheisiin ja puu-
tavarayhtiéiden maanomistukseen liittyvéstd rakennusperinnésté Lapissa. Kristinestrom ja
Ainola liittyviit merkittéivimmdn perépohjalaisen sahanomistajan Anders Kurthin ja héinen pe-
rillistensd myéhemmin perustaman Anders Kurth & Co:n vaiheisiin.

Lapin vanhimman 1760-luvulla Tengelibnjoenvarteen perustetun ja vuoteen 1901 toimineen
Kristinestrémin sahan toiminnasta on ainoana rakennuksena sdilynyt entiséity patruunantalo
1700-luvun lopulta.

Torasjdrven rannalla sijaitseva Ainolan erdmaatilan yhtendinen, jugendvaikutteinen raken-
nusryhmdé 1900-luvun alusta muodostuu tornillisesta pédédrakennuksesta, pienemmdistd asuin-
rakennuksesta, kaksikerroksisesta asuinaitasta, pitkdstd makasiinirakennuksesta, aitasta,
navetasta ja isosta kalustovajasta. Rannassa on uimahuone ja venevaja.”

Kukkolankosken kalakenttd

"Kukkolankosken kalakenttd on perinteinen Tornionjokivarren siian ja lohen kalastuspaikka,
jossa on alkuperdiselld paikallaan sdilynyt rivi vanhoja, hirsisid aittoja.

Tornionjoki on Euroopan pisin vapaana virtaava joki ja Kukkolankoski Suomen pisin vapaana
virtaava koski. Se on 3,5 km pitkd ja sen putouskorkeus on noin 13,8 m. Kosken partaalla
olevan kalakentdn rakennuskanta koostuu kahdeksasta aitasta, kalapuojista, koskikodasta
ja myllypirtistd. Koskikentdn vanhin ja keskeisin rakennus on kalansavustamo eli koskikota,
jonka keskelld on kivistd rakennettu tulisija ja jonka seinié kiertdvdit levedt penkit. 1800-luvun
jélkipuoliskolla rakennettu Myllypirtti on toiminut vuodesta 1951 keséikahvilana.

Alkuperdiselld paikallaan séilyneiden aittojen jatkeena on muualta siirrettyjé aittoja, mm.
Karungin kyldn vanha viljamakasiini. Alueen pohjoislaidalla on kalapuoji ja Halosen talon ra-
kennukset. Kentdn eteldlaidalla on matkailua palveleva 1965 rakennettu entinen myllérin

asunto.”
FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ymparisto Oy Kaavaselostus (ehdotusvaihe) 133 (341)

7.4.2026 Karhakkamaa, Tornio

Aavasakan kruununpuiston matkailurakennukset

“Aavasaksan vaara Tornionjokilaaksossa on yksi vanhimmista ja tunnetuimmista ndkéalapai-
koista ja matkakohteista Suomessa. Vaikuttava vaara- ja jokimaisema sekd keskiyén aurin-
gon ihailu ovat houkutelleet matkailijoita vaaran laelle jo 1600-luvulta alkaen.

Aavasaksan jyrkdltd vaaralta avautuu Perépohjolan vaara- ja jokiseudun maisema kaikessa
vaikuttavuudessaan, tummat metsdiset vaarat kehystévdt Tornionjokilaakson viljelymaise-
maa ja vanhaa kyléasutusta.

Kansainvilisestd ndkdkulmasta Aavasaksan Kruununpuiston perustaminen liittyy luonnon-
suojelun ensimmdiseen vaiheeseen 1800-luvun loppupuolella, jolloin eri puolille maailmaa
perustettiin luonnonpuistoja virkistysalueiksi ja luonnontieteellisen tutkimuksen kohteiksi.”

Struven ketju

“Struven ketju on geodeettisesti mitattu kolmioista muodostuva nauha. Se seuraa yli 2820
kilometrin matkan melko tarkkaan 25. itdistd pituuspiirid Hammerfestin Idhelté Pohjois-Nor-
jasta eteldén Ismailian ldhelle Mustallemerelle. Mittaukset on tehty 1816—1855 arvostetun
tiedemiehen tdhtitieteilijé Friedrich George Wilhelm Struven johdolla. Ketjussa on 258 pdid-
kolmiota, 265 pistettd ja 65 lisépistettd. Alunperin ketju on kulkenut kahden valtion, Ruotsin
ja Vendijén, alueella, nykyddn se kulkee kymmenen maan kautta. Maat ovat Norja, Ruotsi,
Suomi, Vendjd, Viro, Latvia, Liettua, Valko-Vendijé, Moldova ja Ukraina.”

Suomen alueelle mitattiin alkuaan yhteensd 83 pistettd. Ndistéd on valittu kuusi pistettd edus-
tamaan ketjun Suomen osuutta.”

RKY-kohteisiin kuuluvista kuudesta pisteesta Aavasaksan piste sijoittuu hankkeen voimaloi-
den maisemalliselle vaikutusalueelle. Sitd on kuvailtu seuraavasti:

“Ketjun piste on merkitty alkujaan 1845 keskusmerkillé ja kahdella varmistusristilld, jotka oli
kaiverrettu kallioon. Nykykyisilld mittauksilla on todettu, ettd merkinndt ovat jédneet vaaran
korkeimmalle kohdalle 1970 rakennetun nékétornin lattian alle. Tornissa on nykyinen kolmio-
piste ja Struven ketjun pisteen paikka mddritetty kohtisuoraan alkuperdisen pisteen yldpuo-
lelle. Alkuperdisten asiakirjojen mukaiset kolme merkkid sijaitsivat seuraavasti: keskusmerkin
pddlla oli signaali ja toinen merkki oli siité 2,4 ranskalaista jalkaa ldnteen ja kolmas vastaa-
vasti 3,24 jalkaa itddn.”

Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat

Voimaloiden kaukoalueella sijaitsee tamadn moniosaisen RKY-kohteen yksi osa-alue Teuvolan

kirkko.
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“Tervolassa Kemijoen molemmilla rannoilla kulkee vanha maantie. Tien ja joen vdliselle ran-
tavybhykkeelle sijoittuu sekd Keminmaan etté Tervolan jokivarsikylissd kymmenié vanhoja
talonpoikaispihapiirejd erityisesti Ala-Paakkolan, Paakkolan sekd Maulan, Koroiskyldn, llmo-
lan ja Hirmulan kylissd.

Tervolan 1680-luvun tukipilarikirkko, 1860-luvulla rakennettu iso puukirkko sekd 1970-luvun
seurakuntakeskus kirkkoineen kuvastavat Kemijokivarren véiesténkehitystd ja seurakunnalli-
sia konjunktuureja eri vuosisadoilla.”

Unescon ihmiskunnan aineeton kulttuuriperinto

Opetus- ja kulttuuriministerié on hyvaksynyt Museoviraston esityksesta Suomen liittymisen
monikansalliseen hakemukseen, jonka tavoitteena on saada Tornionjoen lippokalastuskult-
tuuri nimetyksi Unescon ihmiskunnan aineettoman kulttuuriperinnén luetteloon. Lippoka-
lastuskulttuuri on nimetty Suomessa Elavan perinnon kansalliseen luetteloon vuonna 2017.

Tornionjoki on Pohjois-Euroopan pisin vapaana virtaava joki. Tornionjoen koskille on kehitty-
nyt satojen vuosien aikana rajaton, yhteisollinen, omaperadinen lippokalastuskulttuuri, joka
on edelleen voimissaan. Lippoaminen on vuosisatoja vanha kalastusmuoto, jota kaytetaan
Kukkolankoskella ja Matkakoskella padosin siian pyytamiseen. Kalastusvaline on lippo, pitkan
varren paassa oleva pussimainen verkko, jolla kalastetaan rannalta tai tarkoitusta varten ra-
kennetuilta telineilta. Lippouksen ohella tahan liittyy monia ruoka- ja juhlaperinteita.

Kaava-alue sijaitsee noin 4-5 kilometrin padssa Matkakosken alueesta. Kukkolankoskelle
etdisyytta kaava-alueelta tulee noin 20 kilometria.

Maisemallisesti ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet Ruotsin puolella

Koko Tornionjokilaakso on maaritelty Ruotsin puolella kulttuuriymparistéltaan valtakunnalli-
sesti merkittavaksi/arvokkaaksi alueeksi (Riksintresse) nimelta Torneélven, jolla on merki-
tysta maiseman, kulttuurihistorian, luonnon ja virkistyskdayton seka matkailun osalta. Alue on
my0s kulttuuriarvoiltaan arvokas vesistd. Tornedlvenin alue sijaitsee |lahimmillaan noin 5,3
kilometrin etdisyydelld l1dahimmasta Karhakkamaan suunnitellusta voimalasta. Alueelle on
maaritelty erityisia ohjeita koskien mm. rakentamista ja maankayttda. Naissa maarayksissa
edellytetdan muun muassa huomioimaan alueen luonto- ja kulttuurihistorialliset arvot. Kor-
pikylan alueelle on merkitty myds kaksi kulttuurihistoriallisesti merkittavaa rakennuskoh-
detta, joita tulee vaalia Idhinna kulttuurihistoriaa rikastuttavina kohteina, ja jotka ilmentavat
alueen kehittymisen eri vaiheita. Vaikutusalueella Korpikyldssa ja Risuddenissa on muutama
matkailukohde, jotka perustuvat luonto- ja kulttuuritekijoihin. Matkakoski on Korpikyldn 13-
helld oleva suosittu kalastuspaikka. Tie numero 99 (vdg 99) Ruotsissa kulkee Tornealvenin
alueen lapi. Tornedlvenin alueella sijaitsee lisdksi kolme Riksantikvariedambetet:n aineistojen
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mukaista suojeltua historiallista rakennusta, jotka ovat vanhoja kirkkorakennuksia. Niista
Hietaniemen kirkko (Hietaniemi kyrka) paloi taysin syyskuussa 2023.
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Kuva 46. Valtakunnallisesti arvokkaat maiseman ja rakennetun kulttuuriympdristén kohteet alle 40
kilometrin etdisyydellé hankkeen suunnitelluista voimaloista.

Taulukko 13. Valtakunnallisesti arvokkaat maiseman ja rakennetun kulttuuriympdristén kohteet alle
40 kilometrin etdisyydellé hankkeen suunnitelluista voimaloista.

Kohteet lahialueella 2-8 km etdisyydelld voimaloista

Status

Valtakunnallisesti arvokas mai-

Eteldisen Tornionlaakson maisemat 4,3 km
sema-alue (VAMA 2021)
KuIttuu.ria"rvojen p.erLfstt.eeIIa arvo- Torneilven 5,3 km
kas vesisto (Ruotsi; Riksintresse)
Valtakunnallisesti merkittava raken-
nettu kulttuuriympéristo Tornionjoen jokivarsiasutus 7,2 km
(RKY 2009)
Kohteet valialueella 8-20 km etdisyydelld voimaloista
Suojellut kirkot Hietaniemi kyrka (palanut) 12,4 km

(Ruotsi; Riksantikvarieambetet)
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Valtakunnallisesti merkittava raken-
nettu kulttuuriymparistod
(RKY 2009)

Suojellut kirkot
(Ruotsi; Riksantikvarieambetet)

Suojeltu rakennus (Kirkkolaki)

Valtakunnallisesti arvokas maisema-
alue (VAMA 2021)

Kaavaselostus (ehdotusvaihe)

Karhakkamaa, Tornio

Kemin ja Tornion vanhan rajan raja-
pyykit

Karl-Gustavs kyrka
Karungin kirkko

Aavasaksan maisemat

136 (341)

13,0 km

13,4 km
13,5 km

17,1 km

Kohteet kaukoalueella ja teoreettisella maksiminakyvyysalueella 20-40 km etdisyydellad voimaloista

Valtakunnallisesti merkittava raken-
nettu kulttuuriymparistod
(RKY 2009)

Valtakunnallisesti merkittava raken-
nettu kulttuuriymparisto
(RKY 2009)

Valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue (VAMA 2021)

Valtakunnallisesti merkittava raken-
nettu kulttuuriymparisto
(RKY 2009)

Valtakunnallisesti merkittava raken-
nettu kulttuuriymparisto
(RKY 2009)

Suojeltu rakennus (Asetus 480/85)

Suojellut kirkot
(Ruotsi; Riksantikvarieambetet)

Valtakunnallisesti merkittava raken-
nettu kulttuuriymparistod
(RKY 2009)

Suojeltu rakennus (Kirkkolaki)
Suojeltu rakennus (Kirkkolaki)

Valtakunnallisesti merkittava raken-
nettu kulttuuriymparisto
(RKY 2009)

Valtakunnallisesti merkittava raken-
nettu kulttuuriymparisto
(RKY 2009)

Suojellut kirkot
(Ruotsi; Riksantikvarieambetet)

Valtakunnallisesti merkittava raken-
nettu kulttuuriymparistod
(RKY 2009)

Suojellut kirkot
(Ruotsi; Riksantikvarieambetet)

Kristinestrom ja Ainola

Kukkolankosken kalakentta

Lohijarven ja Leukumanpaan kyla-
maisemat

Aavasaksan kruununpuiston mat-
kailurakennukset

Struven astemittausketju, Aava-
saksa

Aavasaksan matkailumaja

Overtorned kyrka

Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkko-
maisemat (Tervolan kirkko)

Tornion kirkko ja raatihuone ympa-
ristdineen sekd Rantakadun ja Kes-
kikadun puutalokorttelit

Alatornion kirkko ymparistoineen

Kypasjarvi bonhus

Tornion rautatieasema

Haparanda kyrka

20,2 km

21,4 km

23,6 km

24,3 km

24,6 km

24,7 km

25,6 km

29,4 km

29,6 km
29,6 km

34 km

34,3 km

34,7 km

35,5 km

35,9 km
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Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistot

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet edustavat arvokasta kulttuurivaikutteista luon-
toa ja perinteistd rakennuskantaa maakuntatasolla. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-
alueet ja rakennetun kulttuuriymparistén kohteet maaritelldaan padsaantdisesti maakunta-
kaavoissa. Maakuntakaavojen selitteissa ja maakunnan kuntien rakennusjarjestyksissa on
usein ohjeita, jotka edistavat kyseisten arvokohteiden sailymista. Maakunnallisesti arvok-
kaista maisema-alueista ja rakennetun kulttuuriympariston kohteista kaytetaan hieman eri
termeja maakunnasta riippuen.

Maakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistot ja maisema-alueet on esitetty voimassa ole-
van Lansi-Lapin maakuntakaavan perusteella. Maakuntakaavassa esitetyt maakunnallisesti
tai seudullisesti arvokkaat kulttuuriymparistot tai maisema-alueet on eritelty maakuntakaa-
van selostuksen taulukossa 14 (Lapin liitto 2016) maakunnallisesti arvokkaiksi maisemakoko-
naisuuksiksi, maakunnallisesti arvokkaiksi kulttuuriymparistdiksi ja maakunnallisesti merkit-
taviksi rakennetuiksi kulttuuriymparistoiksi. Osalle kohteista on saatettu maarittaa useampi
arvoperuste, mika on esitetty seuraavassa taulukossa. Osa kohteista on rajauksiltaan lahes
samoja kuin edellad kasitellyt VAMA tai RKY-alueet tai aikaisempia vuoden 1995 VAMA-alu-
eita, ja siksi niita ei ole kasitelty tdssa toistamiseen maakunnallisina kulttuuriymparistoina.

Lisaksi Etela- ja Keski-Lapin kulttuurimaisemat ja maisemanahtavyydet — valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventoinnin (Muho-
nen ja Savolainen 2013) mukaiset maisemakohteet on huomioitu tdssa maakunnallisina mai-
sema-alueina. Yksi ehdotetuista maisema-alueista sijaitsee alle 30 kilometrin etdisyydelle
hankkeen suunnitelluista voimaloista.

Alle 30 kilometrin etdisyydelle hankkeen suunnitelluista tuulivoimaloista sijaitsee kolme
maakunnallisesti arvokasta kulttuuriymparistéa ja yksi maakunnallisesti arvokkaaksi ehdo-
tettu maisema-alue (Kuva 47 ja Taulukko 14). Kohteista lahin on paivitysinventoinnin mukai-
nen kohde Liakanjoki noin 17,5 kilometrin etdisyydelld voimaloiden eteldapuolella.

Liakanjoki

“Liakanjoki erkanee Tornionjoesta Kukkolan pohjoispuolella ja laskee Perdmereen Tornion-
joen suistoalueella. Jokivarren maisemassa vuorottelevat metsdiset osuudet viljeltyjen osuuk-
sien ja nauhamaisten jokikylien kanssa. Hieman etddmmdilld joesta on myés laakeita suolle
raivattuja peltoaukeita.

Edustavimmillaan maisema on Longinpddn ja Kourilehdon viilillé, missd vanhin asutus seuraa
nauhamaisena joen ldnsirantaa. Joen itdpuolen asutus on pddasiassa sotien jdlkeiselté jdl-
leenrakennuskaudelta. Saman tyyppisié kyli on myés eteldmpdnd jokivarressa. Suurimmat
niistd ovat Yli-Liakka ja Liakka.” (Muhonen ja Savolainen 2013)
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Arpelan kyldkeskusta

”Kyldn keskusta sijaitsee laakean kummun laella ndkymiltédn avoimessa viljelysmaisemassa.
Arpelassa on laaksomaisia peltoaukeita sekd kumpareita, joille asutus pddosin keskittyy.
Laaksojen pohjalla virtaa Kaakamojoki. Arpelan kyldn asutus sai alkunsa 1600-luvun alkupuo-
lella, kun Ylivojakkalan takamaita asutettiin. Ensimmdinen talo ja asukas oli nimeltéién Arpi.
Arpela mainitaan omana kyldnd 1761. 1900-luvulla kyldssd kehittyi vilkasta yhdistys- ja
osuustoimintaa.

Kyldn selkedin kyldkuvallisen keskipisteen muodostavat kaksi vanhaa kaksikerroksista liikera-
kennusta, uudempi yksikerroksisen kaupparakennus sekd vanha nurkistaan perépohjalaiseen
tyyliin avoin pihapiiri. Liikerakennusten muotokielessé on selviisti havaittavissa 1920-luvun
klassismia puolikaari-ikkunoineen ja symmetriaan pyrkivine ikkuna-aukotuksineen. Vanhat
liikerakennukset muodostavat kauniin tiepddtteen. Arpelan vanha koulu edustaa 1900-Iuvun
alkupuolen rakentamista.” (Lapin liitto 2016)

Varejoki

“Varejoki edustaa tyypillistéd sotien jdlkeen 1950-luvulla perustettua asutuskylétyyppid. Asu-
tustilat sijaitsevat molemmin puolin mutkittelevaa Varejokea. Kylén asukkaat tulivat Petsa-
mosta, jossa vdesté oli uskonnoltaan ortodokseja. Térmdévaaran kérjessd, komean koulura-
kennuksen IGhistélld, on ortodoksinen rukoushuone.” (Lapin liitto 2016)

Kemijokivarren vanha asutus

“Maakunnallisesti merkittdvd rakennettu kulttuuriympdristé Kemijokivarressa on laaja kult-
tuurimaisemakokonaisuus, joka jatkuu yhtendisend aina Tervolan Pikkukyldstéd kunnan poh-
joisosassa etelddn Keminmaan kirkoille ja Lautiosaaren asti. Levednd vuona virtaavan joen
varressa sijaitsevat mm. Liedakkalan, Ala-Paakkolan, Maulan, Koroiskyldn, limolan ja Hirmu-
lan kyldt. Jokilaakso kylineen ja paikoin myés yksittéisine komeine lohitaloineen antaa edus-
tavan kuvan Kemijokivarren vanhasta agraarimaisemasta. Jokivarren molemmin puolin kul-
kevat vanhat maantiet, joilta avautuvat ndkymdt asutuskeskittymiin ja rantatérmille tiiviind
nauhana rakentuneisiin pihapiireihin.” (Lapin liitto 2016)

Maakunnallisesti ja paikallisesti merkittavat kulttuuriymparistot

Tassa on esitetty maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaat kohteet suunniteltujen tuulivoi-
maloiden maisemalliselta ldhialueelta eli alle kahdeksan kilometrin etdisyydella voimaloista.
Yleiskaavoissa on voitu osoittaa maiseman ja kulttuuriympariston arvokkaita alueita ja koh-
teita. Hankkeen ympaérist6ssa voimassa olevissa Tornion yleiskaavassa 2021 (2009) ja Torni-
onjoen osayleiskaavassa (2020) on esitetty joitakin paikallisesti ja maakunnallisesti arvok-
kaita kulttuuriymparistoja.
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Tornion yleiskaavassa 2021 (2009) osoitetut kulttuuriympdristén kohteet

Tornion yleiskaavassa 2021 on esitetty maakunnallisesti arvokkaita kulttuurihistoriallisia koh-
teita, joita sijaitsee alle kahdeksan kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista viisi.
Kohteet on esitetty maakunnallisten arvokohteiden kartalla (Kuva 47), mutta niita ei ole esi-
tetty Lansi-Lapin maakuntakaavassa maakunnallisesti arvokkaina rakennetun kulttuuriympa-
riston kohteina.

Paikallisesti arvokkaita kulttuuriympariston alueita sijaitsee alle kahdeksan kilometrin etai-
syydelld kolme ja paikallisesti arvokkaita kulttuurihistoriallisia kohteita yhteensa 36. Voima-
loita lahin paikallisesti arvokas kulttuuriympariston alue on Martimo, joka sijaitsee noin 1,8
kilometrin etdisyydella [ahimmista voimaloista itaan.

Pistemaisten kohteiden nimia, arvoperusteita tai kohdekuvauksia ei ole saatavilla. Mydskadan
aluemaisten kohteiden kohdekuvauksia tai arvoperusteita ei ole saatavilla.

Tornion yleiskaavaa paivitetdaan parhaillaan, ja kaavaluonnos on valmistunut marraskuussa
2024, ja se on ollut nahtavilla alkuvuodesta 2025 alkaen. Kaavaluonnoksessa kyseisia kolmea
aluetta ja suurinta osaa kohteista ei ole esitetty paikallisesti arvokkaina tai kohteiden inven-
toinnit ovat vield kesken.

Tornionjoen osayleiskaavassa (2020) osoitetut kulttuuriympdristén kohteet

Tornionjoen osayleiskaavassa (2020) on osoitettu maakunnallisesti arvokas kulttuuriympa-
ristd Kainuunkyla-Armassaari-Nuotioranta, joka vastaa rajaukseltaan aikaisemman RKY 1993
kohdeluettelon kohdetta, ja on suurilta osin osa nykyista RKY 2009 aluetta. Kaavassa on 0soi-
tettu myos paikallisia suojeltavia rakennuksia, jotka ovat rakennustaiteellisesti tai kulttuuri-
historiallisesti arvokkaita rakennuksia. Niita sijaitsee hankkeen voimaloista alle kahdeksan ki-
lometrin etdisyydella seitseman. Myds paikallisesti arvokkaita kulttuuriymparist6ja on osoi-
tettu kaavassa aluemaisina kuusi, mutta ne sijaitsevat kaikki yli kahdeksan kilometrin etai-
syydella voimaloista. Yksi niistd on Kainuunkyl3, joka on jo huomioitu RKY-alueena.

Kaski (paikallisesti arvokas, suojeltava rakennus)

“Hirsinen, ulkopuolelta lautavuorattu asuinrakennus, joka on luultavasti tehty 1930-luvulla.
Rakennuksen ulkoasu on tyyliltéiéin klassishenkinen.” (Suunnittelukeskus 2003).

Ylikoski (paikallisesti arvokas, suojeltava rakennus)

”V. 1865 rakennetussa rakennuksessa on tehty peruskorjaus v.1974—-76 ja sdilytetty vanha
huonejako. Rakennuksessa on koristeellinen lautavuoraus. Tilan mailta on I6ytynyt kivikauti-
sia tydkaluja.” (Suunnittelukeskus 2003).

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ymparisto Oy Kaavaselostus (ehdotusvaihe) 140 (341)

7.4.2026 Karhakkamaa, Tornio

Pieti (paikallisesti arvokas, suojeltava rakennus)

“Pietin on yksi kyldn vanhimmista tiloista. Hirsinen, lautavuorattu asuinrakennus kahdella
kuistittomalla siscidnkdynnillé on rakennettu v.1859.” (Suunnittelukeskus 2003).

Keskitalo (paikallisesti arvokas, suojeltava rakennus)

“Hirsirunkoinen, lautavuorattu asuinrakennus on vuodelta 1901. Talo edustaa perinteistd
maaseuturakentamista.” (Suunnittelukeskus 2003).

Alatalo (paikallisesti arvokas, suojeltava rakennus)

“Hirsinen, lautavuorattu rakennus on noin vuodelta 1900. Rakennuksen molemmilla puolilla
on kuisti. Pihalla on asuinrakennusta vanhempi navetta.” (Suunnittelukeskus 2003).

Pekka (paikallisesti arvokas, suojeltava rakennus)

“Hirsinen, lautavuorattu talo on siirretty rannasta v.1890. Toinen rakennus on rakennettu
v.1906. Pihapiiriin kuuluu liséksi aitta ja sauna valtatien toiselta puolelta.” (Suunnittelukes-
kus 2003).

Midntylé (paikallisesti arvokas, suojeltava rakennus)

“Hirsinen, pystylaudalla vuorattu asuinrakennus, joka on siirretty nykyiselle paikalleen ran-
nasta vuonna 1883.” (Suunnittelukeskus 2003).
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Taulukko 14. Maakunnallisesti arvokkaat maiseman ja rakennetun kulttuuriympdristén kohteet alle
30 kilometrin etdisyydellé hankkeen suunnitelluista voimaloista ja paikalliset arvokohteet alle kah-
deksan kilometrin etdisyydelld voimaloista. Taulukossa ei ole esitetty maakunnallisesti tai paikalli-
sesti arvokkaita pistemdisid kohteita niiden runsaan mddrdn ja kohteiden nimin liittyvén tiedonpuut-
teen vuoksi.

Maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaat kohteet vilittomalla I3hialueella 0-2 etdisyydelld voimaloista

Paikallisesti arvokas kulttuuriymparisto

(Tornion yleiskaava 2021; 2009) Martimo 53 L4

Maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaat kohteet valittomalla Iahialueella 0-2 etdisyydella voimaloista

Paikallisesti arvokas kulttuuriymparisto

(Tornion yleiskaava 2021; 2009) AEMLIEIBE LG

Paikallisesti arvokas kulttuuriymparisto

M . 4
(Tornion yleiskaava 2021; 2009) ustajarvi o A

Maakunnallisesti merkittava raken-
nettu kulttuuriymparisto (Tornionjoen
osayleiskaava 2020)

Torniojokivarren kulttuurimaisema
. N . . 4,8 km
Kainuunkyla-Armassaari-Nuotioranta

Maakunnallisesti arvokkaat kohteet vilialueella 8—20 etdisyydelld voimaloista

Paikallisesti arvokas kulttuuriympa-

ristd, joka sijaitsee maakunnallisesti ja

valtakunnallisesti merkittavalla kult- Kainuunkyla 9,5 km
tuuriympadristéalueella (Tornionjoen

osayleiskaava 2020)

Maakunnallisesti arvokas maisema-

Li . 1
alue (Paivitysinventointi 2013) ELEE 724l

Kohteet kaukoalueella 20-30 km etaisyydella voimaloista

Maiseman tai kulttuuriymparistén vaa-

limisen kannalta arvokas kohde: Kult-

tuuriympadristo ja rakennettu kulttuu- Varejoki 22 km
riymparisto (Lansi-Lapin maakunta-

kaava 2016)

Maiseman tai kulttuuriympariston vaa-
limisen kannalta arvokas kohde: Kult-

tuuriympadrist6 (Lansi-Lapin maakunta- AT (e 1251

kaava 2016)

Maiseman tai kulttuuriymparistén vaa-

limisen kannal.ta ar\./.o.kaf kqhdg: Ral.<en- Kemijokivarren vanha asutus 28,2 km

nettu kulttuuriymparisto (Lansi-Lapin

maakuntakaava 2016)
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9.6.3 Vaikutukset

Vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparisté6n on arvioitu etdisyysvyohykkeittdin. Maise-
man muutosta on arvioitu nykyiseen maisemakuvaan verrattuna. Lisaksi on arvioitu lentoes-
tevalojen aiheuttamia vaikutuksia pimeaan maisemaan. Maisemallisia yhteisvaikutuksia mui-
den suunnitteilla olevien hankkeiden kanssa on arvioitu luvussa 9.17.3.

9.6.3.1 Maisemavaikutukset tuulivoimaloiden valittémassa lahiympaéristossa (n. 0-2 km)

Valittdmana maisemallisena [ahiymparistona tarkastellaan varsinaista tuulivoima-aluetta, ja
noin kahden kilometrin aluetta suunniteltujen tuulivoimaloiden ymparistdssa. Aikaisemmin
on puhuttu maisemallisesta dominanssivyohykkeesta, jolla on tarkoitettu noin 10 kertaa voi-
malan maston korkeutta (Ymparistoministerio ja Weckman 2006).

Kaava-alueen maiseman yleispiirteisiin kuuluu melko tasainen maasto, joka on kuitenkin jon-
kin verran kumpuilevaa ja korkeus vaihtelee 60—120 metrin valilld. Kaava-alueella maasto on
pddasiassa tavanomaista metsatalousmaata, jolla ei ole maiseman tai rakennetun kulttuu-
riympariston osalta kiinnostavia piirteita tai arvokohteita. Alueen metsat ovat kasiteltyja eri
ikaisia talousmetsia. Turvemaat ovat paaosin ojitettuja, mutta joitakin pienialaisia ojittamat-
tomia luonnontilaisia suoalueita sijaitsee ympari kaava-aluetta. Niista suurin on Koijuvuoma
kaava-alueen eteldosassa. Martimojoki virtaa kaava-alueen lapi sen pohjoisosassa.

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa olemassa olevaa maisemakuvaa. Metsatalousalu-
eesta ja osin turvetuotantoalueesta koostuva alue muuttuu voimaloiden rakentamisen
myota osittain energiantuotantoalueeksi. Melko sulkeutunut maisema muuttuu jonkin ver-
ran nykyistd avoimemmaksi, kun tuulivoimapuiston alueella nykyisin olevia metsdautoteita
parannetaan ja joitakin uusia tieosuuksia rakennetaan. Kunkin tuulivoimalan keskipisteen
ymparistosta puusto raivataan kokonaan ja pinta tasoitetaan noin 60 x 70 metrin alueelta.
Voimalalle rakennetaan betoniperustus, joka jaa maanpinnan alle. Roottorin kokoonpano-
tekniikka voi edellyttda puuston raivaamista lahes koko roottoripinta-alan alueelta. Nosturi-
puomin kokoamista varten on puustoa raivattava lisdksi noin 6 x 200 metrin suuruiselta alu-
eelta. Kaava-alueelle on varattu kolme ohjeellista energiahuollon aluetta, joille voidaan ra-
kentaa sdahkdasemakenttid, kojeistorakennuksia ja huoltorakennuksia. Tuulivoimaloiden
tuottama sahkodenergia siirretdan maakaapelein sisdisille sahkéasemille. Maakaapelit sijoite-
taan kaava-alueella sisdlla paaasiassa huoltoteiden rinnalle. Rakentamisvaiheen jalkeen tuu-
livoimaloiden, maakaapeleiden, sahkéasemien ja muiden rakennelmien ymparilla ollut tyo-
maa-alue voidaan maisemoida niiltd osin, kun niita ei tarvitse jattaa avoimeksi.

Metsaisille alueille tuulivoimaloita ei juurikaan nakyisi, tai katse tulisi kohdistaa yl6s puiden
latvojen yldapuolelle havaitakseen katselupistetta lahimpien tuulivoimaloiden roottoria tai la-
poja. Kaava-alueella ja tuulivoimaloiden valittémassa |aheisyydessa sijaitsevilta
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turvetuotantoalueelta, avohakkuualueilta ja soiden avonaisilta osuuksilta voimalatornit ja
voimaloiden roottorit voivat nakya melkein kokonaan. Nakymaalueanalyysin mukaan laa-
joilla suoalueilla jopa kaikki suunnitelluista voimaloista voisivat olla osittain nakyvissa. Voi-
maloiden valittomassa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa nakyessaan, ja niiden
koko on konkreettisesti havaittavissa. Kaava-alueen maisemakuva on kuitenkin varsin tavan-
omainen, ja sen maisemallinen herkkyys vdahdinen. Avoimilla suoalueilla ja Martimojoen var-
rella maisema voi paikoitellen olla Iahes luonnontilaista eramaata, ja maisema on hieman
herkempaa. Paikoitellen kaava-alueen avosuoalueilla maisema on jo muuttunut Kitkidisvaa-
ran tuulivoimaloiden myo6ta ihmisen muovaamaksi maisemaksi. Karhakkamaan voimalat si-
joittuisivat kuitenkin lahemmas ja ne olisivat hallitsevampia esimerkiksi Visanvuoman, Kaina-
lojankan, Jokivuoman, Koijuvuoman ja Laukkuvuoman avosuoalueilla. Avointen maisemati-
lojen osalta maisemassa tapahtuva muutos on suuta.

Kaava-alue on tavanomaisessa metsatalouskadytdssa ja muiden metsatalousalueiden tavoin
kaava-aluetta kaytetaan ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun.
Kaava-alueella sijaitsee yksi Maastotietokannan (2025) mukainen lomarakennus Teerikum-
mussa, mutta Tornion kaupungin rakennusvalvonnan mukaan rakennukselle ei ole myon-
netty rakennuslupaa vapaa-ajan asunnoksi, vaan se on erdakamppa/taukotupa. Kaava-alueen
lansiosiin sijoittuu moottorikelkkareitteja. Asukaskyselyn perusteella kaava-aluetta kayte-
tdan padasiassa harvemmin kuin kausiluontoisesti. Voimaloiden rakentaminen voi vahentaa
alueen merkitysta mahdollisessa virkistyskaytdssa. Tuulivoimaloiden valittémalla vaikutus-
alueella visuaalisen muutoksen lisaksi maiseman kokemiseen voivat vaikuttaa tuulivoimaloi-
den aiheuttama varjostus seka roottorin pyorimisesta syntyva dani. Alueen ldheisyydessa on
kuitenkin muita vastaavia tai paremmin ulkoiluun soveltuvia metsatalousalueita, joita myos
kdytetdan ulkoiluun, joten maisemalliset vaikutukset mahdolliseen virkistyskdyttoon jaavat
kaava-alueen osalta vahaisiksi.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden valittomaan [ahiymparistéon ei sijoitu vakituista asutusta.
Kahden kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu kaksi lomarakennusta pohjoiseen Tuo-
misuvannon alueelle. Lisdksi noin kahden kilometrin etdisyydelld kaakossa Korttovaaran ete-
larinteelld on kaksi lomarakennusta. Tuomisuvannon lomarakennuksille tai niiden ymparis-
t66n muodostuisi nakyvyytta ndkymaalueanalyysin mukaan jonkin verran, mutta ilmakuva-
tarkastelun perusteella ndkyvyys voi kasvillisuuden takia olla melko heikkoa. Korttovaaran
rinteellad oleville lomarakennuksille ei muodostuisi nakyvyytta nakymaalueanalyysin ja ilma-
kuvatarkastelun perusteella.

Yleisille teille voimaloita nakyisi ndkymaalueanalyysin mukaan kaava-aluetta osittain idassa
rajaavalle Palovaarantielle paikoitellen esimerkiksi koillisessa Martimon peltoalueiden koh-
dalla, Korttojarven suoalueen ja Levdjankan turvetuotantoalueen kohdalla. Teiden pidem-
milta suorilta osuuksilta, jotka avautuvat tuulivoima-aluetta kohti, voisi paikoitellen syntya
ndakoyhteys yhteen tai kahteen laheiseen voimalaan puuston lomasta. Kasvillisuuden
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aiheuttaman peitteisyyden takia paasaantoisesti voimaloita ei kuitenkaan nakyisi metsan
keskella mutkittelevalle tielle.

9.6.3.2 Maisemavaikutukset tuulivoimaloiden ldhialueella (n. 2—8 km)

Lahialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 2—8 kilometrin etadisyys Iahimpiin tuulivoima-
loihin. Tarkasteltaessa tuulivoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia maisemaan etdampana ra-
kennusalueelta, maiseman muutokset havaitaan maiseman luonteen muutoksina, eikad enaa
niinkdaan ymparistén rakenteellisena muutoksena. Muutokset heijastuvat laajempaan maise-
makuvaan, jolloin muutoksen kokemiseen ja suuruuteen vaikuttavat suuresti katselupaikka
ja -suunta seka etdisyys voimaloista. Noin 2—8 kilometrin etdisyydelld voimala saattaa edel-
leen olla alueen luonteesta riippuen varsin hallitseva elementti ndkyessaan, mutta kasvilli-
suuden ja rakennusten estevaikutus on voimaloiden valitonta [ahiymparistdéa voimakkaampi.
Maiseman luonne vaikuttaa siihen, kuinka hallitsevia voimalat ovat maisemakuvassa ja
kuinka merkittavina voimaloiden aiheuttamia maisemakuvan muutoksia voidaan pitaa. Pie-
nipiirteisessa maisemassa voimaloiden vaikutus maisemakuvaan on suurpiirteista maisemaa
voimakkaampi.

Tuulivoimaloiden ldhialueen maisema on rakenteeltaan paaasiassa melko tasaista Tornion-
jokilaakson ja vaara-alueiden valista vaihettumisvydhykettd, joka on kuitenkin paikoitellen
hieman kumpuilevaa makien ja vaarojen takia. Huomionarvoisia vaaroja ovat esimerkiksi
kaava-alueen eteldpuolella sijaitsevat Nivavaara, Kikkidisvaara, Palovaara, Kaakamanvaara ja
Korttovaara seka luoteessa sijaitsevat Kumpula, Rovavaara, Isovaara, Honkirova, Kuusivaara
ja Kontiovaara. Koillisen suunnalla esiintyy myos jonkin verran loivapiirteista korkeusvaihte-
lua Iso-Vaystdjan ja Kummunmaan tienoilla. Korkeusvaihtelut tuovat maisemaan pienipiirtei-
syyttd, mutta toisaalta myoOs aiheuttavat estevaikutusta tuulivoimaloiden nakyvyyteen vaa-
rojen toisella puolen. Tuulivoimaloiden ldhialueen maisema on tilallisesti suurelta osin sul-
keutunutta metsamaastoa. Metsia on eri kehitysvaiheissa, joten myds avohakkuualueita ja
taimikoita loytyy. Vaarat ovat ldhialueella melko matalia ja metsittyneita, joten niiden tuuli-
voimaloiden puoleisilta rinteilta tai huipuilta ei ole sen enempaa nakyvyytta voimaloihin kuin
muiltakaan laheisiltd metsaalueilta. Avoimia maisematiloja muodostavat turvetuotantoalu-
eet, avosuoalueet, viljelyalueet seka avoimet vesialueet. Maisemarakenteen ja maiseman
sulkeutuneisuuden ndkokulmasta maiseman sietokyky on paaasiallisesti melko hyva. Jotkin
maiseman solmukohdat ovat hieman herkempida maiseman muutokselle. Maiseman solmu-
kohtia ldhialueella edustavat esimerkiksi kaava-alueen eteldpuolella Palovaaran ja Kaaka-
manvaaran valinen kapea alavampi Nahkiaisojan alue. Lisaksi lounaassa Kitkidisvaara ja Iso
Mustajarvi ymparodivine avosuoalueineen muodostavat mielenkiintoisen maastonmuotojen
kontrastin. Pohjoisessa Pahtavaaran, Pietinvaara, Saarimaanvaaran seka Kontiovaaran valiin
jaa alava ja soinen alue. Lisdksi Tornionjokilaakso on ympardivdaa maastoaan alavampi, ja sen
rannoilta maasto nousee paikoitellen jyrkemmin vaaroiksi. Paikoitellen maiseman luonne on
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kuitenkin jo hieman muuttunut alueilla, joille ndakyy jo nykyisin tuotannossa olevia Kitkidis-
vaaran voimaloita.

Lahialueelle sijoittuu muutamia pienipiirteisid nauhamaisia asuinkeskittymia ja kylia, joilla
maiseman sietokyky on my6s hieman heikompaa. Yksittdisia asuinrakennuksia sijoittuu Vays-
tdjantien varrelle kaava-alueen pohjoispuolelle ja Palovaarantien varrelle kaava-alueen ete-
lapuolelle. Eniten asutusta on keskittynyt |anteen Tornionjoen varrelle. Asuinalueiden ympa-
ristossa sijaitsee tyypillisesti myos viljelyalueita, joilta voi avautua nakymia tuulivoimaloille.
Tuulivoimaloiden lahialueella pellot ovat kuitenkin maisemaseudulle tyypillisesti melko pie-
nialaisia ja harvaan sijoittuneita. Karhakkamaan tuulivoimaloita nakyisi ndkymaalueanalyysin
mukaan muutamia kappaleita Vaystdjantien varren pienialaisilla pelto- ja niittyalueilla Vays-
tdjan, Oravalan ja Pirttivuoman ymparistossa. Vaystajantien varrella sijaitsevan Mustajarven
laajemmalla peltoalueella nakyvyys on suurempaa, ja lahes puolet voimaloista nakyisi pel-
lolle analyysin perusteella. Mustajarven pellolle nakyy kuitenkin jo olemassa olevia Kitkiais-
vaaran voimaloita, ja ndin ollen voimalat eivat ole uusia elementteja maisemakuvassa. Lisaksi
Mustajarvelld Kitkidisvaaran voimalat sijoittuvat nakymadssa Karhakkamaan voimaloiden
eteen. Palovaarantien varrella melkein puolet Karhakkamaan voimaloista olisi havaittavissa
Pukinlehdon kohdalla sijaitsevalla peltoalueella. Voimakkainta voimaloiden nakyvyys olisi
itse peltoalueella, joilla ei oleskella yleisesti, jolloin muutoksesta aiheutuva vaikutus ei ole
kovin merkityksellista. Yleisesti voimaloita olisi havaittavissa yleisilta teiltd, jotka kulkevat
peltojen ja niittyjen tai muiden avoalueiden kuten avosoiden reunalla tai niiden lapi. Tielta
koettavaan maisemaan vaikuttavat kuitenkin tien suunta tuulivoima-alueeseen ndahden seka
tiella kulkiessa kulku- ja katselusuunta. My6s tieympadriston luonne ja maisemassa muuten
nakyvdt elementit vaikuttavat maiseman kokemiseen tieltd. Osalta tuulivoima-alueen Ia-
hiymparistdssa sijaitsevilta teilta nakymia voimaloihin voi syntya kulkusuuntaan ndahden kat-
selukulman sivuun. Sen sijaan joillakin teilld saatetaan toisinaan liikkua suoraan voimaloita
kohti, jolloin voimalat voidaan kokea hairitsevana elementtinad suoraan edessa. Joillakin alu-
eilla tielta aukeaa maisema vain tuulivoimaloita kohti, jolloin voimalat voivat herattaa avo-
maisemassa herkasti katseen huomion. Toisaalta nopeammin esimerkiksi autolla ohi ajaessa
muuttuneen maiseman kokeminen on vain hetkellista. Lisaksi paikoin tien reunalle sijoittu-
vien rakennusten ja kasvillisuuden aiheuttaman nakdestevaikutuksen takia voimaloiden na-
kyvyys voi olla vain osittaista ja ohi vilahtavaa. Autolla liikkumisen sijaan hitaammin esimer-
kiksi kdvellen ympariston ja maiseman havainnointi ja kokeminen on pitkdkestoisempaa. Eni-
ten vaikutusta teiltd koettavaan maisemaan kohdistuu erityisesti paikallisille, jotka kayttavat
teita liikkumiseen paivittain, ja kokevat arkimaisemaansa myds teilta kasin.
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Kuva 49. Havainnekuva kuvauspisteestd 9 Palovaarantieltd Pukinlehdon alueelta. Etdisyyttd Idhim-
pddn Karhakkamaan voimalaan on noin 4,0 km. Alla havainnekuvahahmotelma, jossa Karhakkamaan
tuulivoimaloiden roottorit on ympyréity punaisella ja esitetty ndkéesteiden pddlld. Kitkidisvaaran voi-
maloiden roottorit on esitetty siniselld, ja etdisyys IGhimpddn Kitkidisvaaran voimalaan kuvauspis-
teeltd on noin 2,9 kilometrid. Kuvien laajuus on noin 180 astetta eli ihmissilmin kerralla havaittava
ndkymdsektori.

Tornionjokilaakso on valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta, jolle on arvioitu vaiku-
tuksia myohemmin arvokohteiden maisemavaikutusten arvioinnin yhteydessa seuraavilla si-
vuilla (luku 9.6.3.2.1).

Kaava-alueesta koilliseen sijaitsee laajempia turvetuotantoalueita Mustamaanvuoma, Taka-
vuoma, Susivuoma ja Ristivuoma, joille voimalat nakyisivat hyvin ja todennakdisesti hallitse-
vasti. Turvetuotantoalueet eivat ole kuitenkaan maisemaltaan herkkaa aluetta, eika niilla
oleskella yleisesti. Maiseman muutos voi kyseisilla alueilla olla siis suurta, mutta vaikutuksen
merkittavyys vahdista. Voimaloita nakyy myos avosuoalueilta kdsin. Ndistd suurimpia ovat
tuulivoima-alueen itdpuolella sijaitsevat Laukkuvuoma, Takavuoma, Katajavuoma, Latva-
vuoma, Hdmeenvuoma ja Saarivuoma seka kaava-alueen lounaispuolella oleva Mustanjar-
venleva. Kyseisilla avosuoalueilla ei sijaitse yleisia virkistysreitteja tai -kohteita, jolloin alueilla
lilkkkuminen on todennakdisesti satunnaista lahiasukkaiden virkistaytymista. Lahes luonnon-
tilainen suomaisema muuttuu ihmisen muovaamaksi maisemaksi niiden avosuoalueiden
osalta, joille ei nay jo Kitkidisvaaran voimaloita, tai jotka eivat ole osittain turpeentuotanto-
alueita. Lahialueella sijaitsee myo6s joitain pienempia metsien ympardimia avosuoalueita,
joille Karhakkamaan voimaloita voi myds nakya, mutta heikommin avoimen tilan pienemman
koon takia. Tuulivoimaloiden ndakyminen soille voi vaikuttaa virkistyskokemukseen.
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9.6.3.2.1 Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin lahialueella

Lahialueella 0-8 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista sijaitsee valtakunnalli-
sesti arvokas maisema-alue ja Ruotsin puolella kulttuuriymparistoltaan valtakunnallisesti
merkittava/arvokas alue ja vesistd. Molemmat alueet ulottuvat vain osin ldhialueen puolelle,
ja niiden osalta on arvioitu erikseen vaikutuksia Iahialueelle ja vadlialueelle ulottuvilta osilta.
Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisté Tornionjoen jokivarsiasutus
ulottuu laskennallisesti voimaloiden |ahialueelle, mutta se sijaitsee kaytannossa kokonaisuu-
dessaan valialueen puolella, ja sille kohdistuvat vaikutukset on siksi arvioitu myéhemmin va-
lialueen arvoalueille kohdistuvien maisemavaikutusten yhteydessa. Lahialue kuuluu Suomen
puolella my&s Aavasaksa ja Tornionjokilaakso -kansallismaiseman vaikutuspiiriin, jolle ei ole
kuitenkaan madritelty tarkkoja rajoja. Aavasaksa on tunnistettu valtakunnallisesti arvok-
kaana maisema-alueena, ja se sijaitsee voimaloiden vilialueella. Myo6s sen osalta maisema-
vaikutuksia on arvioitu myéhemmin. Tornion yleiskaavan 2021 (2009) paikallisesti arvokkaita
aluemaisia kulttuuriymparist6ja sijaitsee kolme sekda maakunnallisiesti arvokkaita kulttuuri-
historiallisia pistemaisia kohteita viisi ja paikallisia kohteita 36 kappaletta. Voimaloiden lahi-
alueella sijaitsee lisaksi Tornionjoen osayleiskaavassa kulttuurihistoriallisesti arvokkaiksi koh-
teiksi osoitettuja rakennuksia seitseman.

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Eteldinen Tornionlaakso luokitellaan herkkyyskri-
teerein suuresti herkdksi maisemassa tapahtuville muutoksille. Pinta-alallisesti melko pieni
osa valtakunnallisesti arvokkaasta maisema-alueesta sijaitsee Karhakkamaan voimaloiden |a-
hialueella, ja maisema-alue jatkuu voimaloiden valialueen puolelle. Maisema-alue on monin
paikoin sulkeutunutta maisematilaa ja avaria laajoja ndkymalinjoja on vahan. Laajimmat avoi-
met maisematilat sijoittuvat kuitenkin juuri tuulivoimaloiden ldhialueelle. Suomen puolella
tarkeat avautuvat nakymat ja Tornionjoen maisemat suuntautuvat pdaasiassa lanteen, jol-
loin Karhakkamaan voimalat jadvat toiseen suuntaan itddan. Maisemassa nakyy nykytilassa
paikoitellen olemassa olevia Kitkidisvaaran voimaloita, joten tuulivoimalat eivat ole taysin
uusi elementti maisemassa.

Karhakkamaan tuulivoimaloita nakyisi nakymaalueanalyysin mukaan erittain vaihtelevasti
maisema-alueella voimaloiden |dhialueelle ulottuvalla osalla. Yhtenaisille laajoille metsdalu-
eille voimaloita ei nakyisi lainkaan, ja pienimmille avoimille pelloille voimaloita nakyisi kor-
keintaan muutama. Tornionjokea myotailevan Jokivarrentien varrella keskimaarin noin puo-
let voimaloista nakyy Martimon, Niemenpaan, Vonkavaaran ja Korpikylan laajimpien pelto-
alueiden kohdalla, mutta paikoitellen voimalat voivat nakya melkein kaikki. Vaikka jo tuotan-
nossa olevat tuulivoimalat ovat jo muuttaneet maiseman luonnetta, Karhakkamaan voimalat
lisadvat monin paikoin voimaloiden maaraa nakymissa, ja voimaloiden muodostama rivisto
itdisessa horisontissa levenee. Katselupaikan mukaan paikoitellen Kitkidisvaaran tuulivoima-
lat sijoittuvat lahemmas nakymissa (havainnekuva 8, Kuva 50), ja paikoin Karhakkamaan
suunnitellut tuulivoimalat olisivat [ahimpid voimaloita (havainnekuva 7, Kuva 51).
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lImakuvatarkastelun perusteella Tornionjokea ja Jokivarrentieta ymparoivat niityt ja pelto-
alueet ovat paikoitellen niin pensoittuneita tai puustoisia, ettd tuulivoimaloiden nakyvyys
voisi todellisuudessa olla vahaisempaa kuin ndkymaalueanalyysin tulos osoittaa. Tornionjo-
kea myotailevan Jokivarrentien varrella on nauhamaista asutusta, mutta myos pihapiireilta
nakyvyys voimaloihin voi olla heikompaa rajaavan kasvillisuuden ja rakennusten takia.

Karhakkamaan tuulivoimaloiden aiheutuva muutos Eteldisen Tornionlaakson maisema-alu-
eella on keskimaarin kohtalaista, mutta paikoitellen muutos voi olla vahaisempaa tai suurem-
paa riippuen siitd, paljonko voimaloita kuhunkin katselupaikkaan nakyisi. Vaikutukset maise-
makuvalle ovat kohtalaista luokkaa, kun suhteutetaan muutoksen keskimaarainen kohtalai-
nen suuruus ja vaikutusalueen laajuus koko maisema-alueen laajuuteen. Muutoksesta aiheu-
tuu vaikutuksia myos arkimaiseman kokemiseen, johon vaikutus voi olla tuntuvampaa, mutta
se on kokemuspohjaista.

Kuva 50. Havainnekuva kuvauspisteestd 8 Jokivarrentieltd Korpikyldstd. Etdisyyttd Idhimpddn Karhak-
kamaan voimalaan on noin 5,9 km. Alla havainnekuvahahmotelma, jossa Karhakkamaan tuulivoima-
loiden roottorit on ympyréity punaisella ja esitetty nékéesteiden pddilld. Kitkidisvaaran voimaloiden
roottorit on esitetty siniselld, ja etdisyys IGhimpddn Kitkidisvaaran voimalaan kuvauspisteeltd on noin
4,3 kilometrid. Kuvien laajuus on noin 180 astetta eli ihmissilmin kerralla havaittava nékymdsektori.
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Kuva 51. Havainnekuva kuvauspisteestd 7 Tornionjokilaaksosta Martimon alueelta. Etdisyyttd Iéhim-
pddn Karhakkamaan voimalaan on noin 5,0 km. Alla havainnekuvahahmotelma, jossa Karhakkamaan
tuulivoimaloiden roottorit on ympyréity punaisella ja esitetty ndkéesteiden pddlld. Kitkidisvaaran voi-
maloiden roottorit on esitetty siniselld, ja etdisyys IGhimpddn Kitkidisvaaran voimalaan kuvauspis-
teeltdé on noin 6,6 kilometrié. Kuvien laajuus on noin 180 astetta eli ihmissilmin kerralla havaittava
ndkymdsektori.

Maisema-alueella sijaitsee useampia Tornion yleiskaavan 2021 (2009) maakunnallisesti ja
paikallisesti arvokkaita kulttuurihistoriallisia rakennuskohteita. Osa kohteista sijoittuu met-
saisille alueille niin, ettei niille nakyisi voimaloita, kun taas osalle kohteista voimaloita nakyisi
analyysin perusteella runsaslukuisesti. Esimerkiksi Korpikyldssa kolmelle paikallisesti arvok-
kaalle kulttuurihistorialliselle kohteelle voimaloita voisi nakya noin 40 kappaletta. Paikallisten
ja maakunnallisten arvokohteiden arvoperusteita tai kohdekuvauksia ei ole ollut saatavilla,
jolloin on haastavaa arvioida maisemavaikutusta kyseisille kohteille. Martimossa Tornion-
joen osayleiskaavan 2020 rakennustaiteellisesti tai kulttuurihistoriallisesti arvokkaille koh-
teille Ylikoskeen nakyisi parhaimmillaan melkein kaikki Karhakkamaan voimalat, ja Kaskelle
noin 20 voimalaa. Ylikosken ldhistolta Alakoskentieltd kauempaa joen rannasta voimaloiden
nakyvyys on havainnekuvahahmotelman (havainnekuva 17, Kuva 52) perusteella hieman hei-
kompaa, silla joen rannan rakennukset ja kasvillisuus aiheuttavat nakdestettd voimaloiden
nakymiselle. Kesdaikaan puiden ollessa lehdessa voimaloiden ndkyminen olisi viela heikom-
paa. Havainnekuvan perusteella voidaan kuitenkin arvioida, ettd joen rannalta tuulivoimalat
olisivat selkedsti havaittavissa.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ympdristo Oy Kaavaselostus (ehdotusvaihe) 152 (341)

7.4.2026 Karhakkamaa, Tornio

Kuva 52. Havainnekuva kuvauspisteesté 17 Alakoskentieltd. Etdisyyttd Idhimpddn Karhakkamaan voi-
malaan on noin 5,8 km. Alla havainnekuvahahmotelma, jossa Karhakkamaan tuulivoimaloiden root-
torit on ympyréity punaisella ja esitetty ndkéesteiden pddlld. Kitkidisvaaran voimaloiden roottorit on
esitetty siniselld, ja etdisyys Idhimpddn Kitkiéisvaaran voimalaan kuvauspisteelté on noin 7,6 kilomet-
rid. Kuvien laajuus on noin 180 astetta eli ihmissilmin kerralla havaittava ndkymdsektori.

Tornionjoen vastarannalla Ruotsin puolella sijaitsee Tornealven, joka on suuren osan Torni-
onjokilaaksoa kattava valtakunnallinen kulttuuriympariston alue. Valtakunnallisena kulttuu-
riymparistéalueena sen herkkyys voidaan arvioida olevan samaa luokkaa kuin valtakunnalli-
sesti arvokkaan maisema-alueen. Aivan lahialueen ulkorajalla Suomen Korpikylasta joen vas-
tarannalla Ruotsin puolella sijaitsee my6s Korpikyla -niminen alue, joka on kuitenkin maise-
maltaan hieman avoimempi ja pienipiirteisempi. Tornionjoen varrella uoma on Korpikylien
valissa leveampi Tuohilahti, ja ndkymat vastarannalle lanteen tuulivoimaloita kohti ovat pit-
kia. Korpikylan alueella sijaitsee my0s kaksi kulttuurihistoriallisesti merkittavaa rakennuskoh-
detta sekd muutama matkailukohde, jotka perustuvat luonto- ja kulttuuritekijoihin.

Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloiden ldhialueella Ruotsin puolelle Karhakkamaan tuu-
livoimaloita nakyisi erittdin rajatusti Tuohilahden rannalla ja vesialueilla seka paikoitellen
Korpikylan alueella. Voimaloita nakyy vaihtelevissa maarin. Lisdksi Tuohilahdella ndakymaalu-
eet ovat yhtendisempia, mutta kylaalueella kauempana rannasta voimaloiden nakyminen
olisi paikallisempaa. Tuohilahden lansirannalle nakyisi noin kilometrin matkalla jopa kaikki
Karhakkamaan voimalat. Maisemassa nakyy nykyisin paikoitellen olemassa olevia Kitkiais-
vaaran voimaloita, joten tuulivoimalat eivat ole taysin uusi elementti maisemassa. Kitkiais-
vaaran voimalat ovat matalampia kuin Karhakkamaan voimalat, mutta sijaitsevat maastossa
korkeammalla sekd hieman lahempana kuvauspaikkaa. Siksi ne nayttavat nakymassa saman-
kokoisilta kuin suunnitellut Karhakkamaan voimalat. Vaikka olemassa olevat voimalat ovat jo
muuttaneet maiseman luonnetta, Karhakkamaan voimalat lisddvat monin paikoin voimaloi-
den maaraa nakymissd. Voimalat erottuvat avointen peltojen ja joen yli huomattavasti pa-
remmin maisemassa kuin Suomen puolella, jossa avoimet tilat jadvat paikoin kapeiksi ja kas-
villisuuden nakdestevaikutus on voimakkaampaa.

Havainnekuvassa Tuohilahden rannalta (havainnekuva 16, Kuva 53) suurimmasta osasta voi-
maloita nakyy koko roottori horisontin metsin ylla, mikd hieman muuttaa maiseman

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ymparisto Oy Kaavaselostus (ehdotusvaihe) 153 (341)

7.4.2026 Karhakkamaa, Tornio

mittasuhteita. Voimalat hallitsevat maisemaa myds runsaslukuisuudellaan. Maiseman muu-
tos on talla kuvauspisteelld suuri. Sen sijaan kauempana rannasta tien 99:n (vag 99) varrelle
ja asutukselle nakyvien voimaloiden maara olisi vaihtelevampaa. Monin paikoin tien ympa-
ristossa voimaloita nakyisi vahdisemmin kasvillisuuden ja rakennusten rajaavan vaikutuksen
takia (havainnekuva 4, Kuva 54), mutta paikoitellen tuulivoimalat voivat olla havaittavissa
Iahes yhta hyvin kuin Tuohilahden rannalta. Pinta-alallisesti Korpikyld Ruotsin puolella muo-
dostaa melko pienen osan valtakunnallisesti arvokkaasta kulttuurialuetta, joka jatkuu myds
valialueen puolella. Maiseman muutos on Tornedlvenin alueella voimaloiden lahialueella
keskimaarin kohtalaista, silla osalle aluetta voimaloita ei nay lainkaan, mutta paikoittain
muutos on suurta Korpikylan alueella ja Tuohilahdella. Suhteutettuna pinta-alaan vaikutuk-
set jadvat kohtalaisiksi, mutta Korpikylan ymparistossa ne ovat paikallisesti jopa suuria.

Kuva 53. Havainnekuva kuvauspisteestd 16 Tuohilahden rannalta Ruotsista. Etdisyyttd ldhimpddn
Karhakkamaan voimalaan on noin 7,4 km. Alla havainnekuvahahmotelma, jossa Karhakkamaan tuu-
livoimaloiden roottorit on ympyréity punaisella ja esitetty ndkéesteiden pdadllé. Kitkidisvaaran voima-
loiden roottorit on esitetty siniselld, ja etdisyys Idhimpddn Kitkidisvaaran voimalaan kuvauspisteeltd
on noin 5,8 kilometrié. Kuvien laajuus on noin 180 astetta eli ihmissilmin kerralla havaittava nékymd-

sektori.
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Kuva 54. Havainnekuva kuvauspisteestd 4 tieltd 99 Korpikylén alueelta Ruotsista. Etdisyyttd Idhim-
pddn Karhakkamaan voimalaan on noin 7,4 km. Alla havainnekuvahahmotelma, jossa Karhakkamaan
tuulivoimaloiden roottorit on ympyréity punaisella ja esitetty ndkéesteiden pddlld. Kitkidisvaaran voi-
maloiden roottorit on esitetty siniselld, ja etdisyys IGhimpddn Kitkidisvaaran voimalaan kuvauspis-
teeltd on noin 6,2 kilometrid. Kuvien laajuus on noin 180 astetta eli ihmissilmin kerralla havaittava
ndkymdsektori.

Palovaara sijaitsee suunniteltujen tuulivoimaloiden eteldpuolella, ja asuinalueen muutamat
pihapiirit sijaitsevat tien varrella. Palovaara on Tornion ainoa vaaranrinnekyl3, jossa asutus
sijaitsee vaarojen rinteilld ja pellot alarinteilld. Palovaarantien varrella on useita paikallisesti
arvokkaita rakennuskohteita ja Nahkiaisojalla yksi maakunnallisesti arvokas kulttuurihistori-
allinen kohde. Palovaaran juureen sijoittuva Palojarvi on kiinnostava maiseman kiintopiste,
johon nakyisi analyysin perusteella muutamia Karhakkamaan voimaloita. Palovaaran, Palo-
jarven, Kaakamavaaran ja niiden vilisen peltoalueen Nahkiaisojassa voisi maaritella maise-
man solmukohdaksi, ja taten muutoksille herkaksi. Tama on myds paikallisesti arvokkaaksi
madaritelty kohde. Nahkiaisojan pohjoiselle peltoalueelle ndkyy noin puolet voimaloista tai
vahemman. Osa niista voi nakya ldhes koko pituudeltaan. Muutos maisemassa on parhaiten
havaittavissa lyhyelta matkaa Palovaarantieltd. Muille pelloille voimaloita nakyisi korkein-
taan muutamia, mutta ilmakuvatarkastelun perusteella mahdollisesti vahdisemmin. Lisaksi
Palovaara voi aiheuttaa nakéesteen niin, ettd voimaloita nakyisi katveesta sen takaa. Muutos
maisemassa on korkeintaan kohtalaista pohjoisella pellolla, mutta muuten melko vahaista.
Paikallisille kulttuurihistoriallisille kohteille Palovaarantien varrella tuulivoimaloita ei toden-
nakoisesti ndy lainkaan nakymaalueanalyysin mukaan. Myos karttatarkastelujen perusteella
niitd ymparoivat metsat estavat voimaloiden nakymista. Arvoalueen ja siella sijaitsevien koh-
teiden arvoperusteita tai kohdekuvauksia ei ole ollut saatavilla. Tornion yleiskaavan 2040
luonnoksessa niita ei ole esitetty arvokohteina. On siis haastavaa arvioida maisemavaikutusta
kulttuuriympariston alueelle ja kohteille. Arkimaiseman nakokulmasta vaikutukset jaisivat
todennakoisesti vahaisiksi, silla muutoskin on todella vahainen.
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Mustajarvi sijaitsee tuulivoimaloiden lounaispuolella ja on tyypiltdaan jarvikyla. Alueella sijait-
see kuusi paikallisesti arvokasta rakennettua kohdetta. Nakymaalueanalyysin mukaan parille
laajimmista pelloista nakyisi muutamia Karhakkamaan voimaloita. Mustajarven kylan lahei-
syydessa sijaitsee olemassa olevia Kitkidisvaaran tuulivoimaloita, jotka sijoittuvat lahemmas
kylaa, joten yksittaisista katselupaikoista muutaman uuden tuulivoimalan nakyminen nykyis-
ten taka-alalla ei merkittdvasti muuttaisi maisemakuvaa. Havainnekuvan (havainnekuva 15,
Kuva 55) ja ilmakuvatarkastelun perusteella alueelle ei valttamatta juurikaan nakyisi Karhak-
kamaan voimaloita, vaikka nakymaalueanalyysi on niin laskenut. Mikali Karhakkamaan voi-
maloita nakyisikin paikoin, jaisi muutos maisemassa melko vahaiseksi. Paikallisesti arvok-
kaille kulttuurihistoriallisille kohteille voimaloita ei nakyisi analyysin ja karttatarkastelujen
perusteella. Arvoalueen ja sielld sijaitsevien kohteiden arvoperusteita tai kohdekuvauksia ei
ole ollut saatavilla. Tornion yleiskaavan 2040 luonnoksessa niita ei ole esitetty arvokohteina.
On siis haastavaa arvioida maisemavaikutusta kulttuuriympariston alueelle ja kohteille. Arki-
maiseman nakokulmasta vaikutukset jaisivat todennakaoisesti vahaisiksi, silla muutoskin on

todella vahainen.

= Wl s = e e
Kuva 55. Havainnekuvahahmotelma kuvauspisteestd 15 Mustajérveltd. Etdisyyttd IGhimpdén Karhak-
kamaan voimalaan on noin 4,8 km. Karhakkamaan tuulivoimaloiden roottorit on ympyréity punaisella
ja esitetty nékdesteiden pddlld. Kitkidisvaaran voimaloiden roottorit on esitetty siniselld, ja etdisyys
ldhimpddn Kitkidisvaaran voimalaan kuvauspisteeltd on noin 1,6 kilometrid. Kuvan laajuus on noin
180 astetta eli ihmissilmin kerralla havaittava ndkymdsektori.

Martimo sijaitsee tuulivoimaloiden koillispuolella, ja se on muutamasta pihapiiristd koostuva
metsan rajaama asuinpihapiirien ryhma. Martimon paikallisesti arvokas kulttuurihistorialli-
nen alue ei siis ole sama Martimon asuinalue, joka sijaitsee Tornionjoen varrella voimaloiden
lansipuolella. Alueella sijaitsee Tornion yleiskaavan mukaan yksi maakunnallisesti ja yksi pai-
kallisesti arvokas kulttuurihistoriallinen kohde. Nakymaalueanalyysin mukaan Martimon pel-
toalueille nakyisi keskimaarin noin 10—20 voimalaa. Maakunnalliselle arvokohteelle niita voisi
nakya analyysin mukaan muutama, ja paikalliselle kohteelle jopa hieman yli 20. Alueelta on
tehty havainnekuva Palovaarantieltd (havainnekuva 10, Kuva 56), minka perusteella alueelle
ei valttamattd ndy voimaloita yhtd runsaslukuisesti kuin ndkymaalueanalyysi on laskenut,
silld alueella on havainnekuvan ja ilmakuvan perusteella paikallista kasvillisuutta nakoes-
teena. Arvoalueen ja sielld sijaitsevien kohteiden arvoperusteita tai kohdekuvauksia ei ole
ollut saatavilla. Tornion yleiskaavan 2040 luonnoksessa niita ei ole esitetty arvokohteina. On
siis haastavaa arvioida maisemavaikutusta kulttuuriympariston alueelle ja kohteille.
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Arkimaiseman kokemiseen voi kuitenkin kohdistua vaikutuksia. Havainnekuvaa ldheisille
muutamille avoimemmille pihapiireille voimaloita voi ndkya hieman enemman ja paremmin.
Muutamista lahimmista voimaloista erottuisi mahdollisesti hieman roottoria tai lapoja puus-
ton latvuston lomasta. Lahietdisyydelta tuulivoimalat ovat hallitseva maisemassa, ja vaikka
niita nakyisi vain muutama, voi muutos arkimaiseman nakdkulmasta olla suurta. Vaikutuksen
merkittavyys on kokemukseen perustuvaa. Merkittavyyteen vaikuttaa kokijan suhtautumi-
nen arkimaiseman muutokseen ja tuulivoimaa kohtaan sekd mahdollisesti se, kuinka hyvin
tuulivoimalat juuri omaan pihapiiriin tai arkiymparistoon nakyvat.

T e T TR | |
Kuva 56. Havainnekuva kuvauspisteestd 10 Martimo (paikallinen arvoalue kaava-alueen koillispuo-
lella). Etdisyyttd Idhimpddn Karhakkamaan voimalaan on noin 2,2 km. Alla havainnekuvahahmo-
telma, jossa tuulivoimaloiden roottorit on ympyrdéity punaisella ja esitetty ndkéesteiden pddlld. Kuvien
laajuus on noin 180 astetta eli ihmissilmin kerralla havaittava ndkymdsektori.

Unescon aineettoman kulttuuriperinnén lippokalastuskulttuuriin ei itsessaan aiheudu mai-
seman muuttumisesta johtuvia vaikutuksia. Maiseman muuttuminen ei esta tai muuta kult-
tuuriin liittyvia kalastusvalineita tai ruoka- ja juhlaperinteita. Lippokalastuskulttuuriin liittyy
kuitenkin selkedsti sidonnaisuus tiettyihin paikkoihin Tornionjoella. Matkakoski sijaitsee
muutaman kilometrin etdisyydelld l1ahimmista Karhakkamaan suunnitelluista tuulivoima-
loista lounaaseen. Koskelle ndakyy mahdollisesti jo nykymaisemassa Kitkidisvaaran tuotan-
nossa olevia tuulivoimaloita. Karhakkamaan tuulivoimaloiden myo6ta voimalarivistd naky-
massa itad kohti laajenisi. Tuulivoimaloiden ndkyminen koskella lippokalastaessa voi vaikut-
taa virkistysmaiseman kokemiseen.

9.6.3.3 Maisemavaikutukset tuulivoimaloiden valialueella (n. 8—20 km)

Valialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 8-20 kilometrin etdisyys lahimpiin tuulivoi-
maloihin. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden maisemaa hal-
litseva ominaisuus pienenee. Maiseman muutos voi siis olla todella erilainen 8—10 kilometrin
etisyydelld Iahialueen ulkorajalla kuin esimerkiksi 16—20 kilometrin etdisyydelld valialueen
ulkorajalla. Viimeistdan noin kymmenen kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloiden etaisyytta
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katselupisteesta on vaikea hahmottaa. 16—20 kilometrin etdisyydella ja sitd kauempaa tuuli-
voimalat nayttavat pienilta horisontissa ja muiden maiseman elementtien vaikutus maisema-
kuvaan voimistuu suhteessa voimaloihin. Mita kauemmas voimaloista menn&an, sita laa-
jempi avoin tila tarvitaan katselupisteen ja voimaloiden viliin voimaloiden nakymiseksi.

Karhakkamaan tuulivoimaloiden valialueella maisemakuva on mielenkiintoisempi ja Tornion-
joki on merkittavammassa roolissa kaava-alueen lansi- ja etelapuolella kuin lahialueella. Joen
uoma on leveimmilladan Kainuunkylan kohdalla, missa sijaitsevat myos suurimmat tulvasaa-
ret. Kainuunkylan pohjoispuolella maisemakuva muuttuu jylhan vaaraiseksi tuulivoimaloiden
luoteispuolella. Tuulivoimaloista kaakkoon esiintyy kumpuilevaa maastoa, ja koillisen suun-
nalla jonkin verran loivapiirteista korkeusvaihtelua. Koillisessa Kivilompolon alueella on huo-
mattavasti enemman jarvia kuin lahialueella, ja talla alueella maisemakuva on vaihtelevaa.
Jarvien rannat ovat hieman herkempia muutoksille, ja niiden rannoilla on jonkin verran loma-
asutusta. Pellot ja niityt ovat keskittyneet lannessa Tornionjokivarteen, eteldssa Liakanjoen
varteen seka pohjoisessa Portimonjarven rannoille. Lisdksi viljelyalueita on koillisessa Kapus-
tan alueella, kylien ja taajamien ymparilla seka kylid yhdistavien teiden esimerkiksi ja Aapa-
jarventien, Virkkumaantien ja Arpelantien varsilla. Viljelyalueiden yhteydessa sijaitsee usein
my06s nauhamaista tai ryhmittynytta asutusta. Lahin taajama-asutus sijaitsee Karungissa Tor-
nionjoen varrella etelassa, jatkuen Ruotsin puolella. Kaakossa sijaitsee Arpelan taajama, ja
valialueen ulkorajalla Iahes 20 kilometrin etadisyydella luoteessa Ylitornion taajama. Valialu-
een maasto on lahialueen tapaan suurimmilta osin metsaa, jossa sijaitsee joitakin avoimia
soita ja jarvia.

Nakymaalueanalyysin muodostamat nakymaalueet tuulivoimaloiden valialueella ovat pie-
nempia ja rikkonaisempia kuin voimaloiden lahialueella, ja niitda on muutenkin erittdin vahan.
Esimerkiksi iddssa nakymaalueet ovat vain yksittaisia katselupisteita pienten avosoiden ja jar-
vien itdosissa, joista voisi nahda korkeintaan muutaman tuulivoimalan. Pohjoisessa avosuo-
alueille Heinivuomaan ja Pietinvuomaan nakyisi voimaloita hieman enemman ja laajemmille
alueille. Heinivuoman lapi kulkee moottorikelkkareitti, mutta muuten suoalueilla ei sijaitse
yleisia virkistysreitteja tai -kohteita. Vahaisia vaikutuksia voi kohdistua kuitenkin satunnai-
seen virkistaytymiseen alueilla.

Kaakossa nakymaalueita muodostuu joillekin laajimmille pelloille, joille voimaloiden nakymi-
nen ei ole kovin merkityksellista, silld pelloilla ei oleskella yleisesti, eikd ndakymia kohdistu
juurikaan esimerkiksi asutukselle. Yleisesti voimaloita voisi olla nakyvissa Sihtuunantielta Iso-
saaren ja Kaisajoen valilla noin kilometrin matkalta. Samoilla suunnilla suunniteltujen tuuli-
voimaloiden etela- ja kaakkoispuolella voimaloita nakyisi analyysin mukaan paikoittain Huru-
jarven, Aapajarven ja Sattajarven eteldrannoilta, mutta maltillisissa maarin. Aapajarven ja
Sattajarven rannoilla on asuinrakennuksia, joihin voi kohdistua vaikutuksia arki- ja virkistys-
maiseman nakokulmasta. Kaakossa Arpelan taajamaan muodostuu nakyvyyttd, mutta todel-
lisuudessa tiivimpdan taajamarakenteeseen voimaloita ei nakyisi kasvillisuuden ja
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rakennusten aiheuttaman nakoesteen takia. Arpelaa ymparoivilta pelloilta voisi paikoitellen
olla havaittavissa muutamia voimaloita. Muuten viljelyalueet pohjoisessa, iddssa ja eteldassa
voimaloista ovat pddasiassa niin pienialaisia, ettei niiltd ole mahdollista syntya nakoyhteytta
voimaloille. Kauempana eteldssa Liakanjoen varrella peltoja on hieman enemman ja yhtenai-
semmin joen varsilla, mutta etdisyyttd on jo niin paljon, ettei voimaloiden ndakyminen ole
teoriassa mahdollista.

Pohjoisessa ja koillisessa pienia ndakymdaalueita muodostuu jarvien pohjoisrannoille. Matala-
jarvelld, Ahvenjarvella ja Salamajarvella nakymia ei muodostu loma-asutuksille. Portimojar-
ven pohjoisrannoilta voisi havaita parhaimmillaan yli kymmenen voimalaa, mutta etaisyytta
on jo noin 20 kilometrid, jolloin voimalat eivat enda hallitse maisemakuvassa. Iso Kalliojarven
koillisrannoille voimaloita nakyisi vaihtelevasti muutamasta noin kolmeenkymmeneen. Suo-
raan muutamille lomarakennuksille voimaloita ei nakyisi, mutta rannoilta ja vedessa liikku-
essa ne voivat olla havaittavissa (havainnekuva 11). Iso Kalliojarvelle eivat ndy Kitkidisvaaran
voimalat, jolloin Karhakkamaan tuulivoimalat aiheuttavat muutosta maisemaan. Havainne-
kuvassa voimaloiden roottoreita nakyy horisontin metsan ylapuolella, mutta tuulivoimalat
eivdat muuta maiseman mittasuhteita. Tuulivoimalat sijoittuvat katselusektorissa melko ka-
peaan rivistoon. Pyoriva liike voi kohdistaa katseen herkasti voimaloihin, mutta maisemaan
jaa myos katselusuuntia, joissa jarvimaisemassa ei ndy voimaloita. Maiseman muutos on koh-
talaista, ja se voi aiheuttaa vaikutusta virkistysmaiseman kokemiseen alueella.

Kuva 57. Havainnekuva kuvauspisteestd 9 Palovaarantieltéd Pukinlehdon alueelta. Etdisyyttd IGhim-
pddn Karhakkamaan voimalaan on noin 9,2 km. Alla havainnekuvahahmotelma, jossa Karhakkamaan
tuulivoimaloiden roottorit on ympyréity punaisella ja Revésvaaran kaavoitetut voimalat vihredlléd ja
esitetty nékdesteiden pddlld. Kuvien laajuus on noin 180 astetta eli ihmissilmin kerralla havaittava
nédkymdsektori.

Eniten Karhakkamaan tuulivoimaloita nakyisi ndakymaalueanalyysin mukaan Idhinna lannessa
Tornionjoella Ruotsin puolella Karungin alueella eteldssa ja Koivukyldssa lannessa. Suomen
puolella Tornionjokivarrelle sijoittuvat pellot ovat niin pienialaisia, ettei nakymayhteytta voi-
maloille juurikaan muodostu. Hyvin yksittdisista katselupisteista voi olla mahdollista havaita
muutamia voimaloita. Korkeammalla sijaitsevilta katselupisteiltd voimalat voivat kuitenkin
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olla paikoitellen havaittavissa, mikali esimerkiksi vaarojen ja makien rinteilla tai huipuilla on
avoimempia paikkoja, joista aukeaa pitka nakyma kaukomaisemaan. Tornionjokivarsi on mo-
nin paikoin maiseman ja kulttuuriymparistdon arvoaluetta, jolle on arvioitu vaikutuksia seu-
raavaksi.

Taajama-alueille luoteessa Ylitornioon ja eteldassa Karunkiin ei muodostu nakymaalueita. Li-
saksi taajamat ovat tiiviimmin rakentuneita niin, etta niissa sijaitsee tavallisesti paljon nakoé-
este-elementteja, eika voimaloiden nakyminen olisi mahdollista. Ylitornion keskustan itdpuo-
lella sijaitsevan Ainiovaaran lansirinteeseen sijoittuvan majoitusliikkeen piha-alueelle nakyisi
ndakymaalueanalyysin mukaan 1-5 Karhakkamaan voimalaa. Havainnekuvahahmotelman
(havainnekuva 19, Kuva 58) perusteella Karhakkamaan voimalat eivat kuitenkaan ndy koh-
teeseen, vaan puusto estavaisi nakymat voimaloiden suuntaan. Sen sijaan lahemmas sijoit-
tuvia Revasvaaran voimaloita voisi hieman nakya alueelle, mutta Revasvaaran voimalat eivat
ole viela rakentuneet.

Kuva 58. Havainnekuvahahmotelma kuvauspisteestd 19 Ainovaaralta. Etdisyyttd Ihimpddén Karhak-
kamaan voimalaan on noin 17,5 km. Karhakkamaan tuulivoimaloiden roottorit on ympyréity punai-
sella ja esitetty ndkdesteiden pddlld. Kitkidisvaaran voimaloiden roottorit on esitetty siniselld ja kaa-
voitetut Revdsvaara voimalat vihredlld. Kuvan laajuus on noin 180 astetta eli ihmissilmin kerralla ha-
vaittava ndkymdsektori.

9.6.3.3.1 Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin valialueella

Vilialueella 8-20 kilometrin etdisyydella suunnitelluista tuulivoimaloista sijaitsee yksi VAMA-
alue, kaksi RKY-aluetta, Suomen puolella yksi suojeltu kirkko ja Ruotsin puolella kaksi suojel-
tua kirkkoa. Niista toinen, Hietaniemen kirkko on palanut, eika sille ole arvioitu maisemavai-
kutuksia. Vélialueella sijaitsee yksi maakunnallinen kulttuuriympériston alue seka yksi maa-
kunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi ehdotettu alue. Tornion yleiskaavassa 2021
(2009) osoitettuja maakunnallisesti arvokkaita kulttuurihistoriallisia kohteita on vélialueella
seitseman. Lisaksi valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet lahialueelta jatkuvat valialu-
een puolelle.

Idassa RKY-kohteelle Kemin ja Tornion vanhan rajan rajapyykeille ei nakyisi ndkymaalueana-
lyysin perusteella Karhakkamaan tuulivoimaloita. lImakuvatarkastelun perusteella alueelta
voisi kuitenkin muodostua paikoin nakéyhteys voimaloita kohti, silla kohde sijaitsee muuta
maastoa korkeammalla kivikkoisella vaara-alueella, jonka huipulla on avoimia metsaaukeita.
Etdisyyden ja avoimen tilan pienen koon takia voimaloista ndakyy mahdollisesti tarkkaan
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katsomalla lapoja metsan latvuston takaa, eivdtka ne herata huomiota tai hairitse maisema-
kuvassa. Maiseman muutos ja vaikutukset jaavat vahaisiksi kyseiselle RKY-kohteelle.

Eteldisen Tornionlaakson maisema-alue jatkuu vilialueella lounaassa Rautionpadasta Karun-
kiin ja lannessa Pekanpaasta Nuotiorantaan. Tornionlaaksoon ei juurikaan ndy voimaloita
Suomen puolella Tornionjokea. Joen vesialueilla ja esimerkiksi lannessa Kainuunkylan kor-
keudella laidunsaarille on paikoin nakyvyytta erityisesti Nautapuojinsaaren ja Niittysaaren
kohdalla. RKY-alueelle Kainuunkyldadn, maakunnallisesti arvokkaaseen kulttuuriymparistéén
Torniojokivarren kulttuurimaisema Kainuunkyla-Armassaari-Nuotioranta (entinen RKY
1993 rajaus) seka paikallisesti arvokaalle kulttuuriympariston alueelle Kainuunkyla ei ai-
heudu juurikaan muutosta tai vaikutuksia Karhakkamaan tuulivoimaloiden osalta. Myo6skadan
eteldssa jokilaaksossa sijaitseville Tornion yleiskaavan maakunnallisesti arvokkaille kulttuuri-
historiallisille kohteille tai suojellulle kirkolle Karungin kirkkon ymparist6on ei nakyisi tuuli-
voimaloita analyysin ja karttatarkastelujen perusteella. Muutoksen suuruus ja siita aiheutu-
vat maisemavaikutukset ovat Eteldisen Tornionlaakson maisemille voimaloiden valialueella
seka rakennetun kulttuuriymparistdon arvoalueille vahainen.

Kuva 59. Havainnekuvahahmotelma kuvauspisteestd 12 Kainuunkyldstd. Etdisyyttd Idhimpddn Kar-
hakkamaan voimalaan on noin 10,5 km. Karhakkamaan tuulivoimaloiden roottorit on ympyréity pu-
naisella ja esitetty ndkdéesteiden pddlld. Kuvan laajuus on noin 180 astetta eli ihmissilmin kerralla ha-
vaittava ndkymdsektori.

Ruotsin puolella Tornealven valtakunnallinen kulttuuriympariston alue jatkuu myds Karhak-
kamaan tuulivoimaloiden valialueella seka eteldssa ettd lannessa Tornionjokilaaksoa myo-
tdillen. Eteldssa Karungin kohdalla muodostuisi Ruotsin puolelle nakyvyytta nakyvyysalue-
analyysin perusteella, joka on kuitenkin vahaista tiealueille (Vag 99) ja asutuille alueille ilma-
kuvassa nakyvan rajaavan piha- ja tienvarsikasvillisuuden vuoksi. Paikoitellen nakyvyys on to-
denndkoisempaa ja suurempaa esimerkiksi joenrannassa (havainnekuva 2, Kuva 60). Voima-
loiden runsaus voi herattaad herkasti katseen huomion avoimessa maisematilassa joen ran-
nalla. Voimalatornit sulautuvat olemassa olevien Kitkidgisvaaran voimaloiden ryhmaan jonkin
verran. Voimalat ovat jo entuudestaan osa maisemaa, mutta Karhakkamaan voimaloiden
myo6ta nakyvien voimaloiden maara kasvaisi, ja voimaloista muodostuisi laajempi voimalari-
vistd nakymaan. Muutoksen voimakkuus on kohtalaista, silla maisemaan jaa katselusuuntia,
joissa ei ndy voimaloita. Kuvauspaikan ymparistéssa kauempana rannasta muutos on toden-
nakoisesti vahdisempaa paikallisen kasvillisuuden ja rakennuskannan nakdestevaikutuksen
takia. Esimerkiksi Karl-Gustavsin kirkolle voimaloita ei nay valttamatta lainkaan.
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Kuva 60. Havainnekuva kuvauspisteestd 2 Tornionjoen rannalta Karungista Ruotsista. Etdisyyttd lé-
himpddn Karhakkamaan voimalaan on noin 13,4 km. Alla havainnekuvahahmotelma, jossa Karhak-
kamaan tuulivoimaloiden roottorit on ympyréity punaisella ja esitetty ndkéesteiden pddlld. Kitkidis-
vaaran voimaloiden roottorit on esitetty siniselld, ja etdisyys IGhimpdién Kitkidisvaaran voimalaan ku-
vauspisteeltd on noin 10,4 kilometrid. Kuvien laajuus on noin 180 astetta eli ihmissilmin kerralla ha-
vaittava ndkymdsektori.

Lannessa suunnitelluista tuulivoimaloista Tornionjokilaksoon ja joen rannoille Ruotsin puo-
lelle muodostuisi paremmin nakyvyyttd kuin Suomen puolella. Nakyvyyttd muodostuu Pe-
kanpaan vastarannalla Risuddeniin, Tornionjoen suvantoalueille ja Koivukyldn rannoille. Ri-
suddenin alueella sijaitsee muutama matkailukohde, jotka perustuvat luonto- ja kulttuurite-
kijoihin. Paikoitellen tieltd 99 (Vag 99) avautuvat pitkdt ndakymat kohti Tornionjokea, ja
useimmat Karhakkamaan voimaloista nakyisivat tielta ja sen ymparistosta. Havainnekuvien
perusteella voimaloista nakyisi voimalatornia ja roottoreita. Lihempaa Risuddenin alueella
tuulivoimalat ovat jopa hieman hallitsevia maisemassa itdan katsoessa (havainnekuva 5,
Kuva 61), mutta mitda kauemmas edetdan esimerkiksi Koivukyldn alueelle, sitd vahemman
voimalat hallitsevat maisemaa (havainnekuva 6, Kuva 62). Lapojen pyoriessa katse voi kui-
tenkin kohdistua voimaloihin. Muutos maisemassa Tornealvenin arvoalueella on erittdin
vaihtelevaa, ja suurimmilta osin voimaloita ei ndy alueelle lainkaan. Paikoitellen muutos on
kuitenkin huomattavampaa ja ainakin kohtalaista erityisesti Tornionjoen rannalla ldnnessa,
jossa Kitkidisvaaran nykyiset tuulivoimalat sijaitsevat kauempana eivatka hallitse maise-
massa. Vaikutukset ovat keskimaarin korkeintaan kohtalaisia, mutta padosin vahaisia. Vaiku-
tuksia kohdistuu todenndkoisesti myos arki- ja virkistysmaiseman kokemiseen erityisesti joen

rannoilla.
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Kuva 61. Havainnekuva kuvauspisteestd 5 Risuddenin alueelta Ruotsista. Etdisyyttd Idhimpddn Kar-
hakkamaan voimalaan on noin 9,0 km. Alla havainnekuvahahmotelma, jossa Karhakkamaan tuulivoi-
maloiden roottorit on ympyrdity punaisella ja esitetty nékéesteiden pddlld. Kitkidisvaaran voimaloi-
den roottorit on esitetty siniselld, ja etdisyys IGhimpddn Kitkidisvaaran voimalaan kuvauspisteeltéd on
noin 11,7 kilometrid. Kuvien laajuus on noin 180 astetta eli ihmissilmin kerralla havaittava ndkymd-
sektori.

Kuva 62. Havainnekuva kuvauspisteestd 6 Koivukyldstd Ruotsista. Etdisyyttd IGhimpdédn Karhakka-
maan voimalaan on noin 13,4 km. Alla havainnekuvahahmotelma, jossa Karhakkamaan tuulivoima-
loiden roottorit on ympyrdity punaisella ja esitetty ndkéesteiden pddlld. Kitkidisvaaran voimaloiden
roottorit on esitetty sinisellé ja kaavoitetun Revédsvaaran voimalat vihredlld. Kuvien laajuus on noin
180 astetta eli ihmissilmin kerralla havaittava ndkymdésektori.

Maakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi ehdotetulle Liakanjoen alueelle voimaloi-
den eteldpuolella ei juurikaan nakyisi Karhakkamaan tuulivoimaloita nakymaalueanalyysin ja
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karttatarkastelujen perusteella. Joillekin pelloille joen varrella voisi nakya muutamia voima-
loita kaukoalueen puolella. Vanhimmalle ja arvokkaimmalle rakennuskannalle joen varrella
ei ole kuitenkaan nakyvyytta. Etdisyytta alkaa joka tapauksessa olla jo yli 20 kilometrig, ja
talla etaisyydelld voimalat sulautuvat taustamaisemaan, mikali niita voi edes paljaalla silmalla
havaita. Arvoalueiden maisemakuvassa tapahtuva muutos jaa erittdin vahaiseksi, eika vaiku-
tuksia voida pitaa juurikaan merkittavina. Myoskaan Arpelan kylakeskustasta ei todennakaoi-
sesti muodostu nakyvyytta voimaloille kasvillisuuden ja rakennusten aiheuttaman nakdes-
teen takia. Vaikka voimaloita nakyisikin nakoesteiden takaa ja valista katveessa, on etaisyytta
niin paljon, etteivat ne valttamatta edes herata katseen huomiota, ja maisemavaikutus jaisi
erittdin vahaiseksi.

9.6.3.4 Maisemavaikutukset tuulivoimaloiden kaukoalueella (n. 20-30 km)

Kaukoalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 20-30 kilometrin etdisyys [ahimpiin tuuli-
voimaloihin. Mitd kauemmas hankealueesta menndan, sitd vdhemman voimaloilla on naky-
essdan vaikutusta maisemaan. Lisaksi pihapuuston, muun kasvillisuuden ja rakennusten pai-
kallinen estevaikutus voimistuu. Voimalat nakyvat suppeammalle alueelle, kuin vastaavassa
maisemassa lahempana sijaitsevat voimalat nakyisivat. Kun etadisyytta alkaa olla yli 20 kilo-
metrid, tarvitaan kirkas ilma, jotta voimaloiden nakyminen ylipaatansa olisi mahdollista. Sil-
loinkin voimaloista erottuvat parhaiten voimalatornit, ja on todennakoisempaa nahda len-
toestevaloja pimealla.

Voimaloita nakyisi kaukoalueella enaa Iahinna tarpeeksi laajoille avosuoalueille, jarville tai
Torniojoen vesialueille. Nakymaalueanalyysin perusteella nakymaalueita ei kuitenkaan muo-
dostu kuin hyvin pienia pisteita yksittdisiin paikkoihin eri puolille tuulivoimaloita. Nakyma-
alueille nakyisi padsaantoisesti vain korkeintaan muutamia Karhakkamaan voimaloita ja
muutos maisemassa on erittdin vdahainen, jos sitd on mahdollista edes havaita. Tuulivoimalat
voivat olla havaittavissa myos korkeammilta katselupaikoilta esimerkiksi vaarojen rinteilta tai
lakialueilta, mutta silloinkin etdisyyden takia valoisaan aikaan voimaloiden ndakyminen voi
olla heikkoa paljain silmin. Vaarat rajaavat tehokkaasti voimaloiden nakyvyytta niiden taakse
jaaville alueille.

Ylitornion tienoilla Ruotsin puolella Armasjarven ja Tornionjoen viliin sijoittuu Luppiovaara
(Luppioberget), jonka korkeimmat makihuiput ovat paikoitellen melko avoimia kalliomaita,
joilta on mahdollista havaita tuulivoimaloita kaukaakin. Etdisyyden takia yli 20 kilometria kau-
empana sijaitsevien voimaloiden hahmottaminen on kuitenkin haastavaa paljain silmin.
Loma-asutuskylasta vaaran maelta on tehty havainnekuva (havainnekuva 18, Kuva 63), jossa
kaukaisten Karhakkamaan ja Kitkidisvaaran voimaloista voi mahdollisesti erottaa voimalator-
neja. Kohdetta lahempana sijaitsevien Revdsvaaran voimaloista voi erottaa myds niiden root-
toreita. Eri voimala-alueet muodostavat yhtendisen voimala-alueen nakymaan, joka laajassa
nakymassa ja kaukaa katsottaessa muodostaa kuitenkin melko kapean voimalariviston
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maisemaan. Voimaloiden ndakyminen virkistysmaisemassa voi kuitenkin vaikuttaa luontoko-
kemukseen vaaralla liikkuessa. Voimalat erottuvat todennakdisesti paremmin pimealla len-
toestevalojen nakyessa yhtendisena rintamana horisontissa. Alueelta todennakaoisesti nakyy
pimeadllda myds muita ryhmittaisia valonlahteitd, esimerkiksi Ylitornion keskustan valoja.

£ g it - AR A e :

Kuva 63. Havainnekuvahahmotelma kuvauspisteestd 18 Matarengin alueelta lomakyldstd Ruotsista.
Etdisyyttd Idhimpddn Karhakkamaan voimalaan on noin 21,1 km. Karhakkamaan tuulivoimaloiden
roottorit on ympyréity punaisella ja esitetty ndkéesteiden pddlld. Kitkidisvaaran voimaloiden roottorit
on esitetty siniselld ja kaavoitetun Revédsvaaran voimalat vihredlld. Kuvan laajuus on noin 180 astetta

eli ihmissilmin kerralla havaittava ndkymdsektori.
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9.6.3.4.1 Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin kaukoalueella

Kaukoalueella 20-30 kilometrin etdisyydelld uloimmista voimaloista sijaitsee kaksi VAMA-
aluetta, viisi RKY-kohdetta ja kaksi maakunnallista kulttuuriympariston aluetta. Lisdksi Ruot-
sin valtakunnallisesti arvokas kulttuurialue Tornedlven jatkuu kaukoalueelle sekd pohjoisessa
ettd eteldssa Tornionjoen varrella.

VAMA-alueelle Lohijarven ja Leukumanpaan kylamaisemiin seka RKY-kohteille Tervolan kir-
kolle (Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat), Kukkolankosken kalakentalle, Struven
asemittausketjulle seka Kristinestromiin ja Ainolaan ei nakyisi Karhakkamaan tuulivoima-
loita ndkymaalueanalyysin ja karttatarkastelujen perusteella.

Aavasaksan valtakunnallisesti arvokas maisema-alue ulottuu osittain jo voimaloiden valialu-
eelle, mutta sijaitsee padsaantodisesti kaukoalueella. Aavasaksan kansallismaisemilla ei ole
maaritelty tarkkoja rajoja, mutta maisema-alue edustaa myos kansallismaisemaa ja sen omi-
nais- ja erikoispiirteitd. Maisema-alueelle ei ole nakymaalueanalyysin perusteella nakyvyytta.
Metsat ja korkeat maastonmuodot rajaavat nakyvyytta tehokkaasti. Vaarojen laella voi |3-
hinnd puuttomista kohdista olla teoreettisesti nakyvyyttd. Maisema-alueella Aavasaksan
laella sijaitsee RKY-alue Aavasaksan kruununpuiston matkailurakennuksiin, jonka alueella
on 13 metria korkea Aavasaksan ndkétorni, josta voimaloiden havaitseminen voi olla mah-
dollista. Myos ndkdalatasanteelta (havainnekuva 13, Kuva 64) tai laskettelurinteeltd voima-
loita voisi teoriassa nahda, kun rinteeltd avautuu maisema kauas horisonttiin. Talla etaisyy-
delld kuitenkin paivasaikaan voimalat sulautuvat taustamaisemaan. Pimealla lentoestevaloja
saattaa erottua vahan laajemmin. Kaikkiaan voimaloiden nakyvyys ja merkitys kaukoalueen
maisemakuvalle jaa vahaiseksi.
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Kuva 64. Havainnekuvahahmotelma kuvauspisteesté 13 Aavasaksan ndkéalatasanteelta. Etdisyyttd
ldhimpddn Karhakkamaan voimalaan on noin 24,8 km. Karhakkamaan tuulivoimaloiden roottorit on
ympyréity punaisella ja esitetty ndkéesteiden pddlld. Kitkidisvaaran voimaloiden roottorit on esitetty
siniselld ja kaavoitetun Revdsvaaran voimalat vihredlld. Kuvan laajuus on noin 180 astetta eli ihmis-
silmin kerralla havaittava ndkymcdsektori.

Ruotsin puolella Tornedlvenin kulttuurialueelle Karhakkamaan tuulivoimaloita nakyisi naky-
madalueanalyysin perusteella Kukkolankosken rannoilla noin 20 kilometrin etdisyydella seka
Tornion pohjoispuolella noin 30 kilometrin etdisyydelld. Myos luoteessa Aavasaksan korkeu-
della Tornionjoen lansirannoille muodostuu pienid ndkymaalueita. Voimalat ovat kuitenkin
talla etaisyydelld niin pienia maisemassa, ettd muutoksen voimakkuus on vahainen, mikali
voimalat ovat havaittavissa paljain silmin. My6s maisemalliset vaikutukset jaavat kaukoalu-
eella vahaiseksi.

9.6.3.5 Maisemavaikutukset tuulivoimaloiden teoreettisella maksiminadkyvyysalueella (n. 30-40
km)

Teoreettisena maksiminakyvyysalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 30—40 kilometrin
etdisyys lahimpiin tuulivoimaloihin. Talla etdisyydelld avoimen maisematilan on oltava to-
della laaja tai tarkastelupisteen selvasti ymparistoaan korkeammalla, jotta voimaloiden suun-
taan muodostuisi esteeton nakoyhteys. Etdisyytta merelle on yli 65 kilometria, joten sielta
kdsin nakoyhteytta voimaloihin ei muodostuisi. Tuulivoimapuistosta koilliseen sijaitsevalta
Miekojarvelta voi kokonsa puolesta teoreettisesti olla mahdollista ndhda voimalatornien
huippuja ja roottoreiden lapoja. Paljaalla silmalla roottoreiden lapojen nakeminen ei ole kui-
tenkaan mahdollista, mutta kiikareilla ne saattavat nakya. Voimalatornien huippujen nake-
minen edellyttda selkeda saata. Ymparoivat maastonmuodot kuitenkin todennakoisesti esta-
vat nakyvyyttd. Suuren védlimatkan takia voimalatornit eivat enaa hallitse maisemakuvaa,
vaan ne sulautuvat taustamaisemaan ja vaikutukset jadvat hyvin vahaisiksi, mikali niitd edes
on. Eniten mahdollisia vaikutuksia koituu lentoestevaloista pimealla.

Noin 30 kilometrin etdisyydella tarvitaan yli kaksi kilometrid esteetdnta tilaa, jotta 300 metrid
korkean voimalan roottorin lavan karki nakyisi. Voimalatornin huipun ja sen myo6ta lentoes-
tevalon nakymiseen tarvitaan yli kolme kilometria esteetonta tilaa. Iso-Lohijarven vastaran-
nalla tdma on mahdollista. Etaisyyttd on kuitenkin niin paljon, ettd aiheutuva haitta on hyvin
vahainen. Lentoestevalot voivat pimeassa nakya kirkkaalla sdaalla myds maalta kasin korke-
ammalla sijaitsevaan katselupisteeseen. Tama voisi toteutua esimerkiksi joidenkin vaarojen
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rinteilta ja lakialueilta paikoitellen, mikali maisema avautuu kauas puiden runkojen valista,
avokallioalueita tai muuten avoimemmilta alueilta. Etaisyytta on kuitenkin niin paljon, etta
valot "hukkuvat” muiden valonldahteiden joukkoon. Kaikkiaan vaikutukset teoreettisella mak-
siminakyvyysalueella jadvat hyvin vahaisiksi ja monin paikoin niita ei ole lainkaan.

9.6.3.6 Lentoestevalojen maisemavaikutukset

Teolliset tuulivoimalat luetaan korkeutensa puolesta Suomen ilmailulaissa (864/2014 158 §)
maaritellyiksi lentoesteiksi. Lentoesteet on merkittdava Liikenne- ja viestintavirasto Trafico-
min antamien maardysten mukaisesti. Tuulivoimaloihin tuleekin asentaa lentoestevalot len-
toturvallisuuden takaamiseksi. Ohjeistus mahdollistaa esimerkiksi valkoisen suurtehoisen va-
lon muuttamisen yolla vahemman silmaan pistavaksi punaiseksi valoksi. Yoaikaan on myds
mahdollista valita jatkuvasti palava tai vilkkuva valo. Seka ympariston etta lentoliikenteen
kannalta on kuitenkin oleellista, etta vilkkuvat valot vilkkuvat yhtdaikaisesti. (www.motiva.fi)

Lentoestevalot voidaan havaita niilla alueilla, jonne nakyy tuulivoimalatornin korkein kohta
(napakorkeus). Valojen nakyvyysalue on siten lahes yhta laaja, kuin tuulivoimaloiden naky-
vyysalue. Punaiset lentoestevalot tulee sijoittaa myos voimalatorniin 50 metrin valein. Jos
napakorkeuden lisdksi nakyy myds voimalatornia, niin lentoestevaloja nakyy maisemassa
enemman. Puuston katvevaikutuksen takia lentoestevalojen havaittavuus myoétailee voima-
loiden nakyvyysalueita, silla mikali voimalaa ei voida nahda, ei yleensa ndahda suoraan len-
toestevaloja. Lentoestevaloista muodostuva valonkajo voi puolestaan olla havaittavissa. Leh-
dettdmaan aikaan voimaloiden nakyvyys ymparistoon on paikoitellen laajempi, eli myos len-
toestevalot nakyvat silloin laajemmalle alueelle.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimealla ja kirkkaalla saalla, kun va-
lot erottuvat selkeasti korkealla ilmassa, puuston latvuston yldapuolella, missa ei ole muita
valonlahteitd. Etenkin tuulivoimapuiston elinkaaren alkuaikana maisema, joka on totuttu na-
kemaan ilman minkdanlaisia valoldhteitd, voidaan kokea levottomana. Kitkidisvaaran voima-
loiden lentoestevaloja voi kuitenkin olla havaittavissa paikoitellen maisemassa jo nykyisin.
Sumuisessa, utuisessa ja sateisessa sadssa vilkkuvien lentoestevalojen vaikutus voi ulottua
laajemmalle tai suppeammalle alueelle pilvien korkeudesta ja valon heijastumisesta riip-
puen. Uusimmassa lentoestevaloteknologiassa valokeila on hyvin kapea, mikd merkittavasti
vahentaa valon heijastumista pilvista.

Pimedn ajan havainnekuvassa kuvauspisteelta 5 (Risudden, Ruotsi) (Kuva 65) lentoestevaloja
nakyy runsaasti. Alueelle ndkyy jo olemassa olevia Kitkidisvaaran voimaloiden lentoesteva-
loja hieman alle kymmenen. Karhakkamaan voimaloiden osalta lentoestevaloja nakyy erityi-
sen paljon siksi, ettd voimalatorniin sijoitettuja valoja nakyy tornin huipulle sijoitettujen len-
toestevalojen lisdksi. Karhakkamaan voimaloiden myo6ta lentoestevalojen maara lisdantyy pi-
medssd maisemassa, ja ne muodostavat yhdessd Kitkidisvaaran voimaloiden kanssa
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laajemman valorivin taivaalle. Muutos pimedn ajan maisemassa on melko suuri. Havainne-
kuvassa ei ole huomioitu mahdollisia muita valonlahteita taivaalla alueella pimealla. Esimer-
kiksi rakennuksista ja katuvaloista aiheutuva valo tiella kulkiessa voi hieman halventaa len-
toestevalojen havaittavuutta.

Kuva 65. Himdrdn ajan havainnekuva kuvauspisteestd 5. Karhakkamaan voimaloiden lentoestevalot
on esitetty punaisena ja Kitkidsivaaran voimaloiden lentoestevalot kirkkaina valkoisina.

Pimedn ajan havainnekuvassa kuvauspisteeltd 7 (Martimo Tornionjokilaaksossa, Suomi)
(Kuva 66) nakyy hieman. Alueelle ndkyy jo olemassa olevia Kitkidisvaaran voimaloiden len-
toestevaloja muutama. Karhakkamaan voimaloiden myo6ta lentoestevalojen maara lisdantyy
pimedssd maisemassa, ja ne muodostavat yhdessa Kitkidisvaaran voimaloiden kanssa hieman
laajemman valorivin taivaalle. Lentoestevaloista muodostuva rivi on hieman katkonainen
puuston peittdessa nakyvyyttad osalle lentoestevaloja. Havainnekuvassa ei ole huomioitu
mahdollisia muita valonlahteita taivaalla alueella pimealla. Esimerkiksi rakennuksista ja ka-
tuvaloista aiheutuva valo kuvan etualalla olevalla Torniontielld voi hieman hdlventada lentoes-
tevalojen havaittavuutta. Muutos pimean ajan maisemassa on korkeintaan kohtalaista talla
kuvauspisteelld, mutta todennakoisesti vahaista, mikali katuvalot ovat paalla.

Kuva 66. Pimedn ajan havainnekuva kuvauspisteestd 7. Karhakkamaan voimaloiden lentoestevalot
on esitetty punaisena ja Kitkidsivaaran voimaloiden lentoestevalot kirkkaina valkoisina.

Pimedn ajan havainnekuvat havainnollistavat hyvin, kuinka hieman kauempana olevalta ku-
vauspisteeltd lentoestevaloja voi erottua pimedssa maisemassa huomattavasti enemman,
kun katselupaikan eteen jadva avoin tila on todella laaja. Lahietdisyydelld kapeiden avotilojen
ja paikallisen puuston takia paikoitellen maisemassa erottuisi vain yksittaisia voimalatornien
huippujen lentoestevaloja. Lentoestevalojen vaikutukset voimaloiden ympaéristdon noudat-
televat pitkalti samoja linjoja kuin itse voimaloiden vaikutukset. Lentoestevalojen hairitse-
vyytta voitaisiin vahentda kayttamalla hankkeissa tutkaohjattuja lentoestevaloja.
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9.7 Vaikutukset luonnonymparistd6n ja lajistoon

9.7.1 Maa- ja kalliopera seka pinta- ja pohjavedet

Hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pinta- ja pohjavesiin rajoittuvat padasiassa
voimaloiden ja niiden perustusten, huoltotieston seka sahkonsiirtorakenteiden rakentamis-
vaiheeseen. Valittdmia vaikutuksia aiheutuu voimaloiden perustusten, nostoalueiden ja ties-
ton rakentamisaikana pintamaan poistosta, sekda mahdollisista massojen vaihdosta ja louhin-
nasta. Mikali tuulivoimapuiston tai sahkonsiirron rakentamistoimenpiteita tehdaan happa-
milla sulfaattimailla, voi maaperassa luonnollisesti esiintyvistd rikkipitoisista sedimenteista
(sulfidisedimenteistd) vapautua hapettumisen seurauksena happamuutta ja metalleja maa-
peraan ja vesistoihin. Tyypillisesti tuulivoimaloiden rakentaminen sijoittuu ymparistédan kor-
keammille ja rakennettavuudeltaan turvemaita paremmille moreenialueille, joissa happa-
mien sulfaattimaiden esiintymistodenndkdisyys on kuitenkin pieni tai hyvin pieni.

Hankkeen toiminnan aikana kasitelldan voimaloiden ja sdahkonsiirtoreitin huoltojen yhtey-
dessa todennakoisesti koneistojen oOljyja sekd muita kemikaaleja. Maarat ovat kuitenkin niin
pienid, etteivat ne aiheuta maaperan pilaantumisriskia. Lisaksi riskeihin varaudutaan ohjeis-
tetuilla toimintatavoilla.

Rakennuskautta pidemmalla aikavalilla hankkeesta voi aiheutua vaikutuksia alueen vesitasa-
painoon. Merkittavimmat vaikutukset vesitasapainoon liittyvat vedenjakajissa ja virtausrei-
teissa mahdollisesti tapahtuviin muutoksiin esimerkiksi uuden tielinjan muuttaessa virtaus-
reitteja. Valuma-alueelle rakentaminen lisdda myos ldapdisemattdman pinnan osuutta, mika
puolestaan vahentaa sadeveden imeytymistda maaperdan ja lisda pintavalunnan maaraa.

Teiden ja voimaloiden rakentamiseen liittyvat kaivutyot etenkin pohjavesialueiden reuna-
alueilla voivat lisata pohjaveden purkautumista ja laskea pohjaveden pinnankorkeutta. Edella
on arvioitu, ettei hankkeen toiminnan aikana 6ljyn ja muiden kemikaalien kasittely aiheuta
maaperan pilaantumisriskia. Hairidtilanteessa Oljyvuotoja voi tapahtua, mika voi kuitenkin
vaikuttaa pohjavesialueella vedenlaatuun. Tuulivoimapuiston alueella ei sijaitse luokiteltuja
pohjavesiesiintymia, joten merkittavia vaikutuksia ei ndiden osalta tule syntymaan. Toimin-
nan paattyessa rakenteiden purkamisen aiheuttamat vaikutukset ovat samantapaisia tai lie-
vempia kuin rakennusvaiheessa.

Tuulivoimapuiston vaikutukset kallio- ja maaperaan kohdistuvat padasiassa rakentamistoi-
menpiteiden alueelle. Vaikutusten laajuutta arvioidaan tarkastelemalla rakennuspaikkojen
maaperan laatua ja kantavuutta, vesistdjen esiintymista suhteessa rakennuspaikkoihin, ra-
kentamisen ajallista kestoa seka fyysista ulottuvuutta. Tuulivoimalakomponentit eivat sisalla
veteen liukenevia haitallisia komponentteja, joten niiden osalta tarkastelua ei tehda.
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Maalle rakennettaessa tuulivoimaloiden perustusten, tieston ja sahkoverkoston rakentami-
sen maanmuokkaustyot lisaavat valiaikaisesti muokattavan maaperan eroosiota, mika saat-
taa hieman lisata pintavesiin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Tuulivoima-
puiston rakentaminen voi teoriassa vaikuttaa valiaikaisesti myos pohjavesien laatuun. Lahim-
mat pohjavesialueet sijoittuvat kuitenkin tarpeeksi etaalle Karhakkamaan tuulivoimapuiston
alueesta, ettei valiaikaisia vaikutuksia pohjavesien laatuun synny.

Hankkeen vaikutukset pintavesiin rajoittuvat padasiassa kaava-alueelle ja sen lahiympariston
pintavesiin, joiden valuma-alueilla tehddaan maanrakennustoimenpiteita. Pintavesivaluntana
tapahtuvan vesistokulkeuman kautta vaikutukset voivat ulottua myos ojaverkostossa ulom-
mas kaava-alueesta, mutta ojaverkostossa tapahtuvan kaava-alueen ulkopuolelta tulevan ve-
den kanssa sekoittumisen kautta vaikutukset tasaantuvat.

Hankkeen vaikutukset pohjavesiin kohdistuvat alueille, joilla tehdaan maanrakennus- ja kal-
lionlouhintatoimenpiteita. Tallaisia alueita ovat voimaloiden perustusten ja nostoalueiden
seka huoltoteiden alueet.

Tuulivoimapuiston vaikutuksia maaperaan seka pinta- ja pohjavesiin on arvioitu asiantuntija-
arviona. Lahtotiedot on keratty Suomen ymparistokeskuksen Avoin tieto -paikkatietojarjes-
telmasta sekd Geologian tutkimuskeskuksen tuottamista maa- ja kallioperdaineistoista, tur-
vetutkimusraporteista ja Happamat sulfaattimaat -karttapalvelusta.

Vaikutusten laajuutta on arvioitu asiantuntija-arviona tarkastelemalla rakennuspaikkojen
maaperan laatua ja kantavuutta, vesistdjen esiintymista suhteessa rakennuspaikkoihin, ra-
kentamisen ajallista kestoa seka fyysista ulottuvuutta. Tuulivoimalakomponentit eivat sisalla
veteen liukenevia haitallisia komponentteja, joten niiden osalta tarkastelua ei ole tehty. Tuu-
livoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niista aiheutuvia riskeja maaperille
seka pinta- ja pohjavesille on tarkasteltu osana hankkeen ymparistoriskien arviointia.

Nykytila
Maa- ja kallioperd

Kaava-alue sijaitsee Perapohjan liuskealueella, jonka kalliopera koostuu muinaisten vulka-
niittien ja sedimenttien lisdksi happamista ja intermedidarisista syvakivista seka emaksisista
juonista. Keminmaassa ja Tervolan eteldosassa seka Tornion-Ylitornion rajamailla on laajalti
sedimenttisyntyisia kiilleliuskeita, fylliitteja ja mustaliuskeita, jotka kuuluvat Martimon muo-
dostumaan, jonka alueelle hanke sijoittuu (Perttunen 2007). Kaava-alueen kallioperdssa val-
litseva kivilaji on kiilleliuske, joka kuuluu metamorfisiin kivilajeihin. Kaava-alueen etela-,
kaakkois- ja lounaisosan kallioperad koostuu mustaliuskeesta, kvartsiitista seka emaksisesta
vulkaniitista (GTK 2022a). (Kuva 67)
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Kuva 67. Kaava-alueen kallioperd.

Kaava-alueen maalajeja on selvitetty perustuen GTK:n Suomen maaperaaineistoon (1:200
000) ja karttatarkasteluun. GTK:n maaperakartta-aineisto 1:20 000 ei kata kaava-aluetta.
Kaava-alueen maapera koostuu turvevaltaisista maalajeista seka niitd reunustavista sekala-
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ulottuvalla pohjois—eteldasuuntaisella suoalueella sijaitsee laaja-alaisia turvemaita, joiden tur-
peen kerrospaksuus on yli 0,6 m. Turvealueiden reunamille sijoittuu myos hienojakoisempia
silttisia maalajeja. Vastaavasti kaava-alueen lansi- ja itdosat ovat karkearakeisempia moree-
nivaltaisia alueita (GTK 2022b). (Kuva 68)
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Kuva 68. Kaava-alueen maaperd (GTK Maaperdkartta 1:200 000).
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Arvokkaat geologiset muodostumat

Tornio

Kaava-alueen kaakkoisosaan sijoittuu osa Kaakamavaaran (TUU-13-151) valtakunnallisesti
arvokasta rantakerrostumaa. Kaakamavaaran (KAO120006) arvokas kallioalue sijaitsee sa-
malla rantakerrostuman alueella kaava-alueen kaakkoispuolella noin 0,8 kilometrin etaisyy-
delld kaava-alueesta. Nivavaaran (KAO120001) arvokas kallioalue sijaitsee noin viiden kilo-
metrin etdisyydelld kaava-alueen lounaispuolella. Léhin arvokas moreenimuodostuma, Lau-
tamaa-Karjalanmaa (MOR-Y13-108), sijaitsee Iahimmillaan noin 5,8 kilometrin etadisyydella

kaava-alueen koillispuolella. Suunnitellut sahkdnsiirtoreittivaihtoehdot ylittavat Palojankan
(MOR-Y13-053) arvokkaan moreenimuodostuman. (Kuva 69)
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Kuva 69. Geologiset arvokohteet kaava-alueen ympdristossd

FCG Rakennettu Ympdristo Oy

Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 3485116-1
Kotipaikka Helsinki



FCG Rakennettu Ympdristo Oy Kaavaselostus (ehdotusvaihe) 173 (341)

7.4.2026 Karhakkamaa, Tornio

Topografia

Kaava-alue on maastonmuodoiltaan melko loivapiirteista ja sijoittuu korkeustasolle noin 60—
120 metria merenpinnan yldapuolella (N2000). Maaston yleisviettosuunta alueella on lanteen
kohti Tornion- ja Martimonjokea. Kaava-alueen korkeimmat maastonkohdat sijaitsevat
kaava-alueen keskiosassa Vinsanvuoman ymparilla. (Kuva 70)
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Kuva 70. Kaava-alueen topografia.
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Sulfidisedimentit ja happamoitumisherkkyys alueella

Happamat sulfaattimaat esiintyvat Suomessa padasiassa jadkaudenjalkeisen Litorinameren
aikoinaan peittamilld alueilla, jolloin kaava-alue alavana rannikon laheisend alueena lukeutuu
tdhan vyohykkeeseen. Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperdssa luonnostaan
esiintyvia rikkipitoisia sedimentteja, jotka voivat hapettuessaan maankayton seurauksena ai-
heuttaa maaperan ja vesistdjen happamoitumista seka raskasmetallien liukenemista maape-
rasta. Happamat sulfaattimaat ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein myos liejupitoisia.
Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin 100 met-
rin korkeuskayran alapuolella.

Happamien sulfaattimaiden maaperaprofiileissa esiintyy yleisesti seka todellinen etta poten-
tiaalinen hapan sulfaattimaa. Hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan alapuolella sulfi-
disedimentit eivat aiheuta haittaa ymparistolleen ja taten naita sedimentteja kutsutaan po-
tentiaalisiksi happamiksi sulfaattimaiksi. Maankohoamisen ja maankdytén muutoksien
myotd pohjavedenpinta laskee ja kyseiset kerrokset altistuvat hapettumiselle ja sita kautta
myo6s happamoitumiselle, jolloin niista tulee todellisia happamia sulfaattimaita.

GTK on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen kartoitustyota ja
tuottanut tuloksista digitaalista aineistoa. Aineistoon sisaltyy muinaisen Litorinameren kor-
keimman rantatason rajaus, jonka alapuolella kaava-alue valtaosin sijaitsee. Kaava-alueelta
on saatavilla GTK:n 1:250 000 mittakaavaista yleiskartoitus-aineistoa happamista sulfaatti-
maista, joka perustuu alueella tehtyihin kartoituksiin. Kaava-alueella sijaitsee 14 sulfaattimai-
den kartoituspistettd seka kaava-alueen ymparistosta on saatavilla tietoja useista tutkimus-
ja kartoituspisteista (GTK 2022c).

Yleiskartoitusaineiston mukaan kaava-alueen pohjoisosassa on suuri happamien sulfaatti-
maiden esiintymisen todennakdisyys laajalla alueella. Lisdksi useilla kaava-alueen lounais-,
etela- ja itdosiin sijoittuvilla turvealueilla on arvioitu olevan kohtalainen happamien sulfaat-
timaiden esiintymistodennakoisyys. Ymparistéaan hieman korkeammilla, enimmakseen mo-
reenista koostuvilla, alueilla happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakoisyys on kuiten-
kin pieni tai hyvin pieni. Tyypillisesti tuulivoimaloiden rakentaminen sijoittuu naille ymparis-
toaan korkeammille ja rakennettavuudeltaan turvemaita paremmille moreenialueille (GTK
2022¢).

Yleiskartoituskartta antaa yleiskuvan happamien sulfaattimaiden esiintymisesta valuma-
aluekohtaisella (padjako) tasolla. Aineisto on yleistys tai tulkinta maastosta, eikd sitd voida
kayttaa tarkempaan suunnitteluun. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen tulee selvittaa
hankkeen jatkosuunnittelun yhteydessa tehtavien yksityiskohtaisempien tutkimuksien pe-
rusteella. Kaava-alueella sulfidisedimenttien esiintyminen on kartoituspisteiden perusteella
todennakaista. Erityisen potentiaalisia kohteita ovat suoaltaiden turpeenalaiset maakerrok-
set, mikali ne ovat hiesupitoisia.
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GTK:n Happamat sulfaattimaat —karttapalvelun seka kallioperdkartan tietojen perusteella
kaava-alueella esiintyy ita-lansisuuntaisina juonteina runsaasti hiilta ja rikkia sisaltavaa mus-

taliusketta, joka aiheuttaa sulfaattimaiden tavoin riskin maaperan happamoitumiselle (GTK
2022c). (Kuva 71)
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Kuva 71. Happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeen esiintymispotentiaali kaava-alueella.
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Pintavedet

Kaava-alueen eteldosiin sijoittuvat Tapiojarvi ja Koijujarvi. Alueen nykyinen ojaverkosto on
rakennettu metsatalouden tarpeisiin. Voimalapaikkojen ja tieston rakentamiseen liittyvat
maanmuokkaustoimenpiteet saattavat hieman lisata pintavesien kiintoainekuormitusta ja
kaivutoiden vaikutukset alapuolisissa pienvesistoissa nakyvat nopeasti lyhyen viipymaajan
takia. Mahdollisesti lisdantyneesta kiintoaineskuormituksesta aiheutuva kuormitus pienve-
sille on kuitenkin kestoltaan lyhytaikainen ja vaikutus arvioidaan kokonaisuutena vahaiseksi.

Kaavaratkaisussa ja sen mahdollistamassa tuulivoimahankkeessa hyédynnetaan alueen ny-
kyista tieverkostoa sita kunnostamalla. Uusia teita rakennetaan 36,4 kilometria. Kaavaratkai-
sun tiesuunnittelu on tehty siita lahtokohdasta, etta uusia isompien virtavesien ylityksia ei
toteudu, vaan ylitykset sijoittuvat nykyiselle tiestolle. Nykyisesta tiestosta Hirsimaantie ylit-
taa tuulivoimapuiston alueella kerran Martimojoen, Jussakanojan, Karhakkaojan ja Koiju-
joen. Kaikki ylitykset sijoittuvat alueen pohjoisosaan (Kuva 74). Kaava-alueen rajalla Palovaa-
rantien ylittda Laukkujoen. Maakaapelit on sijoitettu padosin nykyisten ja suunniteltujen tei-
den yhteyteen, virtaveden ylitys pelkallda maakaapelilla on suunniteltu yhdessa kohtaa Koiju-
jokea ja yhdessa kohtaa Karhakkaojaa.

Tuulivoimalat ja huoltotieyhteydet eivat sijoitu pintavesien paapurkureiteille eivatka luon-
nontilaisten purouomien kohdille, eivatka ne siten olennaisesti vaikuta pintavesien kulkeu-
tumiseen alueella. Huoltoteiden rakentaminen ei myoskaan edellytd purouomien siirtoja.

Tuulivoimaloiden rakennusalueiden pintarakenteet lisdavat hieman alueen pintavirtaama-
aluetta. Aluetta raivataan n. 2.0 ha/tuulivoimala, raivausta tehddin enintdan 46 voimalan
kohdalla, 46 x 2.0 ha= 92 ha. Myos uusien teiden kohdalla raivausta tehdaan n. 36,4 ha alu-
eella. Yhteensa pintarakenne muuttuu n. 128,4 ha alalla. Tama on n. 1,4 % hankealueen
pinta-alasta. Raivausten vaikutus pintavalunnan lisddntymiseen on hyvin pienta. Syntyva ra-
vinnekuormitus tulevan voimala-alueen valuma-alueella muodostuu padosin joko metsata-
loudesta tai luonnonhuuhtoutumasta.

Suurin osa alueen pintavalumasta menee Martimojoen kautta Torniojokeen, osa pintavalun-
nasta menee Torniojokeen Myllyojan, Kikkidisvaaranojan sekd Huruojan kautta. Alueen ete-
lalaidalta valuntasuunta on Korttojoen ja Ylijoen suuntaan (Kuva 72).
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Kuva 72. Valuma-alueet, tiesté ja pintavesien kulkeutumisreitit.

Pohjavedet

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron rakentamisesta aiheutuvat riskit alueen pohjavesivaroi-
hin liittyvat mahdollisiin haitallisten kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja rakennus-
kalustosta tai tydmaan polttoainesailidista. Tama riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen liikkumi-
seen pohjavesialueilla, eikd hankkeen katsota siten lisadvan tata riskia merkittavasti. Tuuli-
voimalayksikéiden |aheisyydessa kasitelladn pienia maaria koneistojen huoltoon tarkoitet-
tuja Oljyja tai muita kemikaaleja, mutta maarat ovat todennakdisesti niin pienia, etta toiminta
ei aiheuta merkittavaa pohjavesien pilaantumisriskia.

Tuulivoimapuiston kaava-alue tai voimajohtoreittivaihtoehdot eivat sijoitu luokitellulle poh-
javesialueelle, joten suoria vaikutuksia pohjavedenlaadulle tai pohjaveden muodostumis- ja
kulkeutumisolosuhteisiin ei ole. Teoreettisesti myos pohjavesialueen lahella sijaitsevat voi-
malat aiheuttavat riskin pohjavesialueiden vedenlaadulle, jos esimerkiksi 6ljypadastotilan-
teessa 0ljy kulkeutuu ojia pitkin pohjavesialueelle. Karhakkamaan tuulivoimapuiston kaava-
alueen rajasta etdisyys Palovaaran (1285118) pohjavesialueeseen on noin 0,5 kilometria ja
I[ahimpiin voimaloihin noin 1,8 kilometria sekd Korttovaaran (1285114) pohjavesialueeseen
etdisyys kaava-alueen rajasta on noin 0,5 kilometria ja lIdhimpiin voimaloihin noin 1,7 kilo-
metrid. Kaava-alueen ja vedenhankintakaytossa olevan Palovaaran pohjavesialueen vililla ei
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maapinnan ja maaperadkartan kallioalueen muotojen perusteella todennakdisesti ole hyd-
raulista yhteytta, vaan Palovaaran pohjavesimuodostuma saa vetensa kalliomaen rinteessa
muodostuvasta pohjavedesta. Lisdksi kaava-alueen Palovaaran pohjavesialueen puoleisella
reunalla maaperd on turvevaltaista, joka mahdollisen vuototapauksen sattuessa toimisi
haitta-aineita sitovana. Maaperassa kulkeutuva 6ljy ei taten aiheuta riskia pohjavesialueiden
vedenlaadulle.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Maa- ja kallioperd

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, l3jitysta ja massanvaihtoa
tiestdn, voimalapaikkojen ja maakaapelireittien kohdalla. Rakennusalueiden osalta maapera
on voimaloiden ja infran rakennettavuuden kannalta osittain ongelmallista turvemaaval-
taista aluetta, jossa turvekerrospaksuudet ovat tehtyjen turvetutkimusten perusteella pak-
summillaan yli 0,6 metrin paksuisia. On mahdollista, etta alueella rakentaminen vaatii paikoin
massanvaihtoja tai vaihtoehtoisten perustamisratkaisujen kdyttda (esim. paalutus) maanva-
raisen perustamisen sijaan. Kaava-alueen luoteis- ja koillisosissa on myds rakennettavuudel-
taan parempia sekalajitteisia moreenivaltaisia alueita ja harjanteita, joita on kannattavaa
hyodyntaa rakentamisalueena ympardivien turvemaiden sijaan.

Maarakennustodiden ja kaivujen haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niinkdan maaperaan,
vaan lahinna alueen metsaojiin ja laheisiin pintavesiin, mahdollisesti lisddntyvan kiintoaines-
kuormituksen seka valuma-alue muutosten seurauksena.

GTK:n Happamat sulfaattimaat —karttapalvelun (2022c) tietojen perusteella kaava-alueella
ita-lansi-suuntaisesti kallioperassa esiintyy mustaliusketta, joka sisaltaa runsaasti hiilta ja rik-
kia. Mustaliuskealueilla tapahtuvissa reaktioissa on havaittu samankaltaisuutta happamien
sulfaattimaiden reaktioihin ja mustaliuskealueilla tavataan vastaavanlaista sulfidien hapettu-
misesta aiheutuvaa maan happamoitumista kuin rannikkoseutumme happamilla sulfaatti-
mailla. Mustaliuskejuonteet sijoittuvat osin kaava-alueelle Kainalojankkan ja Laukkuvuoman
valilla, johon sijoittuu tie- ja voimalarakentamista, joten riski mustaliuskealueiden aiheutta-
malle maaperan happamoitumiselle tulee huomioida.

Arvokkaat geologiset muodostumat

Kaava-alueen kaakkoisosaan sijoittuu osa Kaakamavaaran (TUU-13-151) valtakunnallisesti
arvokasta rantakerrostumaa, joka jatkuu kaava-alueen ulkopuolelle kaakkoon. Kaavaratkai-
sussa ei osoiteta uutta rakentamista valtakunnallisesti arvokkaan rantakerrostuman alueelle.
Kaavaratkaisussa alueelle on osoitettu nykyinen / parannettava tielinjaus sekd maakaapeli
merkinnat. Lisaksi kaavaratkaisun mukaisen tuulivoimahankkeen yksi sisddnajo tie sijoittuu
rantakerrostuman alueelle kaava-alueen ulkopuolella. Kaavaratkaisun toteutumisella ei
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arvioida olevan merkittavaa vaikutusta valtakunnallisesti arvokkaaseen rantakerrostumaan,
silla kaavaratkaisun mukaisesti alueella kulkee olemassa olevaa tiestdd. Kaavaratkaisun mu-
kaisen tuulivoimahankkeen rakentamisaikaan tiestdd joudutaan kuitenkin leventamaan ja
tien rakentamisen yhteydessa tutkitaan tuulivoimahankkeen sisdista sahkonsiirtoa varten to-
teutettavan maakaapelin sijoittaminen parannettavan tien reunalle.

Kaakamavaaran valtakunnallisesti arvokas geologinen muodostuma on osoitettu kaavarat-
kaisussa ge-merkinnalla arvokas harjualue tai muu geologinen muodostuma.

Kaava-alueelle tai sen valittdmaan ldheisyyteen ei sijoitu muita valtakunnallisesti arvokkaita
geologisia muodostumia, jotka voivat olla herkkia maanmuokkaustoimenpiteiden vaikutuk-
sille.

Happamat sulfaattimaat

Voimaloiden rakennuspaikoilla kaava-alueen pohjoisosassa on happamien sulfaattimaiden
esiintymisen todennakdisyys suuri laajalla alueella. Ymparistddan hieman korkeammilla,
enimmakseen moreenista koostuvilla, alueilla happamien sulfaattimaiden esiintymistoden-
nakoisyys on kuitenkin pieni tai hyvin pieni. Tyypillisesti tuulivoimaloiden rakentaminen si-
joittuu naille ymparistoaan korkeammille ja rakennettavuudeltaan turvemaita paremmille
moreenialueille. Useilla kaava-alueen lounais-, eteld- ja itdosiin sijoittuvilla turvealueilla on
arvioitu olevan kohtalainen happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys. Uusien
tielinjausten ja sahkonsiirtoreittien rakentamisalueella arvioidaan olevan kohtalainen ja voi-
majohdon keski- ja itdosissa suuri todennakoisyys happamien sulfaattimaiden esiintymiselle.
Koska kaava-alue sijoittuu valtaosin turvemaavaltaiselle alueelle, tulee suunnittelussa varau-
tua sulfidisedimenttien esiintymisen selvittamiseen seka tarvittaviin toimenpiteisiin happa-
muushaittojen estamiseksi. Maa-aineksen happamuustutkimukset tulevat erityisesti kysee-
seen, mikali turvekerroksen alapuolinen pohjamaa on hiesupitoista. Myo6s kaava-alueen ita—
lansiosan kallioperdssa esiintyvien mustaliuskeiden potentiaalisten happamoittavien vaiku-
tusten selvittaminen edellyttda happamoitumistutkimuksia.

Pohjatutkimusten yhteydessa happamien sulfaattimaiden esiintymista rakentamispaikoilla
selvitetaan tekemalla riittavan kattava maara pH-laboratorioanalyyseja. Happamien sulfaat-
timaiden toteaminen on mahdollista myOs rakentamisaikana otettavien maandytteiden
avulla, tutkimalla niiden pH-arvoa.

Mikali happamia sulfaattimaita todetaan rakentamisalueilla esiintyvan, voidaan niiden ai-
heuttamia haitallisia vaikutuksia vahentaa asianmukaisilla ty6tavoilla. Ylimaaraisia kasvilli-
suus-, puusto- ja maastovaurioita on valtettdva. Sulfaattipitoista maata sisaltavilla alueilla
tyoskenneltdessa tulee suunnitella toimenpiteet happamuushaittojen minimoimiseksi. Kai-
vettua maa-ainesta ei saa kayttaa pohjavedentason yldpuolisiin tayttdihin, vaan massat tulee
sijoittaa siten, ettd happamien valumavesien paasy alapuoliseen vesistoon voidaan estda
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(esim. Iajitys alkuperaista vastaaviin olosuhteisiin). Vaihtoehtoisesti maanpinnalle l3jitetta-
essa happamuushaittoja aiheuttavat massat tulee kalkita riittavasti happamuuden neutraloi-
miseksi. Happamia sulfaattimaita sisaltavien kaivumassojen kasittely voidaan paikallisista
olosuhteista (mm. ymparoivat pintavedet) riippuen tehda joko rakentamisalueella tai mikali
se ei ole mahdollista, massat viedaan sellaisenaan pois loppusijoituskohteeseen.

Pinta- ja pohjavedet

Huoltoteiden rakentamisen yhteydessa tulee huolehtia pintavesien valuntareittien ja alueen
hydrologian sdilymisestd, mm. riittavalla maaralla oikein sijoiteltuja tienalituksia rumpuput-
killa, jolloin suunniteltujen tuulivoimaloiden ja tieston rakentamistdista ei arvioida aiheutu-
van pysyvia muutoksia 3. jakovaiheen valuma-alueille.

Uusien teiden rakentamisen yhteydessa on huomioitava kiintoaineksen mahdolliset pidatys-
rakenteet, jotta hienoainesta ei paase kulkeutumaan Korttojarven suuntaan. Alla olevassa
taulukossa (Taulukko 15) on esitettyna suunnittelualueen pintavalumat eri valuma-alueille.

Taulukko 15. Tuulivoimapuiston alueen pintavalumat eri valuma-alueille.

Martimojoki 7 525 78,90 %
Myllyoja 392 411%
Kikkidsvaaranoja 145 1,52 %
Hurujoki 1371 14,38 %
Korttojoki 31 0,33%
Ylijoki 73 0,77 %
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Kuva 73. Martimojoen SYKE Vemala laskentapiste 67.141U0018 Martimojoki (Léhde: SYKE: Vedenlaa-
dun ja ravinnekuormituksen mallinnus- ja arviointijérjestelméd VEMALA)

Taulukko 16. Martimojoen ravinnekuormitus SYKE Vemala kohdassa 67.141U0018 Martimojoki
(Ldhde: SYKE: Vedenlaadun ja ravinnekuormituksen mallinnus- ja arviointijérjestelmd VEMALA).

Martimojoen kuormitus SYKE Vemala 67.141U0018 2013—-2022

5 Alueella syntyva
Alueella syntyva Alueelle tuleva

/tuleva

Fosfori kg/v 73,7 2420,5 3,04 %
Typpi 1 000 kv/v 1,6 49,1 3,36 %
Kiintoaine 1 000 kg/v 9,4 317,9 2,96%

Taulukko 17. Skenaario nykyisillé toimenpiteilld (ilman tuulivoimapuiston rakentamista) vuosille
2023-2052 kuormituksen ennustetaan kasvavan nykyisestd.

Martimojoen kuormitus SYKE Vemala 67.141U0018 2023—2052

Alueella syntyva

Alueella syntyva Alueelle tuleva
/tuleva
Fosfori kg/v 119,9 3715,6 3,23 %
Typpi 1 000 kv/v 2,4 71,9 3,38 %
Kiintoaine 1 000 kg/v 14,2 468,7 3,02 %
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Tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutus kiintoaine- ja fosforikuormitukseen pisteessa
67.141U0018 Martimojoki.

Kuormituksissa arvioitiin suunnitteella olevan Tuulivoimala-alueen pintavalunnan muutos-
ten aiheuttamaa kuormitusta Martimojokeen seka kiintoaineen etta fosforin osalta.

Laskennat tehtiin vedenlaatu- ja ravinnekuormitus malli Vemalalla (sVemala).

Tuulivoimalan rakentamisen vaikutus huomioitiin voimala-alueiden seka uusien ja kunnos-
tettavien teiden ja ojitusten kautta muodostuvana kuormittavana pinta-alana. Tieston kuor-
mittava ala laskettiin tiepituuden ja tieleveyden tulona. Ojien kuormittava ala laskettiin oja-
pituuden ja ojien vaikutusvyohykkeen leveyden tulona.

Kiintoainekuorma (SS) ja fosforikuorma (P) laskettiin kertomalla kuormittava ala maalajikoh-
taisilla peruskertoimilla (SS kg/ha/a ja P kg/ha/a). Maalajit eri tieosuudelle/tuulivoimala-alu-
eelle saatiin GTK:n Maalajit 200k aineistosta.

Taulukko 18. Maalajikertoimet.

Maalajikertoimet

Maalaji SS-peruskerroin (kg/ha/a) | P-peruskerroin (kg/ha/a)

Hienojakoinen maalaji 550 1

Karkearakeinen maalaji 350 0.4

Ohut turvekerros 450 0.9

Paksu turvekerros 400 0.8

Sekalajitteinen maalaji 420 0.6

Soistuma 500 1
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Taulukko 19. Taulukossa on kuormituslaskennoissa kdytetyt maalajikertoimet.

183 (341)

Lahteva Kuormitus SYKE Vemala 67.141U0018 Martimojoki
Ennen toimenpiteita Toimenpiteiden jalkeen Muutos kg/v
P kg/v
1. vuosi 2494.12 2537.09 42.97
10 v ka./a 2494.12 2505.02 10.90
P mg/! Nykytila 1.vuosi 10 v ka./a

40.60 41.30 40.78
Kiintoaine 1000 kg/v | Ennen toimenpiteita Toimenpiteiden jalkeen Muutos 1000 kg/v
1. vuosi 317.88 332.20 14.32
10 v ka./a 317.88 321.29 3.42

Lahtevaan kuormitukseen verrattuna kuormituksen lisdys Martimojokeen kohdassa SYKE Ve-
mala 67.141U0018 on fosfori 1 vuosi n. 1.7 %/10 v. ka. n. 0.44 %. Kiintoaineen osalta 1. vuosi
n.4.3%ja10v. ka. n. 1.06 %.

| varimioenvitv:_pli

»

/

Kuva 74. Hirsimaantie ylittdd virtavesien uomia tuulivoimapuiston pohjoisosassa.
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Maakaapelit voidaan vieda jokiuomien ylitse tai alitse. Yleisin tapa on laskea maakaapeli jo-
kiuoman pohjalle ja tarvittaessa ankkuroida tai peittaa kaapeli, niin etta virtavesi tai jaat eivat
paase liikuttamaan kaapelia. Maakaapeli voidaan myds kaivaa joen pohjalle noin 0,5-1 met-
rin syvyyteen. Kaivaminen tulee toteuttaa vahaisen virtaaman aikana, jotta samentumista
tapahtuu mahdollisimman vahan. Maakaapeli voidaan vieda suuntaporaamalla joen alitse,
jolloin virtauomaan ei tehda mitadan muutoksia. Alitus tehddan poraamalla suojaputki noin
1-3 metria vesiston pohjan alapuolelle ja maakaapeli vieddaan suojaputkessa vesiston alitse.
Mikali vesistoja ylittavia siltoja taytyy vahvistaa tai uusia voidaan maakaapelit asentaa myods
siltarakenteisiin jokiuoman ylapuolelle.

Maakaapelien asentaminen tai kaivaminen vesiuomaan voi aiheuttaa tilapdista kiintoaines-
kuormitusta veteen. Kaivaminen tulee toteuttaa vahadisen virtaaman aikana, jotta kiintoai-
neskuormitusta tapahtuu mahdollisimman vahan.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana ei kdyteta sellaisia aineita, jotka voisivat haitallisessa
maarin liueta maaperaan ja joutua valunnan kautta vesistdihin. Ennakoimattomissa onnet-
tomuustilanteissa vesistojen pilaantumisriski on mahdollinen, mutta siihen tulee varautua
asianmukaisin suojatoimin.

Mahdollisten happamien sulfaattimaiden esiintyessa rakentamisalueilla voidaan niiden ai-
heuttamia haitallisia vaikutuksia vahentaa asianmukaisilla tyotavoilla. Sulfaattipitoista maata
sisaltavilla alueilla tydskenneltdaessa tulee suunnitella toimenpiteet happamuushaittojen mi-
nimoimiseksi pintavesivaikutusten minimoimiseksi. Kaivettu maa-aines tulee sijoittaa siten,
ettd happamien valumavesien paasy alapuoliseen vesistoon voidaan estaa (esim. l3jitys alku-
peradistd vastaaviin olosuhteisiin) tai tydmaavesien neutralisoinnilla ennen vesistéon johta-
mista. Vaihtoehtoisesti maanpinnalle l3jitettdaessa happamuushaittoja sisaltdva massat tulee
kalkita maa-aineksen neutraloimiseksi. Happamien sulfaattimaiden kasittely voidaan paikal-
lisista olosuhteista (mm. ymparoivat pintavedet) riippuen tehda joko rakentamisalueella tai
mikali se ei ole mahdollista, massat vieddan sellaisenaan pois loppusijoituskohteeseen.

Edellisissa kappaleissa esitettyjen lieventamistoimenpiteiden ja rakentamistoimenpiteiden
tyotapoja noudattaen ei arvioida aiheutuvan vesistdjen pilaantumista. Mikali naita toimen-
piteitd ei voida toteuttaa luonnon olosuhteista johtuen sekd mikali rakentamiskohteessa
esiintyy happamia sulfaattimaita ja kaivut6ita tehdaan ojien ja jokien laheisyydessa, voi olla
tarpeen hakea etukateen ymparistonsuojelulain (527/2014) 4. luvun 27 §:n mukainen ympa-
ristélupa.

Hankealueella tehtdvat toimenpiteet, uudet voimala-alueet sekd uudet tiestot eivat hei-
kenna pysyvasti Martimojoen eikd Torniojoen tilaa. Kaytdnaikaisia vaikutuksia pintavesiin ei
ole. Tuulivoimapuistot eivat muodosta normaalitilanteessa kuormitusta, joka vaikuttaisi pin-
tavesiin. Myo6skaan huollon aikaisilla toimilla ei katsota olevan vaikutusta pintavesien tilaan.
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Tehtdvat rakentamistoimenpiteet eivat vaikuta heikentavasti Torniojoen vesienhoitoaluei-
den vesienhoitosuunnitelmien 2022-2027 tavoitteisiin.

Tuulivoimalan perustamissyvyys on tyypillisesti noin 3—5 metrid. Tapauskohtaisesti voimalan
perustaminen voi vaatia pohjaveden alentamista, jotta saavutetaan rakennusteknisesti jar-
keva anturakoko ja perustamissyvyys. Haitallisten vaikutusten toteutumisen todennakoisyys
ja merkittavyys riippuvat myds siita, miten lahella pohjavedenpinta on maan tasoa ja siita,
onko pohjavesi paineellista vai ei. Tuulivoimaloiden perustamistapa riippuu vallitsevista poh-
jaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella
jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perus-
tamistapavaihtoehto. Lahtokohtaisesti perustamistapa pyritdan valitsemaan niin, ettei poh-
javeden alentaminen olisi tarpeen. Tuulivoimaloiden sijoituspaikat sijaitsevat etaalla pohja-
vesialueista.

Tienrakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden laatuun tilapaisesti. Veden laadun heikkenemi-
nen ilmenee talléin [ahinna pohjaveden sameutena ja mahdollisesti humuspitoisuuden kas-
vuna. Vaikutukset ilmenevat Iahinna uusien tielinjausten rakentamisen osalta ja alueellisesti
tieosuuden rakentaminen kestda arviolta enimmillaan 1-2 viikkoa. Tierakentamisen vaatimat
maanrakennustoimet aiheuttavat vain hyvin epatodennakodisesti muutoksia pohjaveden vir-
taussuuntiin tai vedenpinnan tasoon. Edelld mainittujen seikkojen perusteella voidaan to-
deta, etta pohjavesiin kohdistuva mahdollinen haitta on lyhytaikainen eikd pohjaveden kir-
kastuttua jaa pysyvaa haittaa. Tieston vaikutuksia pohjavesivaroihin voidaan pitda merkitta-
vyydeltdan vahaisina, eivatka vaikutukset kohdistu luokiteltuihin pohjavesialueisiin.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulipuiston toiminnan aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperalle seka pinta- ja pohjavedelle
arvioidaan kokonaisuutena hyvin vahaisiksi. Hankkeen toiminnan aikana kasitelldan voima-
loiden huoltojen yhteydessa todennakdisesti koneistojen oOljyja seka muita kemikaaleja. Tuu-
livoimaloiden konehuoneissa sdilytetddn oljya noin 1-1,5 m3 ja jaadytysnestettd noin 0,6 m?
voimalaa kohden. Kyseiset aineet voivat vuotaessaan aiheuttaa maaperan, pintaveden tai
pohjaveden pilaantumista. Vahingon toteutuminen on kuitenkin hyvin epdtodennakaista. Ol-
jyn vuotamista seurataan reaaliajassa ja vuodon tapahtuessa voimala pysdytetaan. Jos oljy-
vuoto kuitenkin tapahtuu, se tapahtuu konehuoneen sisalla. Roottorissa ja itse tornissa on
varoaltaat ja 6ljynkerdysjarjestelma. Voimaloiden huolto tehddan noin kerran vuodessa. Toi-
minta tehddan hyvaksi havaittujen tydohjeiden ja standardien mukaan, eika vaikutuksia voi
normaalitilanteessa syntya.

Poikkeuksellisen riskin muodostaa voimalan kaatuminen tai voimalan syttyminen tuleen. Sita
pidetaan kuitenkin tilastojen valossa erittdin epatodennakoisena. Rakennussuunnittelun yh-
teydessd voimaloille suunnitellaan tarvittava pohjavesisuojaus siten, ettd esim. 6ljyvuodon
tai tulipalon vuoksi haitallisia aineita tai sammutusvetta ei padse valumaan pohjaveteen.
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Voimala-alueen rakenteet suunnitellaan siten, ettd haitalliset aineet voidaan kerata talteen
ja vieda pois alueelta. Mahdollinen rakentamisaikainen kuivatuspumppaaminen toteutetaan
siten, ettd pohjaveden laatua ei vaaranneta (esim. imeytetdan takaisin maaperaan pintava-
lutuksen kautta).

Hanke rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperan hyédynnettavyytta tieverkoston ja sah-
konsiirtoreitin alueella seka tuulivoimaloiden valittdmassa laheisyydessa.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavia ymparistévaikutuksia maa- tai kallioperaan, pin-
tavesiin tai pohjaveteen. Mikali tuulivoimaloiden perustukset poistetaan, aiheutuu tasta sa-
mantyyppisid vahaisia vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa. Toiminnan lopettamisen aikai-
set riskit alueen maaperaan seka pinta- ja pohjavedelle liittyvat ldhinnd mahdollisiin kemi-
kaalivuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja purkukalustosta, tyémaan polttoainesailidista tai voi-
maloista.

9.7.2 Kasvillisuus ja luontotyypit

Karhakkamaan tuulivoimahankkeen osalta kasvillisuusvaikutusten tarkastelualue kasittaa
pdadasiassa rajatun tuulivoimapuiston ja ymparistovaikutusten arvioinnissa mukana olleiden
sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen alueen. Alueen inventoinneissa tunnistettiin kaava-alueelta
32 ja sahkonsiirtoreiteilta 30 erityisen arvokasta luontokohdetta, jotka edustavat etupaassa
uhanalaisia suoluontotyyppeja seka pienia virtavesia. Alun perin runsaiden virtavesien hal-
komia korpisia alueita on voimakkaasti ojitettu, virtavesien latvauomia oikaistu ja nykyisin
turvekankaiden talousmetsat ovat tasaikaisia ja keskimaarin puustoltaan nuoria.

Alueen kasvillisuuteen kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan etupddssa rajattujen arvokkai-
den luontokohteiden kautta, mutta myos tavanomaisen talousmetsien lajiston kannalta.

Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitykset

Karhakkamaan suunnitellun tuulivoimapuiston sekd hankkeessa tarkastellun ulkoisen sah-
konsiirtoreitin alueen luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitykset on laadittu vuoden 2019 maas-
tokaudella ja selvityksia on osittain paivitetty vuoden 2020 maastokaudella. Inventointeja
kaava-alueella ja sahkdnsiirtoreitilla suoritettiin touko-elokuussa 2019 seka elo-syyskuussa
2020 yhteensa 11 maastopaivan aikana. Liséksi alueen kasvillisuuden kehittymisesta ja luon-
totyyppien tilasta on havaintoja linnusto- ja lepakkoinventointien ajalta vuonna 2019.

Taustatietojen seka kartta- ja ilmakuvatarkastelujen perusteella luontotyyppi-inventoinnit
on kohdistettu arvokohdetarkasteluna koko kaava-alueelle. Inventointien taustatietoina
hyodynnettiin kartta- ja ilmakuvatarkastelua, maa- ja kallioperatietoja sekd aiempaa
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lajitietoa alueelta ja ldhiseudulta. Hanke on aloitettu ennen lajitietokeskuksen tietokantojen
yvhdistymistd, joten taustatietona on ollut Lapin ELY-keskukselta pyydetty Hertta Elidlajit -
tietokanta-aineisto (4/2019). Luontoselvitysten tausta-aineistoina on hyodynnetty myos
Metsakeskuksen kuviotietoja metsasuunnittelussa maaritellyistda metsalain 10 §:n kohteista
(Suomen Metsakeskus, avoin metsavaratieto 2019, 2020). Myohemmin on tarkasteltu myos
lajitietokeskuksen aineistoa seka laji-GIS aineistoa kaava-alueelta ja sahkonsiirtoreitilta.

Arvokkaat luontokohteet ja kaava-alueen ja sahkoénsiirtoreittien yleisia kasvillisuusolosuh-
teita on kuvattu tarkemmin erillisessa luontoselvitysraportissa, joka on kaavaselostuksen liit-
teena 5.

Alueen kasvillisuuden ja luontotyyppien nykytila

Karhakkamaan kaava-alue sijoittuu keskiboreaaliselle Lapin kolmion kasvillisuusvydhykkeelle
(3c), jolla esiintyy usein myos rehevampia kasvupaikkatyyppeja ja vaateliaampaa lajistoa.

Kaava-alue on Kitkidisvaara-Palovaaran matalan vaarajakson pohjoispuolelle sijoittuvaa ala-
vampaa pienten jokien latvasoiden seutua, joka sijoittuu Pera-Pohjanmaan aapasoiden vyo6-
hykkeelle (3d). Alun perin runsaiden virtavesien halkomia korpisia alueita on voimakkaasti
ojitettu, virtavesien latvauomia oikaistu ja nykyisin turvekankaiden talousmetsat ovat
tasaikaisia ja keskimaarin puustoltaan nuoria. Virtavesien halkomia ojitettuja turvemaita ra-
jaavat matalat moreeniseldnteet. Kaava-alueelle ei sijoitu vaaramaita ja korkeuserot ovat va-
haisia.

Kaava-alueen talousmetsat ovat padasiassa mantyvaltaisia, suurimmaksi osaksi kivennais-
mailla kasvupaikkatyypiltaan variksenmarja-puolukkatyypin (EVT) kuivahkoja kankaita tai ra-
mealkuisia turvekankaita. Alueella esiintyy myds tuoreita metsdlauha—mustikkatyypin
(DeMT) sekapuustoisia kangasmaita seka pdaaosin metsaimarre—mustikkatyypin (DMT) lehto-
maisia kankaita. Lehtoja paikannettiin pienialaisesti virtavesien |ahiymparistosta. Ojitettuja
aito- ja ruohokorpia seka rame- ja korpilahtdista turvekangasta Karhakkamaan kaava-alu-
eelle sijoittuu erityisen runsaasti (Kuva 75).
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Kuva 76. Alueen metsdt ovat vahvasti talousmetséikdytossd ja etenkin pohjoisosissa on runsaammin
tuoreita pddtehakkuita. Kuva Rovavaaran suunnasta kohti Tuomilehtoa.
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Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Karhakkamaan alueen luontoarvot ovat soissa ja virtavesissa. Kaava-alueelle sijoittuu useita
laajoja soita, joista Koijunvuoma on suurin ja monipuolisin. Koijunvuoman ympardivaa, alun
perin lettoisia rameita sisaltavaa aluetta on vahvasti ojitettu. Koijunvuoma on silti avoimen
nevan osuudeltaan edelleen hyvin luonnontilainen ja suotyypeiltaan edustava. Suon keski-
osiin sijoittuu Koijunjarvi. Koijunvuoman lisaksi selvitysalueella on runsaasti pienempia, seka
puustoisia ettd avoimia suoluontokohteita, joista osa on lettoisia. Arvokkaita pienvesia (lah-
teet) alueelta paikannettiin vain yksi. Kaava-alueelle sijoittuu useampia pienia jokia, jotka li-
saavat alueen monimuotoisuutta lajiston elinymparistoina.

Kuva 77. Kaava-alueella on useita laajempia suoluontokohteita. Vilipintaista saranevaa Kainalojdnk-

kallé.
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Kuva 78. Karhakkaojan rehevid rantametsid ja luonnontilaista uomaa, luontokohde 12 (vas.). Laukku-
joen osittain oikaistua uomaa ja ojituksia korpimuuttumien alueella (oik.).

Huomionarvoisen kasvillisuuden osalta kaava-alueella on aiemmin tiedossa olevia lapinleini-
kin (Luontodirektiivin liitteet Il ja IV b) esiintymia ja lajin esiintymia paikannettiin kesan 2019
maastoselvityksissa lisaa. Esiintymat sijoittuvat Martimojoen, Koijujoen ja Karhakkaojan var-
sille. Lisdksi Koijunvuomalla esiintyy suopunakdammekkaa (NT) ja suovalkkua. Kaava-alueen
luontokohteista paikannettiin lisdksi vaaleasaraa (EVA), rimpivihvilda (RT) ja korpisaraa (RT).

Kaava-alueella esiintyy kaksi metsalakikohdetta alueen eteldosassa seka viisi metsalakikoh-
detta alueen keski-luoteisosassa, Vinsanvuoman, Mustakummun ja Karhakkamaan alueilla.
Metsalakikohteet sisaltyvat suurimmaksi osaksi hankkeessa rajattuihin lakikohteita laajem-
piin arvokkaisiin luontokohteisiin. (Kuva 79)
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Kuva 79. Arvokkaat luontokohteet kaava-alueella.

Kaavasuunnittelussa rajatut luontokohteet

Hankkeen luontoselvityksissa tunnistetut arvokkaat luontokohteet on rajattu kaavaehdotuk-
sessa luo-1, luo-2 ja luo-3 -alueina. Kaupungin omaehtoisesti suojelemat alueet on merkitty
luo-4-alueina. Kaavaehdotuksen kaavakartalle on lisatty Riihirannan yksityinen suojelualue
(MRA206873) merkinnalla s (suojelualue). YVA-vaiheessa laaditussa luontoselvitysraportissa
arvokohteen H2b (Jokivuoma, Martimojoen itdpuolella) arvoluokka on 1 (lainsaadannolla
turvatut kohteet), mutta myohemmassa tarkastelussa on havaittu, ettd kohde kuuluu arvo-
luokkaan 2 (erityisen tarkeat kohteet), silla kohteessa ei ole lainsadadannolla turvattuja luon-
toarvoja. Tassa kaavaselostuksessa kohteen arvoluokka on korjattu luokkaan 2. Kaava-alu-
eella arvoluokan 1 kohteita on ainoastaan kohde H32, Mustakummun ldhde.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin
Kaavan yleiset kasvillisuusvaikutukset

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennustditad varten puusto noin
2-2,5 hehtaarin laajuiselta alueelta. Uusia huoltoteitd varten puusto poistetaan teiden
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rakentamisalueilta tien molemmin puolin, ja my6s parannettavien teiden alueella puustoa
voidaan joutua hieman poistamaan. Keskimaarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotie-
aukko on pitkien ja leveiden kuljetusten vuoksi 10—15 metria levea.

Rakentamisaikana rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huoltoties-
ton lahialueiden kasvillisuus muuttuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi. Reunavaikutuk-
sen lisdantyminen suosii avoimiin ymparistoihin sopeutunutta lajistoa. Karhakkamaan hank-
keessa vaikutus kohdistuu joiltain osin jo ennestaan avoimien alueiden kasvillisuuteen, silla
osa voimaloista sijoittuu tuoreille paatehakkuualoille tai nuoriin taimikkovaiheen metsiin.
Kaava-alueelle sijoittuvien metsdkuvioiden nykytila on yleisesti jonkin verran reunavaikut-
teista ja avointa pienten paatehakkuiden sekd puuston nuoren ian vuoksi. Taman perusteella
vaikutukset tavanomaiselle metsélajistolle arvioidaan vahaiseksi.

Metsien lajistolle kohdistuvat vaikutukset rakennuspaikoilla ovat pysyvia tuulivoimapuisto-
jen toiminta-ajan. Ne arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan vahaisiksi, koska rakentami-
sen alle jadavdan metsamaan pinta-ala on kohtalaisen vahdinen suhteessa koko rajattuun
kaava-alueeseen. Vaikutukset kohdistuvat pdaasiassa karuihin ja alueellisesti seka valtakun-
nallisesti hyvin yleisiin metsdluontotyyppeihin.

Kivennaismaalle sijoittuvissa rakennuspaikoissa kasvillisuusvaikutukset ovat ominaisuuksil-
taan jossain maarin pysyvia, silla toiminnan loputtua, maisemoinnin jalkeen alueelle tyypilli-
nen lajisto ei kovin nopeasti taysin palaudu, johtuen muutoksista maaperan ominaisuuksissa
(podsoli- ja turvemaan poisto, soramassojen tuonti) ja vesitaloudessa (tiepenkereet).

Turvepohjalle aiheutuvat vaikutukset niin ikdan muuttavat kasvupaikan ominaisuuksia, silla
kohteelle tuodaan runsaasti murskeita ja maamassoja. Alue on kuitenkin voimakkaiden met-
sdojitusten peitossa, eikd sen palautuminen rakenteiden purkamisen jalkeen ole muutoin-
kaan luontaista. Koko alueen voimaloiden rakentamisalueet palautuvat ennen pitkaa tavan-
omaisiksi metsatalousalueiksi tai niille suunnitellaan muuta maankayttoa.

Vaikutukset arvokkaille luontokohteille

Karhakkamaan kaava-alueella uudet ja parannettavat tiet, voimalapaikat nostokenttineen ja
uudet voimajohdot aiheuttavat vaikutuksia rajatuille arvokkaille luontokohteille. Vaikutukset
kohdistuvat suo- ja pienvesikohteisiin ja ne on arvioitu merkittavyydeltdaan vahaisiksi ja koh-
talaisiksi yksittaisten luontokohteiden osalta. Kokonaisuutena hankkeen vaikutukset arvok-
kaisiin luontokohteisiin (lukuun ottamatta kaava-alueen ulkopuolista 400 kV:n sahkonsiirto-
reittid) arvioidaan kohtalaisiksi. Teiden, maakaapelien ja voimala-alueiden rakentamispaikat
sijoittuvat suurelta osin turvemaille, joille laajamittainen rakentaminen voi aiheuttaa muu-
toksia maaperan hydrologisiin olosuhteisiin. Talla voi olla vahaista paikallista vaikutusta mm.
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hankealueen soiden hydrologiaan, mutta rakentamisen yksityiskohdat, jotka eivat arviointi-
hetkellad ole tiedossa (mm. tien alittavien rumpuputkien sijainti, voimaloiden nostokenttien
tarkka sijainti) vaikuttavat hydrologisten vaikutusten kohdistumiseen.

Lahin suunniteltu voimala sijaitsee noin 80 metrin padssa arvokkaasta luontokohteesta,
mutta suurin osa voimaloista sijaitsee yli 100 metrin etdisyydella luontokohteista. Hankkeen
vaikutukset yksittdisiin luontokohteisiin on arvioitu tekstissa alla.

Kaava-alueen lounaisosassa sijaitsee Kainalojankkdan kolmiosainen arvoluokkaa 3 edustava
suoluontokohde (H31, Kuva 80). Hankesuunnitelman mukainen parannettava tie ja maakaa-
peli sivuaa luontokohteen lantisen osan etelareunaa ja keskimmaisen osan pohjoisreunaa.
Tien parantaminen ja leventaminen seka maakaapelin kaivaminen kaventaa luontokohteen
pinta-alaa pysyvasti, kun tien levenemiskohdalla turvemaa korvataan karkeammilla kiven-
ndismaalajeilla. Lisaksi tien ja sen reunaojien kuivattava vaikutus ulottuu luontokohteella
huomattavasti varsinaisen tien reunaa syvemmalle luontokohteelle. Leveneva tie aiheuttaa
myos jonkin verran nykyistd enemman reunavaikutusta, joka ei kuitenkaan paaosin avoimella
suolla ole kovin merkittavaa suolajiston kannalta. Luontokohteen herkkyys on kriteerien mu-
kaan suuri, ja vaikutuksen merkittavyys arvioidaan vahaiseksi. Vaikutus kohdistuu vain pie-
nelle osalle laajaa luontokohdetta, ja olemassa olevan tien parantamisen vaikutus on pie-
nempi kuin kokonaan uuden tien rakentamisen.
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=== Uusi tie / Ny vag

< Tuulivoimala / Vindkraftverk
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Kuva 80. Kainalojdnkkdn moniosaisen luontokohteen (H31) osia erottaa parannettava tie kaava-alu-
een lounaisosassa.
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Kaava-alueen eteldosassa sijaitsee sen laajin yhtenainen suoluontokohde Koijuvuoma (H28),
joka on arvotettu luokkaan 2 (Kuva 81). Hankesuunnitelman mukainen uusi huoltotie viistaa
suon pohjoislaitaa, minka lisaksi luontokohteen lansiosassa voimalapaikka sijoittuu 80 metrin
etdisyydelle kohteen reunasta. Kaavamerkinta “voimalan ohjeellinen sijainti” ulottuu kohde-
rajauksen sisdapuolelle noin 0,13 hehtaarin alalle, mahdollistaen voimalan sijoittumisen va-
hintadnkin hyvin Idhelle luontokohteen reunaa. Lisdksi luontokohteen itdaosassa voimala-
paikka sijoittuu 120 metrin etdisyydelle kohteen reunasta, ja voimalan ohjeellinen sijainti -
merkinta sijoittuu 20 metrin etdisyydelle kohteesta. Arvoluokan 2 kohteen herkkyys on kri-
teerien mukaan erittdin suuri. Vaikutuksen suuruus arvioidaan varovaisuusperiaatteen mu-
kaan kohtalaiseksi, silla luontokohteella on erityisia luontoarvoja ja siihen kohdistuu vaiku-
tuksia vahintdan kahden voimalan ja tien rakentamisesta (kohteen pinta-alan pieneminen,
hydrologiset muutokset suolla, rakentamisaikainen kiintoaineskuormitus).

Uusi tie ja maakaapeli halkaisevat Tapiovuoman arvoluokan 4 luontokohteen (H29, Kuva 81),
jonka herkkyys muutoksille on kriteerien mukaan kohtalainen. Kaava-alueen eteldosassa si-
jaitseva kohde on ennestdan kuivahtanut ymparoivien ojitusten seurauksena, ja tierakenta-
minen halkaisee kohteen kahdeksi hydrologisesti erilliseksi kokonaisuudeksi, minka lisdksi
tien reunaojat kuivattavat kohdetta entisestdan. Vaikutus kohteelle arvioidaan vahintdan
kohtalaiseksi.

——- Maakaapeli/Jordkabel

— Parannettavat tiet /
Vag som skall forbattras

=== Uusi tie / Ny vag

% Tuulivoimala /

Vindkraftverk

" 71 Tuulivoimalan ohjeellinen
sijainti / Indikativ
placering for vindkraftverket

"™} Tuulivoimalan alue /
Omréde for vindkraftverk

[] Sisdinen sahkdasema /
Inre elstation

[1 Kaava-alue / Planomrade

Luontokohteet / Naturobjekt
2 - Erityisen tarkedt kohteet /
Sarskilt viktiga objekt

[--3 4 - Monimuotoisuutta tukevat
kohteet / Objekt som
stodjer méngfald

0 500 1000 m
| I

Kuva 81. Kaksi voimalaa sijoittuu ldhelle Koijuvuoman luontokohdetta (H28), minkd lisdksi uusi tie
sijoittuu luontokohteen pohjoisreunalle.
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Parannettava tie ja maakaapeli sijoittuu kolmiosaisen Pirttijoenvuoman (H9) luontokohteen
osien valiin kaava-alueen koillisosassa (Kuva 82). Pirttijoenvuoman karu suoluontokohde
koostuu laajemman ojitetun suoaltaan jaljelle jaaneista rippeistd, ja sen luonnontila on koh-
talainen tai heikko. Leveneva tie pienentaa jonkin verran luontokohteen pinta-alaa tien mo-
lemmin puolin, minka lisdksi tien reunaojien kuivattava vaikutus ulottuu luontokohteella var-
sinaista tiealuetta kauemmaksi. Arvoluokan 4 luontokohteen herkkyys on kriteerien mukaan
kohtalainen, ja vaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi kohteen ennestdaan heikko
luonnontila huomioon ottaen.

——- Maakaapeli/Jordkabel

— Parannettavat tiet /
Vag som skall forbattras

=== Uusi tie / Ny vag
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2 - Erityisen tarkedt kohteet /
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Ortokuva / Ortofoto WMTS © MML 2025

Kuva 82. Parannettava tie halkoo Pirttijoenvuoman luontokohteen (H9) osa-alueita kaava-alueen koil-
lisosassa.

Parannettava tie ja maakaapeli ylittavat Martimojoen (H1), Koijujoen (H11) ja Karhakkaojan
(H12) luontokohteet (Kuva 83). Kyseisten virtavesien uomat ovat kohtalaisen luonnontilaisia,
mutta niiden vedenlaatu on heikentynyt ymparoivien metsdojitusten seurauksena. Virtave-
sien laiteet kasvavat kapealla vyohykkeelld lehtoa seka ruohokorpea. Luontokohteilla on li-
saksi useita luontodirektiivin liitteen Il ja IV b lajiesiintymid, mutta [ahimmat esiintymat sijait-
sevat yli 100 metrin padssa parannettavasta tiestd. Leveneva tie pienentaa jonkin verran
luontokohteiden pinta-alaa tien molemmin puolin. Lisdksi tien rakentamisvaiheessa virtave-
siin paatyy jonkin verran kiintoaineskuormitusta, joka virtaa kaikista kolmesta virtavedesta
Martimojoen uomaan kohti pohjoista. Arvoluokan 2 luontokohteiden herkkyys on kriteerien
mukaan erittdin suuri, jolloin vaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi kaikkiin kolmeen
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luontokohteeseen. Pinta-alamenetys ei tien parantamisen my6ta ole kovin suuri verrattuna
luontokohteiden koko pinta-alaan, mutta kohteiden arvoluokka, vedenlaatuvaikutukset ja di-
rektiivilajiston kasvupaikat kohteilla nostavat arvioitua vaikutuksen merkittavyytta.

——- Maakaapeli/Jordkabel

— Parannettavat tiet /
Vag som skall forbattras

=== Uusi tie / Ny vag
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Kuva 83. Tien parantaminen aiheuttaa vaikutuksia Martimojoen (H1), Koijujoen (H11) ja Karhakka-
ojan (H12) luontokohteille kaava-alueen keskiosissa.

Luontokohteet Viitaharjunjankka (H25), Levajankka W (H26) ja Parsimaanvuoma (H3) kaava-
alueen kaakkois- ja pohjoisosissa sijoittuvat lyhyeltd matkaa |ahimmilldan noin 40 metrin
pdahan suunnitellusta uudesta tai parannettavasta tiestd ja maakaapelista. Puuston pois-
tosta tiealueelta johtuva suon mikroilmastoa muuttava reunavaikutus voi teoriassa ulottua
kangasmetsissa 50 metrin pdahan aukon reunasta. Tassa yhteydessa vaikutusta luontokoh-
teisiin ei kuitenkaan synny, silla maasto vaikutuksen potentiaalisella syntymiskohdalla on ny-
kyiselldaan hyvin harvapuustoista tai kokonaan puutonta.

9.7.3 Linnusto

Aineistot ja selvitykset

Arviointityon tueksi ja toteutettujen selvitysten lahtotiedoiksi on hankittu olemassa olevia

linnustotietoja seka kaava-alueelta etta sen lahiymparistostd, kuten petolintuja ja muita
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suojelullisesti arvokkaita lintulajeja koskevia pesapaikkatietoja Metsdhallituksen petolinture-
kisterista seka Luonnontieteellisen keskusmuseon Rengastustoimistosta ja Saaksirekisterista.

Toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa keratty havaintoaineisto sekd muu olemassa
oleva tieto analysoitiin ja hankkeen linnustovaikutukset arvioitiin kaytettavissa olevien ai-
neistojen sallimalla tarkkuudella. Linnustovaikutukset arvioitiin tuoreimpaan tuulivoiman lin-
nustovaikutuksista julkaistuun kirjallisuustietoon (mm. suomalaisten toiminnassa olevien
tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten seurannat) seka arvioinnin laatijoiden omakohtai-
siin kokemuksiin perustuen. Linnustovaikutusten arvioinnissa kiinnitettiin erityista huomiota
suojelullisesti arvokkaille lajeille, tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi arvioiduille la-
jeille seka linnustollisesti arvokkaille kohteille mahdollisesti kohdistuviin vaikutuksiin. Linnus-
tovaikutusten arvioinnin yhteydessa on esitetty myds vaikutuksia lieventavat toimenpiteet
seka ehdotus vaikutusten seurannasta.

Lisaksi on pohdittu hankkeen vaikutuksia Iahialueen linnustollisesti arvokkaiden alueiden
(mm. Natura-, IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin. Lahiston mui-
den tuulivoimapuistojen sekd tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset linnustoon on arvi-
oitu silla tarkkuudella kuin se kadytettavissa olevan aineiston perusteella on mahdollista.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen linnustoselvitysten tulokset seka alueen linnuston nyky-
tila ja kdytetyt maastotydmenetelmat on raportoitu tarkemmin luonto- ja linnustoselvitysra-
portissa, joka on tdman kaavaehdotusaineiston liitteena 5.

Karhakkamaan tuulivoimapuiston kaava-alueen ja sen |dhivaikutusalueen linnustoa on selvi-
tetty maastoinventoinneilla vuoden 2019 aikana. Metsdkanalintujen soidinpaikkainventointi
on uusittu kevaalla 2024. Lisaksi kaava-alueelta 16ytyneiden kahden sdaksireviirin (fiskgjuse)
yksil6ita ja niiden liikkumista on seurattu vuosien 2020 ja 2021 aikana. Sadksien pesatilan-
netta on lisaksi kayty tarkistamassa vuosien 2022—-2023 seka 2025 aikana. Linnustoselvitykset
koostuivat kevat- ja syysmuutontarkkailusta sekad kaava-alueen pesimalinnustoinventoin-
neista, sisaltden metsdkanalintujen (skoghons) soidinpaikkojen inventointia, pollékuunte-
luita seka alueen paivapetolintujen (hokfaglar) tarkkailua (ml. em. sadksireviirit). Kaava-alu-
een linnustosta on saatu tietoja my6s muiden alueella suoritettujen luontoselvitysten aikana.

Pesimalintuselvitykset toteutettiin yleisesti kdytossa olevia ja pesimalinnustoinventointeihin
tarkoitettuja laskentamenetelmia (pistelaskennat ja kartoituslaskennat) soveltamalla (mm.
Koskimies & Vaisdanen 1988). Selvityksia painotettiin suojelullisesti arvokkaisiin (luonnonsuo-
jelulailla ja -asetuksella sdaadetyt erityista suojelua vaativat lintulajit, uhanalaiset ja silmalla-
pidettavat lintulajit seka alueellisesti uhanalaiset lintulajit, EU:n lintudirektiivin liitteen | mu-
kaiset lajit) lintulajeihin ja tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedettyjen lintulajien re-
viirien selvittdmiseen seka niiden liikkeisiin tuulivoimapuiston kaava-alueella tai sen ldheisyy-
dessa. Alueen pesimalinnustoselvityksiin kaytetty tydmaara oli yhteensa noin 38 maastotyo-

paivaa.
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Kaava-alueen pohjoisosiin ulottuvaan salassa pidettavan lajin reviiriin kohdistuvia vaikutuk-
sia on arvioitu erillisessa selvitysraportissa (liite 12), joka on salassa pidettava ja tarkoitettu
vain viranomaiskayttoon. Vaikutusten arvioinnissa hyddynnettiin myos Metsahallituksen ja
Oulun yliopiston kehittamaa salassa pidettdvan lajin elinymparistomallia. Sahkonsiirtoreitille
suositellaan avoimille alueille asennettavaksi linnuston huomiomerkintéja.

Karhakkamaan kaava-alueen kautta muuttavaa linnustoa, lintujen muuttoreitteja ja lento-
korkeuksia selvitettiin kevat- ja syysuuttokaudella 2019 kaava-alueelle ja sen valittémaan la-
heisyyteen sijoittuvista tarkkailupaikoista. Lintujen kevatmuuttoa tarkkailtiin paaasiassa yh-
den ihmisen toimesta huhti-toukokuussa kahdeksan maastotydpaivan aikana ja syysmuuttoa
syys-lokakuussa niin ikdan kahdeksan maastotyopdivan aikana.

Suunnitellun tuulivoimapuiston vaikutuksia alueen pesimalinnustoon sekd alueen kautta
muuttavaan linnustoon arvioitiin hyédyntamalla tuulivoiman linnustovaikutuksista julkaistua
tuoreinta kirjallisuustietoa. Arvioinnissa on lisdksi hyddynnetty vuosien 2014—-2019 linnusto-
vaikutusten seurannan aikana saatuja kokemuksia lintujen kayttaytymisesta Meri-Lapin ja
Pohjois-Pohjanmaan rannikkoalueelle (Simo, li, Raahe, Pyhdjoki ja Kalajoki) rakennettujen
tuulivoimapuistojen alueella niiden rakentamisen ja toiminnan aikana.

Pesimalinnustoon kohdistuvina vaikutuksina arvioitiin rakentamisen (tuulivoimalat, huolto-
tiet, sahkonsiirto) aikaisia vaikutuksia lintujen elinymparistoihin seka lintuihin kohdistuvia
hairidvaikutuksia (mm. melu, ihmisten ja tydkoneiden liikkuminen). Tuulivoimapuiston toi-
minnan aikaisista vaikutuksista arvioitiin linnustoon kohdistuvia hairio-, este- ja tormaysvai-
kutuksia. Pesimalinnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on painotettu suojelulli-
sesti arvokkaita lajeja seka linnustollisesti arvokkaita kohteita.

Muuttavaan linnustoon kohdistuvina vaikutuksina on arvioitu erityisesti tuulivoimaloiden ai-
heuttamia tormays- ja estevaikutuksia seka pohdittu lintujen muutonaikaisille lepaily- ja ruo-
kailualueille kohdistuvia vaikutuksia. Tyon lopullinen vaikutusten arviointi on tehty silla ole-
tuksella, ettd linnut vaistavat tuulivoimaloita, kuten useat tulokset Suomesta (mm. FCG Fin-
nish Consulting Group Oy 2014-2019) ja muualta maailmalta osoittavat.

Pesimalinnusto

Karhakkamaan tuulivoimapuiston kaava-alueella toteutetuissa pesimalinnustoselvityksissa
havaittiin yhteensa noin 80 alueella varmasti tai todennakoisesti pesivaa lintulajia. Toteutet-
tujen pistelaskentojen perusteella alueella pesivan maalinnuston tiheys on noin 150-160 pa-
ria / km?2. Alueellisesti pesivdn maalinnuston keskitiheydeksi on arvioitu noin 125-150 pa-
ria/km? (Vaisanen ym. 1998).

Kaava-alue on elinympadristéiltdaan hyvin metsdinen, joskin alueen metsat ovat tavanomai-
sessa metsatalouskaytossa olevia talousmetsid ja alueelle sijoittuu runsaasti eri-ikdisia
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hakkuita, taimikoita ja nuoria kasvatusmetsida. My0os soita ja soistumia on runsaasti. Tasta
johtuen alueen linnusto koostuu padasiassa alueellisesti yleisista ja varsin tavanomaisista ka-
rujen metsatalousalueiden lintulajeista seka suolajistosta. Kaava-alueelle sijoittuu vahaisesti
pienialaisia ja pirstaloituneita iakkadampia kuusikoita, missa esiintyy myds vanhojen metsien
lintulajeja. Kaava-alueen itdosaan Levajankkan entiselle turvetuotantoalueelle on kunnos-
tettu SOTKA kosteikot -hankkeen avulla kosteikko vuonna 2022. Kosteikko kattaa turvetuo-
tantoalueesta noin puolet ja toinen puoli turvetuotantoalueesta on toiminnassa. Kunnostet-
tua kosteikkoa on noin 48 hehtaaria ja sen tarkoituksena on toimia vesilintujen lisdantymis-
alueena seka muuttolintujen levahdys- ja ruokailualueena. Kosteikon pesimalinnustoa ei ole
kunnostuksen jalkeen seurattu Karhakkamaan hankkeen maastoselvityksissa.

Kaava-alue sijoittuu kohtalaisen rauhalliselle ja eramaiselle metsaalueelle, jossa ihmistoi-
minta on luontaisesti melko vahaista. Tallaisilla alueilla esiintyy usein elinymparistonsa suh-
teen vaateliaampia seka suojelullisesti arvokkaampia paivdpetolintu- ja poll6lajeja (ugglar)
seka esimerkiksi metsakanalintuja. Kaava-alueelta lI6ydettiin vuosien 2019 ja 2024 maasto-
selvitysten aikaan useita teeren (orre) soidinalueita, joista useimmissa soi vain muutamia
kukkoja. Suurimmissa soitimissa havaittiin 10—20 teerikoirasta. Myos metsokanta (tjader) on
varsin runsas, mutta siitd huolimatta kaava-alueelta ei [6ydetty vuonna 2019 metson merkit-
tdvia soidinalueita, vaan useimmat havainnot koskivat koppeloita. Kevaan 2024 maastoselvi-
tyksissa hankealueen ulkopuolelta I6ydettiin soidin, jolla oli seitseman soivaa koirasta ojite-
tulla suolla. Havaittu soidin sijaitsee vajaan kolmen kilometrin etdisyydelld |ahimmasta voi-
malasta.

Selvitysten yhteydessa kaava-alueelta I6ydettiin kaksi aiemmin tuntematonta saaksen pesaa.
Seka maastotarkkailuiden, etta satelliittilahettimilla saadun paikannusaineiston perusteella
reviirien molempien koiraiden kalastuslennot suuntautuivat yksinomaan lantisiin ilmansuun-
tiin. Selvasti merkittavin kalastuspaikka on Tornionjoen Matkakoski-Vuennonkoski. Koska
tarkat sdadksen pesdpaikkatiedot ovat luonnonsuojelulain nojalla salassa pidettavia, saaksi-
tarkkailuista on laadittu erillinen, vain viranomaiskayttoon tarkoitettu raportti.

Metsahallituksen petolinturekisterin mukaan kaava-alueella tai sen lahiymparistossa ei si-
jaitse tiedossa olevia erityisesti suojeltavien lintulajien pesdpaikkoja. Tehdyn erillisselvityk-
sen mukaan kaava-alueella sijaitsee kuitenkin muiden suojelullisesti huomionarvoisten,
mutta alueellisesti tavanomaisten petolintulajien reviireita. Erityisen runsas tai monipuoli-
nen alueen petolinnusto ei kuitenkaan ole. Paivapetolintujen reviirit ovat laajoja, eivatka lin-
nuista saatavat havainnot valttamatta ole osoituksena pesdpaikan ldheisyydesta.

Polloselvityksissa kaava-alueelta ja sen lahiymparistosta [6ydettiin yhteensa 10 helmipollore-
viiria (parluggla), kaksi hiiripolloreviiria (hokuggla) (myos poikue havaittiin) ja yksi varpuspdl-
|6reviiri (sparvuggla). Lounais-Lapissa vuosi 2019 oli poikkeuksellisen hyva poéllévuosi ja

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ymparisto Oy Kaavaselostus (ehdotusvaihe) 200 (341D

7.4.2026 Karhakkamaa, Tornio

pesintdja oli paljon. Nain ollen havaitut reviirimaarat eivat ole erityisen korkeita verrattuna
kyseisen kevaan reviirimaariin muualla samalla seudulla.

Kaava-alueella esiintyva varpuslintulajisto (tattingar) on paaasiassa varsin tavanomaista,
vaikka alueella esiintyykin jonkin verran mm. uhanalaisia metsavarpuslintuja. Useille uhan-
alaisille metsavarpuslinnuille merkittavimpia elinymparistoja ovat lahopuuta sisaltavat iak-
kaammat kuusivaltaiset metsakuviot, joita alueelle sijoittuu hyvin pirstaleisesti ja maaraltaan
vahanlaisesti.

Muuttolinnusto

Kaava-alue tai sen |ahiymparisto ei sijaitse valtakunnallisesti merkittavilla lintujen muuttorei-
teilla. Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren seka suurten jarvien rannikot ja suuret joki-
laaksot muodostavat muuttolinnuille tarkeita muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Karhak-
kamaan laheisyydessa selvasti merkittavin muuttoa ohjaava johtolinja on Tornionjokilaakso.
Muuttajamaarat ovat kuitenkin vahaisia verrattuna esimerkiksi Pohjanlahden rannikkoa seu-
raavaan valtakunnallisesti merkittavdaan muuttoreittiin. Kaava-alueella tai sen valittdmassa
laheisyydessa ei sijaitse myodskaan tiedossa olevia muuttolintujen merkittavia levahdys- tai
ruokailualueita.

Toteutetuissa muuttolinnustoselvityksissa oli selvasti havaittavissa alueen kautta kulkevan
lintumuuton painottuminen kaava-alueen lansipuolelle Tornionjokilaaksoon niin kevaalla
kuin syksyllakin, ja kaava-alueen kautta muuttavien lintujen yksilomaara oli vahainen.

Seka kevaalla etta syksylla ylivoimaisesti runsaslukuisin alueen kautta muuttava suurikokoi-
nen, ja siten tuulivoimarakentamisen vaikutuksille herkaksi arvioitu laji on kurki. Kevaalla ha-
vaittiin kaikkiaan 745 muuttavaa kurkea. Niistd 28 % muutti kaava-alueen kautta, muut lan-
sipuolitse jokilaaksoa seuraten. Syksylla kurkia havaittiin 689, joista kaava-alueen kautta
muutti vain pari parvea, eli 46 yksiloa (7 %). Etenkin syksylla jokilaakson pellot ovat merkit-
tavia kurkien muutonaikaisia lepailyalueita, minka vuoksi muutto painottuu kevattda enem-
man jokilaaksoon. Kevaallakin muuton painopiste oli jokilaaksossa, mutta kurkia muutti le-
veampana rintamana myods koillisen suuntaan. Kaava-alueen kautta muuttavien yksiléiden
osuus havaituista yksildista oli varsin pieni niin kevaalla kuin syksylldkin. Olemassa olevan
Kitkidisvaaran tuulivoimapuiston kautta tai sen valittomasta ldheisyydesta ei muuttanut yh-
tdan kurkea. Muutaman parven todettiin selkedsti kiertavan Kitkidisvaaran tuulivoimapuis-
ton.

Petolinnuista selvasti runsain alueen kautta muuttava laji on piekana (fjallvrag). Kevaalla
muuttavia piekanoita havaittiin 83 yksil63, joista 26,5 % muutti kaava-alueen kautta. Kolme
vksiloa muutti Kitkidisvaaran tuulivoimapuiston alueen kautta, joko niin, etta linnut kiersivat
puistoa ja “oikaisivat” pohjoisimman voimalan eteldapuolelta matkalla luoteeseen, tai muut-
tivat suoraviivaisesti voimaloiden valistd. Seitseman yksilon todettiin selkedsti muuttavan
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lentoreittidan ja vaistavan tuulivoimapuiston. Syksylla havaittiin vain 16 muuttavaa piekanaa,
joista 10 muutti kaava-alueen kautta. Kitkidgisvaaran kautta ei muuttanut yksikaan. Etenkin
syksyisin “Perameren kaari” muodostaa piekanan muuttoreitille selkean tiivistyman, joka ei
havaintojen perusteella ndy milldan tavalla endaa Karhakkamaan kohdalla.

Muiden suurikokoisten lajien muutto alueella oli hyvin vahaista. Myos hanhia (gasar) ja jout-
senia (sangsvan) muutti erittdin vahan. Yleisesti havaittu lintujen muutto kaava-alueella ja
sen ymparistossa oli vahaista ja luonteeltaan hajanaista.

Vaikutukset linnustoon
Vaikutukset pesimdlinnustoon

Hankkeen merkittavimmiksi pesimalinnustoon kohdistuviksi haittavaikutuksiksi arvioidaan
rakentamisen aiheuttamat elinympdristéjen muutokset (voimalapaikkojen seka tie- ja sah-
konsiirtolinjojen aiheuttama elinymparistéjen muuttuminen ja pirstoutuminen) seka tuuli-
voimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaiset hdiriévaikutukset (lisddantynyt ihmistoi-
minta, melu, tuulivoimaloiden karkottava vaikutus).

Kaava-alueen metsadisilla osilla, joille rakentaminen kohdistuu, pesiva linnusto koostuu enim-
makseen alueellisesti yleisista ja metsatalousvaltaisilla alueilla runsaslukuisena pesivista lin-
tulajeista. Nain ollen tuulivoimapuiston rakennustoimien ja kayton aikaiset vaikutukset nailla
alueilla kohdistuvat pddasiassa alueellisesti tavanomaiseen lintulajistoon. Suunnitellut voi-
malapaikat sijaitsevat luonnontilansa menettaneilla kohteilla, ja alue on jo nykyiselldaan niin
laajasti ja voimakkaasti metsataloustoimien muuttama, etta tuulivoimahankkeen arvioidaan
lisddvan metsatalouden jo aiheuttamia, huomattavasti voimakkaampia ja laaja-alaisempia
elinymparistovaikutuksia suhteellisesti varsin vdahan. Valtaosa metsaisilla alueilla pesivista la-
jeista on varpuslintuja, joihin tuulivoimapuistojen elinymparistdja muuttavat vaikutukset tai
hairiovaikutukset ovat useimpien ulkomaalaisten tutkimusten ja kotimaisten kokemusten
mukaan olleet varsin vahaisia (mm. FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2019, Rydell ym.
2012, Koistinen 2004).

Alueen metsdkanalinnuille tuulivoimaloiden rakentamisesta arvioidaan koituvan vahaisia
vaikutuksia, jotka muodostuvat elinymparistéjen muutoksesta seka tuulivoimaloiden raken-
tamisen ja toiminnan aikaisista hairidvaikutuksista. Alueen metsokanta on varsin runsas,
mutta alueelta ei paikallistettu vuonna 2019 tarkeitd metson soidinpaikkoja. Vuonna 2024
soidinpaikkoja rajattiin yksi. Rajattu soidinpaikka ei sijoitu tuulivoimarakentamisen alueelle.
Voimalapaikat ja huoltotiestd jossain maarin lisddvat metsatalouden jo aiheuttamaa huo-
mattavasti voimakkaampaa elinymparistojen pirstaloitumista, milld voi olla vahaista vaiku-
tusta alueen metsoreviirien elinkelpoisuuteen. My0s teerikanta on vahva, mutta tuulivoima-
hankkeen ei arvioida muuttavan teeren elinymparistéja merkittavasti. Alueella tulee
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jatkossakin sailymaan nykyisenkaltaisia teerien soidinpaikoiksi soveltuvia avosoita, seka ra-
meitd, joilla kanalintupoikueiden (my&s metso ja riekko (dalripa)) on todettu viihtyvan.

Levadjankkalle kunnostettu SOTKA-kosteikko on otettu huomioon kaavasuunnittelussa. Kos-
teikon viereiset voimalat on sijoitettu etaammalle vesilinnuston pesimaalueeksi tarkoite-
tusta alueesta. Lahimmat voimalat ovat nyt noin 800 metrin etdisyydella Levajankkasta. Kos-
teikon laheisyyteen ei kohdistu siis tuulivoimarakentamista, joten kosteikolla mahdollisesti
pesiville vesilinnuille ei arvioida aiheutuvan vahaista suurempaa vaikutusta.

YVA-menettelyn jalkeen voimaloita on siirretty seka poistettu kaava-alueen pohjoisimmalta
reunalta Hirsimaantien eteldapuolelle. Kaava-alueen itdpuolen pohjoisimmat voimalat sijait-
sevat myos aiempaa etelampana. Siirroilla on huomioitu kaava-alueen pohjoispuolella sijait-
seva salassa pidettadvan lajin reviiri.

Kaava-alueen linnustollisesti merkittavat kohteet ovat alueen avosoita, joille rakentamista ja
ndin ollen myoskaan elinymparistdja muuttavia vaikutuksia ei kohdistu.

Tuulivoimahankkeen elinymparistdja muuttavat vaikutukset arvioidaan hankevaihtoehdosta
riippumatta merkittavyydeltaan kokonaisuutena korkeintaan véhdisiksi.

Rakentamisen aikana hairiovaikutukset kohdistuvat voimakkaimpina melko pienelle alueelle
rakennuspaikkojen laheisyyteen, mutta rakennuspaikkoja sijoittuu kuitenkin laajalle alueelle
ja ne sisaltavat tuulivoimaloiden perustusten rakentamisen seka huoltoteiden rakentamis-
vaiheessa runsaasti melua tuottavia tyovaiheita. Rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset le-
vidvat todennakoisesti myos laajemmalle alueelle avomaaymparistdssa (avosuot) kuin tavan-
omaisilla metsaisilla alueilla rakennettaessa. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytai-
kaisia, rajoittuen rakentamisaikataulusta riippuen enintdaan yhden tai kahden pesimakauden
ajalle. Rakentamisvaiheen jdlkeen melua ja ihmisten seka koneiden liiketta aiheuttavat tyo-
vaiheet vahenevat. Tuulivoimaloiden toiminnalla yhdessa elinymparistdjen muutoksen
kanssa saattaa kuitenkin olla vaikutuksia, jotka voivat joidenkin lajien ja kohteiden osalta olla
myo6s karkottavia.

Rakentamisen ja toiminnan aikaiset hairiovaikutukset kohdistuvat paaasiassa tavanomaiseen
lajistoon, joten vaikutusten merkittavyys arvioidaan hankevaihtoehdosta riippumatta kor-
keintaan vihdiseksi.

Kaava-alueella pesiviin saaksiin kohdistuva vaikutusarviointi esitetdan erillisessa, vain viran-
omaiskdyttoon tulevassa liitteessd, koska tiedot ovat salassa pidettavia. Sadksen osalta vai-
kutukset arvioidaan kohonneen térmaysriskin vuoksi korkeintaan kohtalaisiksi.

Kokonaisuutena pesimdlinnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan merkittévyydel-
tddn korkeintaan vihdisiksi.
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Vaikutukset muuttolinnustoon

Karhakkamaan tuulivoimahanke sijaitsee Lapin sisdmaassa, missa lintujen kevat- ja syys-
muutto on paadasiassa heikkoa ja hajanaista verrattuna esimerkiksi merenrannikon paamuut-
toreitteihin. Sisiamaassa muutto kulkee leveana rintamana, jota tietyt maaston muodot, ku-
ten jokilaaksot tai suuret peltoalueet, voivat paikoin tiivistad. Kaava-aluetta lahin tallainen
muuttoa ohjaava tekija on Tornionjoen laakso, joka on alueellisesti merkittava lintujen muu-
ton johtolinja niin kevaalla kuin syksyllakin. Léhimmat voimalat sijaitsevat noin 5 kilometrin
etdisyydelld joesta ja 4,3 kilometrin etdisyydella pelloista. Karhakkamaan kaava-alue sijaitsee
olemassa olevan Kitkidisvaaran tuulivoimapuiston itad- ja pohjoispuolella. Karhakkamaan to-
teutumisen jalkeenkin jokilaakson muuttoreittia lahimmat voimalat ovat edelleen Kitkidis-
vaaran voimalat, joiden etdisyys joesta ja jokilaakson pelloista on 4,6 ja 3,3 kilometria.

Karhakkamaan kaava-alueen itapuolelle on myoés jatetty selkeampi tuulivoimaloista avonai-
nen kaytava, jotta mahdollisesti alueen kautta sisamaahan muuttoaan suuntaavat linnut voi-
vat kayttaa sitd muuttokdytdavana. Selkedamman muuttokdytavan suunnittelun taustalla on
huomioitu viereisen Martimon tuulivoimahankkeen kanssa muodostuvat yhteisvaikutukset
muuttolinnustoon. Kaytavan leveys on kapeimmillaan noin 2,3 kilometria ja leveimmillaan
noin 2,8 kilometria. Kaytavan varrelle sijoittuu kaksi laajempaa avosuoaluetta: Laukkuvuoma
ja Levdjankka. Levajankka on turvetuotantoalue, joka on vuonna 2022 osittain kunnostettu
48 hehtaarin kokoiseksi lintukosteikoksi. Kosteikkoalue voi houkutella vesi- ja kosteikkolin-
nustoa muuttamaan kaytavan kautta. Levajankan viereiset voimalat onkin kaavasuunnitte-
lussa siirretty etddmmalle kunnostetusta kosteikosta. Nyt ldhimmat voimalat (no. 8 ja no.10)
sijaitsevat noin 800 metrin etdisyydella kosteikosta.

Muutontarkkailupisteesta pystyi havainnoimaan suurikokoisista lajeista seka Karhakkamaan
kaava-alueen lansiosan kautta muuttavat, ettd Tornionjokilaaksoa seuraavat linnut. Havai-
tuista muuttajista selkedsti suurin osa seurasi jokilaaksoa, ja kaava-alueen kautta kulkeva
muutto oli maaraltdaan vahaista ja luonteeltaan hajanaista. Etenkin syksylla kaava-alueen
kautta kulkeva lintumuutto oli erittdin vahaista.

Viime vuosina suoritetuissa, useita muuttokausia kestadneissa rakennettujen tuulivoimapuis-
tojen linnustovaikutusten seurannoissa (FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2019, Suorsa
2019) on todettu, ettd valtaosa muuttavista linnuista kiertda tuulivoimapuistoja ja vaistaa
yksittdisia tuulivoimaloita. N&in ollen tuulivoimapuistoilla on havaittu olevan vain vahaisia
vaikutuksia lintujen muuttoreitteihin, ja vaikutukset ilmenevat etupaassa paikallisina muu-
toksina muuttoreittien sisalla lintujen pyrkiessa kiertamaan tuulivoimapuistoja. Selvasti pie-
nempi osa linnuista lentda havaintojen perusteella tuulivoimapuistojen lapi. Nykyaikaiset
voimalat sijoittuvat kuitenkin niin etaalle toisistaan, etta linnuilla on hyvin tilaa lentdda myos
tuulivoimaloiden valiselld alueella. Varsinaisia tormayksia on koko seuranta-aikana havaittu
vain yksi (kurki) ja muuttaviksi oletettuja, voimaloihin térmanneitd kuolleita lintuja on
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6ytynyt hyvin vahan. Esimerkiksi Perameren rannikolla runsaslukuisina useiden tuulivoima-
puistojen kautta muuttavien joutsenten ja hanhien térmayksia ei ole todettu yhtaan.

Koska havaintojen perusteella Karhakkamaan kaava-alueen kautta muuttavien lintujen maa-
rat ovat vahaiset ja linnut pystyvat kiertamaan koko alueen tai lentamaan alueen lapi tuuli-
voimaloiden valisella alueella, tuulivoimahankkeen vaikutukset alueen kautta muuttavalle
linnustolle arvioidaan kokonaisuutena merkittavyydeltdaan korkeintaan vdéhdisiksi.

Térmdysvaikutukset

Lintujen tormayksia tuulivoimaloihin on todettu ympari maailmaa. Tutkimusmenetelmien ja
-alueiden seka havaittujen tulosten vaihtelu on kuitenkin hyvin suurta, ja yksittaiseen tuuli-
voimalaan on havaittu tormaavan 0-60 lintua vuodessa (Meller 2017). Keskeisin tormays-
maariin vaikuttava tekija on tuulivoimapuiston sijainti. Suurimpaan osaan tuulivoimaloista
tormaa korkeintaan muutamia lintuja vuodessa, tai ei valttamatta ainuttakaan, kun taas joi-
hinkin linnustollisesti huonoihin paikkoihin sijoitettuihin voimaloihin voi térmata vuosittain
jopa kymmenia lintuja (Meller 2017). Suomen oloissa suuria tormaysmaaria ei ole havaittu,
vaan toérmaysten on todettu olevan varsin harvinaisia. Meri-Lapin ja Pohjois-Pohjanmaan
metsaisilla maa-alueilla térmaysmaarien on todettu vaihtelevan alueesta ja arviointimene-
telmasta riippuen noin 1-5 lintuyksilon valilla vuodessa (Suorsa 2019, Meller 2017, FCG Fin-
nish Consulting Group 2017, Koistinen 2004). On huomioitava, etta esitetty arvio koskee kaik-
kea alueella lapi vuoden tapahtuvaa lintujen liikehdintaa, eika esimerkiksi vain muuttavia lin-
tuja.

FCG Finnish Consulting Group Oy:n toteuttamissa linnustovaikutusten seurannoissa on tark-
kailtu yhteensa useiden kymmenien tuhansien lintuyksildiden kayttaytymista tuulivoimaloi-
den laheisyydessa vuosina 2014-2019, ja vasta kevaalla 2018 havaittiin ensimmainen suora
tormays tuulivoimalaan, kun kahdesta voimaloiden ldhelld kaartelevasta kurjesta toinen osui
pyorivaan lapaan (Suorsa 2019). Seurantojen aikana rekisteroitiin lisdksi ”lahelta piti” -tilan-
teita, joissa linnun havaittiin lentavan alle 100 metrin etdisyydelld tuulivoimalasta. Selvitys-
ten perusteella [ahelta piti -tilanteiden osuus kaikista vuosina 2016—-2018 havaituista lintuyk-
siloistd oli Kalajoen ja Pyhajoen tutkimusalueilla alle yhden prosentin (Suorsa 2019). Tuuli-
voimalan pyorivan roottorialan lapi lentaminenkaan ei suoraan tarkoita kuolettavaa osumaa,
vaan laskennallisesti keskimaarin noin 5—15 % roottorialan lapi lentdvista linnuista osuisi tuu-
livoimalan lapoihin. Seurannoissa onkin havaittu useita pyorivien lapojen valista lentavia lin-
tuja.

Linnustovaikutusten seurantojen aikana vuosina 2014-2018 on |6ydetty ja ilmoitettu yh-
teensa 48 tuulivoimalaan tormannytta lintua, jotka edustavat 19 lajia. Todetut tormaykset
ovat ennakkoarvioista poiketen kohdistuneet padaasiassa paikallisiin, alueella pesiviin lintui-
hin. Etenkin metsdkanalintujen, kuten metson, on havaittu tormaavan voimaloiden runkoon
suomalaisessa metsaympadristossa. Norjassa on raportoitu paikoin runsaasti riekkojen
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tormayksia tuulivoimaloiden torniin. Vaalea tornin tyvi ilmeisesti nayttaytyy metsakanalin-
nuille “aukkona metsdssa”, jota kohti linnut lentavat kohtalokkain seurauksin. Metsakanalin-
tujen tormaykset arvioidaan kuitenkin melko harvinaisiksi yksittaistapauksiksi, joilla ei toden-
nakoisesti ole laajempaa vaikutusta alueen metsdkanalintukantoihin, etenkdan alueella har-
joitettavan metsdstyksen ja metsdtalouden voimakkaammat vaikutukset huomioiden. Tor-
mayksid voidaan myds pyrkid vahentamaan esimerkiksi maalaamalla tornin alaosa ymparoéi-
van metsan variseksi. Metsakanalintujen jalkeen seuraavaksi runsaimmin tuulivoimaloihin
tormannyt ryhma ovat kaartelevat linnut (petolinnut, tervapaasky (tornseglare), lokit
(masfaglar)).

Tuulivoimahankkeen tormaysvaikutukset arvioidaan kokonaisuutena merkittavyydeltdan vé-
hdiisiksi.

Mahdollisten harusten vaikutus linnustoon

Lintujen térmayksia mastojen tai muiden rakenteiden harusvaijereihin ei ole tutkittu Suomen
oloissa. Ulkomaisia tutkimuksia kuitenkin l6ytyy, ja esimerkiksi Yhdysvalloissa tehdyssa tut-
kimuksessa verrattiin eri korkuisia, harusvaijereilla varustettuja ja harustamattomia mastoja.
Keskikorkeiden (116—146 metrid) harustettujen mastojen alapuolelta I6ydettiin selvasti
enemman kuolleita lintuja verrattuna harustamattomiin mastoihin. Korkeisiin (yli 300 met-
rid) harustettuihin ja harustamattomiin mastoihin térmasi enemman lintuja kuin keskikorkei-
siin harustettuihin mastoihin. Kalifornian Altamont Passin tuulivoimapuistossa on havaittu,
ettd alueen tuulivoimaloita matalampiin harustettuihin sddhavaintomastoihin térmasi enem-
man lintuja kuin alueen tuulivoimaloihin.

Harustetut mastot eivat kuitenkaan ole lintujen tormaysriskin kannalta suoraan verrannolli-
sia harustettuihin tuulivoimaloihin, koska mastoissa harusvaijereita on enemman ja ne kiin-
nittyvat myos korkeammalle mastojen yldosaan. Tuulivoimaloissa haruksia on mahdollisesti
vain kolme, ja ne kiinnittyvat noin tuulivoimalan puolivaliin. Tuulivoimalan lapojen py&rimi-
nen ja muutenkin massiivisempi rakenne, joita lintujen on todettu vaistavan, aiheuttaa sen,
ettd linnut lentdvat yleensa kauempana tuulivoimaloista. Todennakoisesti suurin osa lin-
nuista lentda mydos tuulivoimaloiden harusten ulkopuolella.

Ulkomaalaiset tutkimukset osoittavat harusvaijerien lisdavan lintujen térmaysriskida huomat-
tavasti erilaisten mastojen kohdalla. Mastojen vaijerit ovat kuitenkin kevyemman rakenteen
vuoksi huomattavasti ohuempia verrattuna tuulivoimaloiden vaijereihin. Esimerkiksi ensim-
maisten Suomeen rakennettujen harustettujen tuulivoimaloiden harukset ovat padaasiassa
noin 20—40 cm paksuja vaijerikimppuja. Nain paksut rakenteet ovat linnuille selvasti parem-
min havaittavissa, kuin tavanomaisten tele- ja sédmastojen ohuet harusvaijerit.
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9.7.4

Mahdollisten harusten vaikutus lintujen térmaysriskia kasvattavana tekijana arvioidaan
melko vahaiseksi tuulivoimaloiden aiheuttamaan térmaysriskien kokonaisuuteen nahden.
Harusten vaikutuksiin liittyy kuitenkin melko paljon epdavarmuustekijoita.

Mikali voimalatornit varustetaan harusvaijereilla, tulisi mahdollisia térmayksia seurata tehos-
tetusti osana tuulivoimahankkeen linnustovaikutusten seurantaa.

Muu eldimisto

Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat padosin tuulivoimaloiden, tieston ja sahkon-
siirron rakentamispaikoilla ja niiden lahiymparistdssa suorina elinymparistdn pinta-alan me-
netyksina ja elinymparistojen laadun heikkenemisena seka rakentamisen aikaisena hairiévai-
kutuksena. Elinymparistéjen pinta-alan menetyksella voi lisdksi olla valillisia, toissijaisia vai-
kutuksia ekologisiin yhteyksiin eri elinymparistéjen seka lajien elinkiertoon liittyvien alueiden
valilla.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa ja selvityksissa paapaino on EU:n luonto-
direktiivin liitteen IV (a) lajiston esiintymisessa.

Aineistot ja selvitykset

Lahtotietoja hankealueen eldimistdsta hankittiin muun muassa kirjallisuudesta ja Laji.fi -tie-
tojarjestelmastad seka suurpetojen osalta TASSU-tietojarjestelmasta ja Luken tuottamista su-
sireviiriaineistoista. Lisaksi taustatietoja pyrittiin saamaan haastattelemalla paikallisia luon-
toharrastajia, alueella toimivien kahden metsastysseuran edustajia seka riistanhoitoyhdis-
tyksen suurpetoyhdyshenkiléd. Laajemmalla alueella esiintyvasta eldimistosta on hankittu
tietoja myos muista seudulla toteutettujen tuulivoimahankkeiden luonto- ja linnustoselvityk-
sistd. Kaava-alueella esiintyvaa tavanomaisempaa eldaimistdd on myds havainnoitu yleispiir-
teisesti toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen erillisselvitysten tulokset seka alueen eldimistdn nykytila
ja kaytetyt maastotydmenetelmat on raportoitu tarkemmin YVA-selostuksen liitteena 4 ole-
vassa luonto- ja linnustoselvitysten erillisraportissa.

Luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetelluista lajeista tarkemmin on selvitetty lepakoiden
esiintymista alueella. Lepakkoselvitysten tarkoituksena oli selvittaa kaava-alueella esiintyvaa
lepakkolajistoa ja lepakoiden mahdollisia ruokailualueita seka lisadntymis- ja levdahdyspaik-
koja. Lepakoille sopivien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen sekd potentiaalisten ruokailualu-
eiden esiintymiseen kiinnitettiin huomiota my6s muiden kaava-alueella suoritettujen luonto-
ja linnustoselvitysten yhteydessa. Lepakkoselvitykset suoritettiin aktiivikartoituksena, jossa
lepakoiden potentiaalisia elinalueita kartoitettiin detektorin (EchoMeter EM3+, Pettersson
D200) avulla lepakoita kuunnellen. Pohjoisen valoisissa kesadissa lepakoista saadaan usein
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myo6s nakoéhavaintoja, jotka pyrittiin maarittamaan lajilleen detektorin avulla. Aktiivista le-
pakkokartoitusta suoritettiin kesa-elokuussa 2019 yhteensa yhdeksan yon aikana. Kartoitus
toistettiin lajiryhman inventointisuositusten mukaisesti kesdkuussa, heindkuussa ja elo-
kuussa. Kukin kartoituskerta kattoi kolme yota. Selvitysten padpaino oli kaava-alueen met-
saisilla osilla, virtavesien varsilla seka kaava-alueella sijaitsevien rakennusten ymparilla.

Viitasammakolle soveltuvia elinymparistoja havainnoitiin vuoden 2019 luonto- ja linnusto-
selvitysten yhteydessa. Lisaksi toteutettiin erillinen viitasammakkoselvitys kevaalla 2024. Vii-
tasammakkoselvityksen tarkoituksena oli selvittdaa viitasammakon lisdantymis- ja levahdys-
paikoiksi soveltuvien elinymparistdjen esiintymista hankealueella yleisesti ja etenkin suunni-
teltujen rakentamisalueiden ldheisyydessa. Kartoituksen suunnitteluvaiheessa tarkasteltiin
alueen ilmakuvia ja pyrittiin tunnistamaan ne paikat, jotka olisivat viitasammakolle otollisim-
pia. Kartoitus toteutettiin viitasammakon parhaaseen soidinaikaan toukokuussa 2024. Vii-
tasammakkokartoitus tehdaan luotettavimmin kuuntelemalla soidintavien koiraiden aante-
lya. Otolliselle paikalle pysahdytdaan noin 15 minuutin ajaksi kuuntelemaan sammakoiden aa-
nia. Vaikka koiraat voivat olla dadnessa mihin vuorokaudenaikaan tahansa, keskitettiin kartoi-
tus illan, yon ja varhaisen aamun ajankohtaan, jotta taustamelu ja muut danet eivat haittaisi
kuuntelua.

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitun muun eldinlajiston osalta alueella toteute-
tuissa luonto- ja linnustoselvityksissa on huomioitu eri lajeille potentiaalisia elinymparist6ja
(mm. saukko, euroopanmajava, suurpedot) sekd niiden esiintymisedellytyksia tuulivoima-
puiston alueella ja laajemmin sen ymparistdssa. Lajien esiintymisesta on saatu tietoja etenkin
kevailla toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa. Erityishuomioita on kiinnitetty eri la-
jien mahdollisiin lisaantymis- ja levahdyspaikkoihin seka eldinten tarkeisiin ruokailualueisiin.

Eldimiston yleiskuvaus

EU:n luontodirektiivin liitteessa 1V (a) luetellaan yhteison tarkeana pitamia eldinlajeja, jotka
ovat ns. tiukan suojelujarjestelman lajeja, jolloin niiden lisdantymis- ja levdahdysalueiden ha-
vittdminen ja heikentdminen on kiellettya (Lsl 49 § Lsl 42 §).

Lepakot

Levinneisyytensa puolesta Karhakkamaan korkeudella esiintynee saannoéllisesti vain Suomen
yleisinta lajia eli pohjanlepakkoa. Lepakkoselvityksissa havaittiin yhteensa viisi pohjanlepak-
koa. Yksi saalisteleva pohjanlepakko havaittiin kaava-alueen ulkopuolella Mustajarven pelto-
jen eteldpuolella saalistelemassa tien ylla. Kaava-alueella havaitut lepakoiden tiheydet olivat
siis hyvin alhaisia, padaasiassa alueen lepakoille huonosti soveltuvien elinymparistdjen vuoksi.
Alueella on niukasti luonnontilaisen kaltaisia metsdelinymparistoja, tai lepakoiden tarkeiksi
lisdantymis- ja levahdyspaikoiksi soveltuvia kohteita. Lahinna yksittaisten lepakoiden levah-
dys- ja paivapiilopaikkoja saattaa sijoittua alueella oleviin rakennuksiin, joiden lahelld ei
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kuitenkaan havaittu lepakoita. Alueelle sijoittuu lepakoiden ruokailupaikoiksi soveltuvia kos-
teikoita ja virtavesia, mutta niiden ymparistdssakaan ei lepakoita havaittu. Kaava-alueella ha-
vaitut lepakkotiheydet vastaavat melko hyvin alueellisesti vastaavilla metsaisiin elinymparis-
toihin sijoittuvilla alueilla suoritettujen lepakkoselvitysten tuloksia. Havaintojen vahaisyyden
ja alueen elinymparistéjen vuoksi alueelle ei arvioida sijoittuvan lepakoille tarkeita ruokailu-
alueita tai lisddntymis- ja levahdyspaikkoja.

Karhakkamaan tuulivoimapuiston maantieteellisen sijainnin, muuttavien lepakkolajien yleis-
ten esiintymisalueiden ja kaava-alueen maaston ominaispiirteiden perusteella alueen kautta
tapahtuva lepakoiden muutto arvioidaan enintdaan satunnaiseksi ja hyvin vahaiseksi.

Viitasammakko

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, mutta sita ei ole luettu Suomessa uhan-
alaisten tai silmallapidettavien lajien joukkoon (Hyvarinen ym. 2019). Se elda kosteissa
elinymparistoissa, etenkin rehevilla ja luhtaisilla rannoilla ja soilla, mutta paikoin myos huo-
mattavasti vaatimattomammissa elinymparistdissa, jolloin sita voi tavata myds tavanomai-
sissa metsaojissa.

Kaava-alueella vuonna 2019 toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana ei havaittu
viitasammakkoa, mutta selvitykset eivat ajoittuneet viitasammakon soitimen kannalta otol-
lisimpaan aikaan. Vuoden 2024 viitasammakkoselvityksessd ja samaan aikaan kdynnissa ol-
leen metsdkanalintujen soidinpaikkainventoinnin aikana viitasammakkoja havaittiin Koiju-
vuoman suoalueella ja Levdjankkan kosteikkoalueella. Viitasammakkohavaintoja ei l0ytynyt
suunniteltujen tuulivoimarakenteiden alueelta tai niiden ldheisyydesta. Tarkemmat havain-
totiedot on esitetty Luonto- ja linnustoselvitysraportissa kaavaselostuksen liitteessa 5. Vii-
tasammakon esiintyminen on kuitenkin mahdollista my6s muilla luontokohteiksi rajatuilla
suoluontokohteilla, joissa esiintyy rimpia ja lampia. Lajia saattaa esiintya ajoittain myos ta-
vanomaisissa metsaojissa.

Saukko

Saukko on EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, mutta sitd ei ole enda luokiteltu uhan-
alaiseksi tai silmallapidettavaksi viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa (Hyvarinen ym.
2019). Saukko elda koko Suomessa ja sen elinymparistoiksi soveltuvat monenlaiset vesialu-
eet, mutta erityisesti se suosii puhdasvetisia pienia jarvia ja jokireitteja.

Toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana vuosina 2019 ja 2024 ei havaittu merkkeja
saukon esiintymisesta alueella. Maastoselvitysten seka kartta- ja ilmakuvatarkastelun perus-
teella kaava-alueelle sekd sen ymparistoon sijoittuu kuitenkin saukon elinymparistoksi sovel-
tuvia vesist6ja, kuten Martimojoki. Laajemmalle seudulle kaava-alueen ymparistoon sijoittuu
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enemmankin saukolle tyypillista elinymparistoa, joten on todennakoista, etta se liikkkuu ajoit-
tain kaava-alueella tai kaava-alueen kautta siirtyessaan vesistosta toiseen.

Euroopanmajava

Lansi-Lappi on majavien suhteen euroopanmajavan levinneisyyden painopistealuetta. Eu-
roopanmajava lukeutuu luontodirektiivin liitteiden Il ja IV lajistoon (varauksella, luvanvarai-
nen metsastys). Toteutettujen luontoselvitysten yhteydessa tehtiin havaintoja majavan elin-
alueesta Martijoen varressa, mutta patoja tai vanhoja purettuja patoja inventoinneissa ei
paikannettu. Havaintojen perusteella ei voida varmasti todentaa olivatko havainnot euroo-
panmajavasta vai amerikanmajavasta.

Suurpedot

Suurpedoista ei vuonna 2019 tai 2024 tehdyissa luontoselvityksissa saatu suoria havaintoja.
Suurpetojen esiintymista hankealueella ja sen ymparistossa on selvitetty myos paikallisille
metsastysseuroille tehdyissa haastatteluissa seka hyédynnetty Laji.fi-aineistoa, TASSU-suur-
petohavaintojarjestelmaa ja LUKE:n susireviiriaineistoja. Suurpetojen esiintyminen laajalla ja
paaosin rauhallisella kaava-alueella on todennakoista. Kaikki suurpetomme suosivat ensisi-
jaisesti rauhallisia metsa- ja suoalueiden pirstomia salomaita, missa ihmistoiminta on luon-
taisesti vahaista. Lajien elinpiirin koko on yleensa vahintaan useita kymmenia tai jopa useita
satoja neliokilometreja, jolloin niiden elinalueille mahtuu monenlaisia ihmistoiminnankin
alaisia elinymparistoja.

Vaikutukset tavanomaiseen eldinlajistoon

Tuulivoimaloiden perustusten seka huoltoteiden rakentamisesta aiheutuu runsaasti melua,
joka levida alueen ymparist66n, mutta vaimenee melko nopeasti rakennuspaikkojen ulko-
puolella. Rakentamistoimista kantautuva melu ja muu hairi6é ajoittuu melko lyhyelle ajalle,
jonka jalkeen melua ja hairiota aiheuttavat tyovaiheet vahenevat merkittavasti. Kaava-alu-
eella elavat elaimet ovat todennakoisesti jossain maarin jo tottuneet alueella liikkuviin ja me-
lua aiheuttaviin metsatyokoneisiin. Rakennustoimien vaikutukset alueen tavanomaiselle la-
jistolle arvioidaan vahaiseksi, ja herkemman lajiston on ainakin jossain maarin mahdollista
siirtya rakentamisalueiden ulkopuolelle, jos melun ja hairion maara ylittda niiden sietorajan.
On todennakdista, etta rakentamistoimien jalkeen eldimet tottuvat niiden elinymparistéon
rakennettuihin tuulivoimaloihin, ja palaavat kaava-alueella sijaitseville elinalueilleen.

Tuulivoimapuiston toiminnanaikaiset vaikutukset alueen nisédkaslajistoon arvioidaan koko-
naisuutena vahaisiksi. Tuulivoimaloiden lapojen pyorimisliikkeen aiheuttamalla melulla seka
valojen ja varjojen valkkeella ei arvioida olevan vahaista suurempaa vaikutusta alueella eld-
vien eldinten elinolosuhteisiin. Useimpien eldinten (mm. kettu, metsajanis, hirvieldimet, pik-
kunisakkaat) arvioidaan ennen pitkdan tottuvan tuulivoimaloiden aiheuttamiin hairidihin ja
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olemassaoloon, kuten ne tottuvat myés mm. tie- ja raideliikenteeseen seka metsakoneisiin.
Tutkimusten mukaan pienempien nisakkaiden kuten mm. ketun ja metsdjaniksen esiintymi-
sessd ja kayttaytymisessa ei ole havaittu eroja tuulivoimapuistojen ja referenssialueiden va-
lilld (Menzel & Pohlmeyer 1999). Esimerkiksi Meri-Lapin ja Pohjois-Pohjanmaan rannikkoalu-
een tuulivoimapuistojen alueella suoritettujen linnustonseurantojen yhteydessa on todettu,
ettd tuulivoimapuistojen alueilla elda edelleen hirvig, ja niita ja niiden jalkia on havaittu usein
aivan tuulivoimaloiden alapuolella. Ndin ollen hankkeesta ei arvioida aiheutuvan merkittavia
vaikutuksia alueen reunaosiin ja lahiymparistoon sijoittuviin hirvien talvilaidunalueisiin. Tuu-
livoimaloiden toiminnan ja huoltoteilla tapahtuvan liikenteen seka mahdollisesti myds muun
ihmistoiminnan lisddantyminen saattaa aiheuttaa herkimmille eldinlajeille stressia, jolla voi
olla vahaisia valillisia vaikutuksia niiden lisdantymismenestykseen (Barja ym. 2007). Vaikutus-
ten ei kuitenkaan arvioida olevan merkittavid Suomessa yleisena ja runsaana esiintyville met-
sien nisakkaille.

Rakentamisesta aiheutuvien hairidvaikutusten ja elinymparistéjen muutoksen osalta eldinla-
jiston herkkyys vaihtelee, mutta kokonaisuutena herkkyys arvioidaan vahaiseksi. Piennisak-
kaat eivat yleensa hairiinny elinymparistossa tapahtuvista muutoksista juuri lainkaan, kun
taas esimerkiksi suurpedot saattavat hairiintya lisddntyvasta ihmistoiminnasta. Tuulivoima-
puiston aiheuttamilla muutoksilla elinymparistdjen kaytossa, lajikoostumuksessa tai eldinten
yksilomaarissa arvioidaan olevan suuruudeltaan vahaisia negatiivisia vaikutuksia eri lajeille.

Vaikutukset EU:n luontodirektiivin liitteiden Il ja IV (a) lajistoon

Alueen tuulivoimarakentaminen tulee vahadisessa maarin muuttamaan alueella esiintyvien
pohjanlepakoiden elinymparist6ja, mutta suurin osa kaava-alueesta sailyy kuitenkin nykyti-
lansa kaltaisena. Kaava-alue ei ole lepakoille erityisen soveliasta elinymparist6a, ja alueella
havaitut lepakkotiheydet olivatkin hyvin alhaisia. Alueella on metsatalouden muokkaamia
eri-ikdisia talousmetsia, joilla esiintyviin lepakkolajeihin tuulivoimapuistoilla on yleisesti ha-
vaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia (Rydell ym. 2012). Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilla
ei myoskaan havaittu lepakoiden tarkeita ruokailualueita tai lisdantymis- ja levahdyspaikoiksi
soveltuvia kolopuita tai rakenteita. Alueen kautta suuntautuva lepakoiden muutto arvioi-
daan vahaiseksi. Kokonaisuutena tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan korkeintaan vahai-
sia vaikutuksia lepakoiden elinolosuhteisiin alueella.

Kaava-alueella esiintyvien suurpetojen elinalueet ovat laajoja, ja suunniteltu tuulivoima-
puisto kattaa siten vain pienen osan niiden elinpiirien kokonaislaajuudesta. Alueella havaitut
suurpedot ovat olleet satunnaisia kulkijoita ja pesia ei ole tavattu hankealueelta. Tuulivoima-
puisto muuttaa kaava-alueen elinymparistdja ja luonnetta, mutta alue on jo ennestaan ihmi-
sen metsatalouden myota muokkaamaa aluetta. Alueen rakentamisenaikainen vilkkaampi
toiminta jossain madrin aiheuttaa lisdantyvaa hairiota ja myos karkottaa alueella
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9.7.5

satunnaisesti liilkkuvia suurpetoja. Alue on laaja ja se rakentuu vaiheittain, jolloin alueella on
my06s rauhallisempia osia suurpetojen liikkumiseen.

Suurpetoja tulee todenndkoisesti esiintymaan alueella myos tulevaisuudessa, silla hir-
vielaimia esiintyy alueella jatkossakin. Suurpetojen on todettu myds tottuvan niiden elinalu-
eille rakennettuihin tuulivoimaloihin, mm. susi liikkuu havaintojen perusteella jo rakenne-
tuilla tuulipuistoalueilla mm. Pohjois-Pohjanmaan rannikkoseudulla (FCG 2018-2020, seuran-
tahankkeiden havainnot).

Kaava-alueen pohjoisosan kautta virtaava Martimojoki on saukon elinymparistoksi soveltuva
virtavesi. Martimojokeen kohdistuvia kiintoainekuormituksia valtetaan hankkeen rakentami-
sessa, jolloin virtaveden ominaisuudet eivat nykyisesta heikkenisi ja alue voi edelleen olla osa
saukon mahdollista elinymparistdéa. Kaava-alueen pienemmat luonnontilaiset ja luonnonti-
laisen kaltaiset ojat voivat toimia saukon kauttakulkureitteina muille alueille, mutta ne ovat
lilan pienia saukon lisddntymisalueiksi.

Martimojoella on my6s euroopanmajavalle soveltuvaa elinymparistoa. Jokivarresta tehtiin
havaintoja majavasta, mutta ei paikannettu havaintoja vesitalouden muutoksista tai lisaan-
tymis- ja levahdyspaikoista. Martimojoen valittémaan laheisyyteen ei ole suunniteltu tuuli-
voimapuiston rakenteita, joten hankeen rakentamisella ei arvioida olevan vaikutusta euroo-
panmajavan lisdantymis- ja levahdysalueisiin.

Alueella suoritetuissa selvityksissa tehdyt viitasammakkohavainnot sijoittuivat etaalle tuuli-
voimahankkeen suunnitelluista rakentamispaikoista. Alueella on muitakin viitasammakon
elinymparistoksi soveltuvia soita ja suolampia, nama kohteet on kuitenkin jo rajattu luonto-
kohteiksi muiden arvojen perusteella, joten niille ei kohdistu rakentamista. Lajia voi esiintya
myos tavallisissa metsdojissa, mutta niitd ei katsota lajin lisdantymispaikoiksi. Hankkeen ra-
kentamisella ei arvioida olevan vaikutuksia viitasammakon lisdantymis- ja levahdysalueisiin.

Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

Lahtotiedot

Natura-alueita koskevassa vaikutusten arvioinnissa kaytetdaan ldhtotietoina virallisia ja paivi-
tettyja Natura-tietolomakkeita. Mikali Natura-alueilta on olemassa niiden suojeluperusteena
olevien luontotyyppien ja lajien esiintymatietoja tarkentavia selvityksia, kdytetdaan naita ar-
vioinnissa soveltuvin osin hyvaksi. Lisdksi hydodynnetdadan myds muuta Natura-alueilta seka
niiden lahiymparistosta olemassa olevaa kirjallisuus- tai selvitystietoa.

Natura-alueiden lisdksi tuulivoimahankkeen vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myos
muut ldhialueelle sijoittuvat luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja niita
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vastaavat alueet. Vaikutusten arvioinnin pohjana ovat alueiden suojeluperusteet ja kriteeri-
lajit seka alueella esiintyvan lajiston ja elinymparistojen tila.

Hanketta lahellad olevien Natura-alueiden kohdalta tarkastellaan kohteen suojeluperusteet,
alueeseen kohdistuvien vaikutusten tunnistaminen (suojeluperusteet, eheyskasite) ja niiden
merkittavyyden arviointi, lieventavien toimenpiteiden tarkastelu seka johtopaatoksena arvio
mahdollisista vaikutuksista ja niiden todennakodisyydesta seka tulkinta varsinaisen Natura-
arvioinnin tarpeesta. Ensisijaisena aineistona kdytetaan virallisia Natura-tietolomakkeita.

Luontodirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen alueiden (SAC) osalta
tarkastellaan hankkeen valittomassa lahiymparistossa olevia alueita, koska luontodirektiivin
mukaisiin kasvilajeihin, luontotyyppeihin tai eldinlajistoon kohdistuvat suorat vaikutukset ei-
vat tuulivoimahankkeen osalta ulotu kovin laajalle alueelle. Lintudirektiivin perusteella Na-
tura 2000-verkostoon sisallytettyjen alueiden (SPA) osalta mahdollisten vaikutusten tarkas-
telualue voi olla laajempi, mutta se rajataan noin 10 kilometrin etdisyydelle kaava-alueesta
sijoittuviin Natura-alueisiin.

Nykytila
Natura-alueet

Kaava-alueelle tai sen valittémaan laheisyyteen ei sijoitu Natura-alueita. Lahin Natura-alue,
Hurujarvi — Iso-Mustajarvi (FI1301909, SPA= Special Protection Areas / SAC=Special Areas of
Conservation), sijoittuu noin 3,9 kilometrin etdisyydelle lahimmastd voimalasta. Kaava-alu-
een lansipuolelle noin 5,1 kilometrin etdisyydelle [ahimmasta voimalasta sijoittuu Tornion-
joen ja Muonionjoen vesist6 (FI1301912, SPA/SAC). Kaava-alueen lansipuolelle noin 9 kilo-
metrin etdisyydelle ldhimmastd voimalasta sijoittuu Kainuunkyldan saaret (FI1302105,
SPA/SAC). (Taulukko 20 ja Kuva 84)

Ruotsin puolella Iahin Natura-alue on Tornion ja Kainuun jokisysteemi (SE0820430, SAC), la-
himmilldan noin 5,1 kilometrin etdisyydelld lahimmasta voimalasta. Lahin Ruotsin valtakun-
nallinen Natura SCl-alue, joka ei kuulu jokialueisiin, on Armasjarvimyren (SE0820152, SAC).
Se sijaitsee noin 21,6 kilometrin etdisyydelld kaava-alueen luoteispuolella. Lahin SPA-alue
Ruotsin puolella sijaitsee noin 45 kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta.
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Taulukko 20. Kaava-aluetta ldhimmdt Natura-alueet alle 10 kilometrin etdisyydelld voimaloista.

Etaisyys lahim-

. . Suojelu- . lImansuunta .
Alueen nimi Koodi ) mistd voima- Valtio
peruste . kaava-alueelta
loista
Natura-alueet
Hurujarvi-lso-Mustajarvi FI1301909 SPA/SAC 3,9 km lounas Suomi
Tornionjoen ja Muonion- F11301912 SPA/SAC 5,1 km lansi Suomi
joen vesistd
Tornion ja Kainuun jokisys- SE0820430 SCl 5,1 km lansi Ruotsi
teemi
Kainuunkylan saaret F11302105 SPA/SAC 9 km lansi Suomi
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Luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

Kaava-alue sijaitsee Tornionjoen ja Muonionjoen sivuvesistdjen koskiensuojelualueella
(MUU120047).

Kaava-alueen ymparistéon sijoittuu useita yksityisia luonnonsuojelualueita. Kaava-alueen
koillisosiin sijoittuu yksityinen luonnonsuojelualue Riihiranta (MRA206873). Se sijaitsee la-
himmillaan noin 0,4 kilometrin etdisyydelld Iahimmasta voimalasta (wtg 9). Kaava-alue rajau-
tuu kaakkoisosastaan Korttojarven luonnonsuojelualueeseen (1,0 km |dhimmastd voima-
lasta), joka kuuluu myos lintuvesien suojeluohjelmaan (Korttojarvi LV0120282). Seuraavaksi
[ahimpana sijaitseva luonnonsuojelualue on Martin luonnonsuojelualue (YSA206847) (3,9 km
voimaloista).

Lahin valtion muu suojelualue on Pitkdjankka-Rytijankka (sso) (81972), noin 5,7 kilometrin
etdisyydelld voimaloista.

Alle 10 kilometrin etaisyydella voimaloista ei sijaitse valtion maiden suojelualueita. Alle 10
kilometrin sateelld voimaloista sijaitsevat luonnonsuojelualueet on esitetty seuraavissa ku-
vissa (Kuva 85, Kuva 86) ja taulukoissa (Taulukko 21, Taulukko 22).

Taulukko 21. Kaava-aluetta Idhimmdt luonnonsuojelualueet Suomessa (alle 10 kilometrin etdisyy-
delld).

Alueen nimi Suojeluperuste Etdisyys la- llmansuunta

himmista voi- | kaava-alueelta
maloista

Luonnonsuojelualueet

Tornionjoen ja Muoni-
onjoen sivuvesistéjen  MUU120047 Koskiensuojelualue 0 km kaava-alueella
koskiensuojelualue
Madaraaikainen rauhoitus-

Riihiranta suojelualue MRA206873 alue (20310315) 0,4 km kaava-alueella

Korttojarven luonnon- Yksityismaiden luonnon-

. YSA205163 . 1,0 km etelad-kaakko
suojelualue suojelualue
Martin luonnonsuoje- YSA206847 Yk5|ty|sma.|den luonnon- 3.9 km linsi
lualue suojelualue
Hurujdrven - Ison Yksityismaiden luonnon-
Mustajarven luonnon-  YSA201360 ¥ . 3,9 km etela-lounas
. suojelualue
suojelualue
Pannlma.an luonnon- VSA202615 Yk5|ty|sma.|den luonnon- 4,6 km cteli-lounas
suojelualue suojelualue
Mustajarven .vesuatot MRA242504 Yk5|ty|sma.|den luonnon- 4,9 km cteli-lounas
luonnonsuojelualue suojelualue
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Kuva 86. Luonnonsuojelualueet Suomessa 20 kilometrin etdisyydelld voimaloista.
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Taulukko 22. Kaava-aluetta ldhelle sijoittuvat luonnonsuojelualueet Suomessa (10-20 kilometrin
etdisyydelld voimaloista).

Alueen nimi Koodi Suojeluperuste Etdisyys Ia- llmansuunta
himmista voi- | kaava-alueelta

maloista

Luonnonsuojelualueet

Seponmaan luonnon- Yksityismaiden luonnonsuo-

. YSA206478 . 9,9 km kaakko
suojelualue jelualue
kaala_n luonnonsuo- VSA206481 Yk5|ty|sma.|den luonnonsuo- 10,8 km kaakko
jelualue jelualue
Sattavuoma (sso) 24332 Valtion muu suojelualue 10,9 km kaakko
Tieva 95031 Valtion muu suojelualue 10,9 km eteld
Aittavaaran suojelu- MRA207487 Yk5|ty|sma.|den luonnonsuo- 11,2 km it
alue jelualue
Virkamaankangas 113119 Valtion muu suojelualue 11,2 km koillinen
Heinivuoma-Pietin- . . . .
20434 Valtion muu suojelualue 11,4 km pohjoinen
vuoma (sso)
Kapusta?n luonnonsuo- YSA251092 Yk5|ty|sma.|den luonnonsuo- 11,8 km Koillinen
jelualue jelualue
Koivukummun suoje- VSA230741 Yk5|ty|sma.|den luonnonsuo- 12 km kaakko
lualue jelualue
Mustasaari YsA206826 ' Keitvismaiden luonnonsuo- 12,4 km lounas
jelualue
Calypso YsA249326 ' Ksityismaiden luonnonsuo- 12,5 km eteli
jelualue
Kaisavaara YsA2074g9 ' Ksityismaiden luonnonsuo- 12,9 km its
jelualue
Ahvenjarvi ja Lehdon-
venﬁrv'l Ja tendon 26512 Valtion muu suojelualue 13,2 km koillinen
jarvi (Ivo)
SUOJeIu-I:c?|2t0ranta ) 81969 Valtion muu suojelualue 13,9 km kaakko
Runtelin lehto (Iho) 25115 Valtion muu suojelualue 14,7 km kaakko
Vaa.r:auan!fka-Rova- 1662 Valtion muu suojelualue 14,7 km etela
jankka (sso)
Rinnepellon suojelu- YSA230616 Yk5|ty|sma.|den luonnonsuo- 14,8 km its
alue jelualue
Runtelin lehto Ysa128084  'Ksitvismaiden luonnonsuo- 15 km kaakko
jelualue
Korpuar\{en luonnon- YSA207202 Yk5|ty|sma.|den luonnonsuo- 17,6 km kaakko
suojelualue jelualue
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Kuva 87. Yksityismaiden luonnonsuojelualueen (Riihiranta, MRA206873) sijainti kaava-alueella, tar-

kennettu karttakuva.

Kaava-alueelle ei sijoitu luonnonsuojeluohjelmien kohteita. Lahin luonnonsuojeluohjelman
alue on lintuvesiensuojeluohjelma Korttojarvi (LV0120282), joka sijaitsee aivan kaava-alueen
kaakkoisrajan tuntumassa ja noin 1,0 kilometrin etdisyydellad lahimmasta voimalasta. Lintu-
vesiensuojeluohjelma Hurujarvi ja Iso Mustajarvi (LVO120281) sijaitsee kaava-alueen etela-
lounaispuolella, noin neljan kilometrin etdisyydelld Idhimmasta voimalasta. Pitkdjankka-Ryti-
jankan soidensuojeluohjelma-alue (S550120516) sijaitsee kaava-alueen pohjoispuolella, noin
5,4 kilometrin etdisyydelld [ahimmadsta voimalasta. Lahin lehtojensuojeluohjelma on Runtelin
lehto (LHO120431) (14,7 km lahimmasta voimalasta) kaava-alueen eteldpuolella. Lahin
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soidensuojelun taydennysehdotus (kohderajaus) on Kuusivuoma (15018), noin 19,8 kilomet-

ridg 1ahimmastad voimalasta kaava-alueesta koilliseen. (Kuva 88, Taulukko 23)
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Kuva 88. Suomen puolen suojeluohjelmien kohteiden sijoittuminen kaava-alueeseen ndhden 20 kilo-
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Taulukko 23. Kaava-aluetta Idhimmd it suojeluohjelmien kohteet Suomessa 20 kilometrin etdisyydelld
voimaloista.

Alueen nimi Suojeluperuste Etdisyys la- lImansuunta

himmista voi- kaava-alueelta
maloista

Suojeluohjelmien alueet

Korttojarvi LVO120282 Lintuvesiensuojeluohjelma 1,0 km kaakko
Hurujarvi ja Iso Musta-  LVO120281  Lintuvesiensuojeluohjelma 4,0 km eteld-lounas
jarvi
Pitkajankka-Rytijankka  SS0120516 Soidensuojeluohjelma 5,4 km luode/pohjoinen
Hameenvuoma-Sala- S$S0120514 Soidensuojeluohjelma 6,4 km koillinen

malompolonvuoma

Kainuunkylan saaret LV0O120287 Lintuvesiensuojeluohjelma 9,2 km lansi/luode
(Tornionjoki)

Sattavuoma $S0120493 Soidensuojeluohjelma 10,9 km kaakko
Heinivuoma-Pietin- SS0120517 Soidensuojeluohjelma 11,3 km pohjoinen
vuoma
Ahvenjarvi ja Lehdon-  LVO120284  Lintuvesiensuojeluohjelma 13,2 km koillinen
jarvi
Vaarajankka-Rova- $S0120492 Soidensuojeluohjelma 14,6 km eteld
jankka
Runtelin lehto LHO120431 Lehtojensuojeluohjelma 14,7 km eteld
Vinsanmaan letot $S0120510 Soidensuojeluohjelma 17,5 km kaakko
Kuusivuoma 15018 Soidensuojelun tayden- 19,8 km koillinen
nysehdotus, kohderajauk-
set

Tornion kaupungin omalla pddtékselld suojelemat alueet

Tornion kaupunki on omalla paatoksellaan suojellut metsaalueita, jotka sijoittuvat Karhakka-
maan tuulivoimapuiston suunnittelualueelle. Alueet on Karhakkamaan osayleiskaavaehdo-
tuksessa merkitty merkinnalla luo-4, maanomistajan suojelemat alueet.

Seuraavissa kuvissa (Kuva 89, Kuva 90, Kuva 91) oma-aloitteisesti suojellut kuviot on mer-
kattu punaisella katkoviivalla. Yhtenaiselld punaisella viivalla merkityt alueet ovat metsalain
suojaamia alueita.
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Kuva 89. Tornion kaupungin omalla pddtékselld suojelemat alueet Karhakkamaan tuulivoimapuiston
alueella, suunnittelualueen keskiosassa.

Kuva 90. Tornion kaupungin omalla pédtéksellé suojelemat alueet Karhakkamaan tuulivoimapuiston
alueella, suunnittelualueen koillisosassa.
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Metso-suojelukohteet
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Kuva 91. Tornion kaupungin omalla pddtékselld suojelemat Metso-suojeluohjelman alueet Karhak-
kamaan tuulivoimapuiston alueella.

Tornion kaupunki on omalla paatoksellaan (Teknisten palvelujen lautakunta 24.9.2014, §137)
hyvaksynyt Metso-suojelualueet Lapin ELY-keskuksen 25.6.2014 tarjouksen mukaisesti. Alu-
eet on Karhakkamaan osayleiskaavaehdotuksessa merkitty merkinnalla luo-4, maanomista-
jan suojelemat alueet.
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Luonnonsuojelu Ruotsin puolella

Ruotsin puolella sijaitsevat Riksintresse-alueet ovat valtakunnallisesti arvokkaita alueita, joita
suojellaan niiden luonto-, ulkoilu- tai kulttuuriarvojen perusteella (Omraden av riksintresse
2022). Lahimmat Riksintresse-alueet ovat Tornionjoen alueella sijaitsevat Tornealven
(25015) ja Torne-Muonio alvdal (FBD 07), molemmat Iahimmilldan 5,4 kilometrin etaisyydella
lahimmastad voimalasta. (Kuva 92, Taulukko 24)

Lahin eldinten- ja kasviensuojelualue on Karungi by, noin 12,5 kilometrin etdisyydella Iahim-
masta voimalasta. Se sijaitsee kaava-alueen lounaispuolella Karungissa. Ldhin soidensuoje-
luohjelma Vesijankka (1012005) sijaitsee kaava-alueen lounaispuolella noin 17,5 kilometrin
etdisyydelld lahimmasta voimalasta. (Kuva 92, Taulukko 24)

Ruotsin metsahallituksen eli Skogsstyrelsenin suojelualueita ovat muun muassa metsa-
biotooppien suojelualueet ja arvokkaiden metsien avainbiotoopit, joita molempia sijaitsee
alle 20 kilometrin etdisyydella lahimmista voimaloista. Lahin arvokkaiden metsien avainbio-
tooppien suojelualue on Vid Annijoki (58965) (11 km lahimmasta voimalasta) kaava-alueen
lansipuolella. Léhin metsabiotooppien suojelualue on Biotopskydd 2001:113 (2006569) (19
km Iahimmasta voimalasta) kaava-alueen luoteispuolella. (Kuva 92, Taulukko 24)

Arvokkaiden vesistdjen aineistot (Vardefulla vatten) muodostuvat Naturvardsverketin, Fiske-
riverketin ja Riksantikvarieambetetin tietojen pohjalta. Vesistot voidaan luokitella arvok-
kaiksi joko luontoarvojen tai kulttuuriarvojen perusteella, tai ne voivat olla arvokkaita kalan-
hoidollisesti tai kalastollisesti (Vardefulla vatten 2022). Noin 5,4 kilometrin etdisyydella 13-
himmasta voimalasta sijaitsee erityisen arvokas kalavesistd Kalixdalven. Samalla etdisyydella
sijaitsee myo0s erityisten arvokkaiden vesistdjen suuri jokialue Tornedlven. Molemmat sijait-
sevat Tornionjoen ruotsinpuoleisella alueella. Norra Korpikylan (7,8 km lahimmasta voima-
lasta) ja Sodra Korpikyldan (7,9 km lahimmasta voimalasta) vesiensuojeluohjelmat sijaitsevat
Haaparannan puolella. Overtornedn puolella sijaitsevat myds Koivukylidn ja Hedenisetin ve-
siensuojeluohjelmat. (Kuva 93)
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Kuva 92. Luonnonsuojelualueet Ruotsin puolella.
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Kuva 93. Vesistélliset luonnonsuojelualueet
eesta

Ruotsin puolella 20 kilometrin etdisyydelld kaava-alu-
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Taulukko 24. Kaava-aluetta ldhimmdit suojeluohjelmien kohteet Ruotsissa 20 kilometrin etdisyydelld
voimaloista.

Alueen nimi Suojeluperuste Etdisyys Ia- llmansuunta

himmistd voi- | kaava-alueelta
maloista

Suojeluohjelmat ja suojelualueet, Ruotsi

Torneélven 25015 Riksintresse, luonnonsuo- 5,1 km lansi
jelu
Torne-Muonio alvdal FBD 07 Riksintresse, ulkoilu 5,1 km lansi
Tornedlven SE0820430  Erityisen arvokkaat vesistot, 5,1 km lansi
suuret joet
Kalixalven BD Fiv 39 Erityisen arvokkaat vesistot, 5,1 km lansi
suuret joet
Norra Korpikyla 2012906 Vesiensuojeluohjelma 7,8 km lounas
Sodra Korpikyla 2012907 Vesiensuojeluohjelma 7,8 km lounas
Vid Annijoki 58965 Arvokkaat metsat: avain- 11 km lansi
biotoopit
Karungi by 2012820 Eldinten- ja kasviensuojelu- 12,5 km lounas
alue
Hedenaset 2043786 Vesiensuojeluohjelma 12,8 km luode
Koivukyla 2012905 Vesiensuojeluohjelma 13 km luode
Rantalehto 51589 Arvokkaat metsat: avain- 13,6 km lounas
biotoopit
Matojoki 50516 Arvokkaat metsat: avain- 15,1 km lounas
biotoopit
Iso Routovaara 58759 Arvokkaat metsat: avain- 15,7 km lounas
biotoopit
Potilanvaara 40832 Arvokkaat metsat: avain- 16,1 km lounas
biotoopit
Ost Kenkaoja 42583 Arvokkaat metsat: avain- 16,2 km lansi
biotoopit
Vid Routovaarajankka 35431 Arvokkaat metsat: avain- 16,2 km lounas
biotoopit
Kenk&oja 36059 Arvokkaat metsat: avain- 16,4 km lansi
biotoopit
Norr Kenkajarvi 36127 Arvokkaat metsat: avain- 17 km lansi
biotoopit
SO Vahajarvi 58405 Arvokkaat metsat: avain- 17,1 km lounas
biotoopit
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Tossa 2012909 Vesiensuojeluohjelma 17,5 km lounas
Vesijankka 1012005 Soidensuojeluohjelma 17,5 km lounas
Syd Aihkimanabjankka 30722 Arvokkaat metsat: avain- 17,9 km lounas
biotoopit
Vid Vuomajoki 44827 Arvokkaat metsat: avain- 18,1 km lounas
biotoopit
- 36400 Arvokkaat metsat: avain- 18,3 km lansi
biotoopit
Norr Sarvijankka 30500 Arvokkaat metsat: avain- 18,5 km lounas
biotoopit
Joutsenvaara 66959 Arvokkaat metsat: avain- 18,7 km luode
biotoopit
Nv Annukkalehto 47834 Arvokkaat metsat: avain- 18,7 km lansi
biotoopit
Oster om Muskos- 61059 Arvokkaat metsat: avain- 19,0 km lansi
vuoma biotoopit
Viettivuoma 1012006 Soidensuojeluohjelma 18,9 km lounas
Vaster Muskosjarvi 61096 Arvokkaat metsat: avain- 19,1 km lansi
biotoopit
Efter Vuomajoki 32249 Arvokkaat metsat: avain- 19,1 km lounas
biotoopit
Oster Muskosvaha- 61121 Arvokkaat metsat: avain- 19,7 km lansi
jarvi biotoopit
Vid Veitsivaara 58967 Arvokkaat metsat: avain- 19,9 km lounas
biotoopit
Norr Veitsivaara 58968 Arvokkaat metsat: avain- 19,9 km lounas
biotoopit
SO Muskosvuoma 42752 Arvokkaat metsat: avain- 20 km lansi
biotoopit
Biotopskydd 2001:113 2006569 Metsdbiotooppien suojelu- 20,2 km luode
alue
Armasjarvimyren 1012059 Soidensuojeluohjelma 20,7 km luode

FINIBA— ja IBA-alueet

Lahin valtakunnallisesti tarkea lintualue, Hurujarvi — Korttojarvi — Iso Mustajarvi (FINIBA,
910044), sijoittuu kaava-alueen kaakkois- ja eteldpuolelle sen valittomaan laheisyyteen ja
noin 1,0 kilometrin etaisyydelle |dhimmasta voimalasta. Kansainvalisesti tarkeista
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lintualueista (IBA) voimaloita lahimmaksi sijoittuu Karunginjarvi (IBA, 19) (10,9 km), joka on
my0s FINIBA-alue (910023). (Kuva 94)

Ruotsin puolella lahimmat IBA-alueet sijaitsevat noin 170 kilometrin etdisyydella kaava-alu-
eesta (Birdlife 2022).

Lahin maakunnallisesti tarkea lintualue (MAALI), Kainuunkyldn saaret (920223) sijaitsee
kaava-alueen luoteispuolella, noin 8,9 km etdisyydellad voimaloista.
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Kuva 94. Kansainvdlisesti, valtakunnallisesti ja maakunnallisesti térkedit lintualueet.
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Vaikutukset Natura-alueille sekda muille suojelualueille
Natura-arvioinnin tarveharkinta

Kaava-alueen lahiymparistossa olevat luontodirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon
sisallytetyt alueet (SAC) ovat sen verran kaukana, etta vaikutuksia suojeluperusteena oleville
lajeille tai luontotyypeille ei muodostu.

Karhakkamaan kaava-alueen eteldpuolella noin neljan kilometrin etaisyydella Iahimmasta
voimalasta on lintudirektiivin ja luontodirektiivin perusteella Natura 2000 -verkostoon liitetty
Hurujarvi-lso Mustajarven Natura-alue (SAC/SPA). Alueen suojeluperusteena on kaksi luon-
totyyppia ja 15 lintulajia. Muina tarkeina lajeina mainitaan viisi lintulajia.

Karhakkamaan tuulivoimapuisto ei vaikuta Natura-alueen luontotyyppeihin pitkdn etaisyy-
den vuoksi. Nain ollen elinymparistomuutoksia ei kohdistu mydskaan suojeluperusteena esi-
tettyyn lintulajistoon. Voimaloiden etdisyys on myos riittava, ettd hairidvaikutukset eivat
ulotu Natura-alueelle saakka. Natura-alueen suojeluperusteena esitetyt lajit ovat tyypillisia
lintuvesien ja niita ymparoivien soiden lajeja, ja ne liikkuvat pesimaaikana paaasiassa pesi-
majarvella tai sen valittdmassa l[ahiymparistdssa, jolloin liikkkuminen ei ulotu voimaloiden vai-
kutuspiiriin saakka. Vain sinisuohaukan saalistuslennot voivat ulottua pesimapaikalta kauem-
mas, mutta noin neljan kilometrin etdisyydelle niiden arvioidaan ulottuvan korkeintaan hyvin
harvoin. Lisdksi kaava-alue ja voimalat sijaitsevat Hurujarven pohjoispuolella, jolloin Natura-
alueella pesivien lajien ja yksildiden muuttoreititkdan eivat kulje kaava-alueen kautta, vaan
suuntautuvat Natura-alueelta eteldn ja lounaan vilille.

Kaava-alueen lansipuolella noin 8,5 kilometrin etdisyydelld on Kainuunkyldn saarten
(FI1302105, SAC/SPA) Natura-alue. Sen suojeluperusteena on kaksi luontotyyppia ja 24 lin-
tulajia. Muina lajeina mainitaan yhdeksan lintulajia ja kolme kalalajia.

Karhakkamaan tuulivoimapuisto ei vaikuta Natura-alueen luontotyyppeihin pitkan etaisyy-
den vuoksi. Nain ollen elinymparistomuutoksia ei kohdistu mydskaan suojeluperusteena esi-
tettyyn lintulajistoon. Voimaloiden etdisyys on myo0s riittdva, ettd hairiovaikutukset eivat
ulotu Natura-alueelle saakka. Natura-alueen suojeluperusteena esitetyt lajit ovat tyypillisia
lintuvesien lajeja, ja ne liikkuvat pesimaaikana padasiassa pesimajarvella tai sen valittomassa
lahiymparistdssa, jolloin liikkkuminen ei ulotu voimaloiden vaikutuspiiriin saakka. Vain sini- ja
ruskosuohaukan saalistuslennot voivat ulottua pesimapaikalta kauemmas, mutta ei kuiten-
kaan yli kahdeksan kilometrin etdisyydelle voimaloiden vaikutuspiiriin saakka. Mydskadan
sadksen kalastusvesia ei sijaitse kaava-alueella tai Natura-alueeseen nahden sen takana.
Saaksen arvioidaan kalastavan paaasiassa Tornionjoella, jonne saapuu saaksia kalastamaan
myo6s muilta, kauempana sijaitsevilta reviireilta. Lisaksi kaava-alue ja voimalat sijaitsevat Hu-
rujdrven pohjoispuolella, jolloin Natura-alueella pesivien lajien ja yksildiden muuttoreititkdan
eivat kulje kaava-alueen kautta, vaan suuntautuvat Natura-alueelta eteldn ja lounaan vilille.
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Edella esitetyn perusteella luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen varsinainen Natura-arviointi
Hurujarvi-Iso Mustajarven tai Kainuunkylan saarten Natura-alueille ei olisi tarpeen. Natura-
arvioinnin tarpeesta paattaa lopullisesti alueellinen ELY-keskus.

Vaikutukset muille suojelualeille ja suojeluohjelmien kohteille

Riihirannan maaraaikainen rauhoitusalue kaava-alueella sijaitsee 370 metrin etdisyydella |a-
himmasta voimalasta. Kohteelle ei kohdistu rakentamista, eikd siten muutoksia kohteen
luontotyyppeihin tai lajien elinymparistoihin. Alueella pesivdan linnustoon hankkeen arvioi-
daan vaikuttavan korkeintaan vahaisesti hairidvaikutuksen kautta.

Lahin luonnonsuojelualue on Korttojarvi, joka rajautuu tuulivoimapuiston kaakkoisreunaan.
Matkaa |ahimpaan voimalaan on 1,0 kilometria. Alue on suojeltu yksityisena suojelualueena
ja suojelun perusteena on alueella esiintyva vesi- ja kosteikkolinnusto. Korttojarvi kuuluu
myos lintuvesiensuojeluohjelmaan. Suojeluperusteena on mainittu 16 lajia, joiden parimaara
on 90 paria. Korttojarvella esiintyy tavallisten vesilintujen ja kahlaajien lisaksi mm, uhanalai-
sista lajeista haapana, jouhisorsa, tukkasotka ja mustakurkku-uikku. Kahlaajista alueella on
tavattu jankdkurppa ja liro ja pesimaaikana on tavattu myos naurulokki (Laji.fi). Useimpien
lajien parimaarat ovat pienia ja niiden liikkkuminen rajoittuu paaasiassa jarven ja sita ympa-
roivan suon alueelle, eivatka linnut siten juuri liiku voimaloiden vaikutuspiirissa. Sen sijaan
voimalan lapojen liikkeesta ja melusta aiheutuvat hairiovaikutukset voivat vahaisissa maarin
ulottua suojelualueelle ja silla pesivaan lintulajiston pesimapaikoille. Lisaksi suojelualuetta
sivuavan Palovaarantien parantaminen voi aiheuttaa vahaista rakennusaikaista kiintoaines-
kuormitusta Korttojarven vesistoon.

Hurujarven ja Ison Mustajdrven alueet noin 1,7 kilometria kaava-alueen reunasta ja nelja ki-
lometria lahimmasta voimalasta on suojeltu yksityisina suojelualueina ja kuuluvat myos lin-
tuvesien suojeluohjelmaan. Neljan kilometrin etdisyys Iahimpaan voimalaan arvioidaan riit-
tavaksi, etta hankkeen vaikutukset eivat ulotu suojelualueelle tai silla esiintyvadan lajistoon.

Martin luonnonsuojelualuesuojelualue Rantavaaralla sijaitsee noin 2,2 kilometria kaava-alu-
een lansipuolella eika siihen tai kauempana oleviin luonnonsuojelualueisiin tai suojeluohjel-
mien kohteisiin arvioida kohdistuvan vaikutuksia.

Hankealueella sijaitsee lisdksi Tornion kaupungin omalla paatokselld suojelemia alueita.
(Kuva 95) Parannettavien teiden ja maakaapeleiden rakentaminen pienentdd hyvin vahai-
sesti alueiden pinta-alaa ja saattaa vahaisesti vaikuttaa alueiden hydrologisiin olosuhteisiin.
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——- Maakaapeli/Jordkabel @
— Parannettavat tiet /
Véag som skall forbattras
=== Uusi tie / Ny vég
< Tuulivoimala / Vindkraftverk
I 71 Tuulivoimalan ohjeellinen sijainti /
Indikativ placering for vindkraftverket
™™ Tuulivoimalan alue /
Omrade for vindkraftverk
[] Kaava-alue / Planomr&de
[ ] Tornion omalla paatoksella
suojelemat alueet / Omraden skyddade
av Torned genom eget beslut

Kuva 95. Tornion kaupungin omalla pddtdkselld suojelemat alueet suhteessa hankerakenteisiin.

9.8 Meluvaikutukset

Vaikutuksia ddnimaisemaan aiheutuu rakentamisvaiheen aikana mm. teiden ja tuulivoima-
loiden rakentamisesta. Hankkeen kayttovaiheen aikana tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat
pyOriessdadn aerodynaamista aanta. Tuulivoimaloiden ominainen aani (vaihteleva “humina”)
syntyy lavan aerodynaamisesta ddanesta seka lavan ohittaessa maston, jolloin siiven melu hei-
jastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan valiin puristuva ilma synnyttaa uuden danen. Me-
luvaikutuksia syntyy myos hankkeen aiheuttamasta liikenteesta.

Ainta aiheutuu vihiisesti myds sdhkdntuotantokoneiston yksittéisista osista, mutta se peit-
tyy lapojen huminan alle (Di Napoli 2007).

Ainen levidminen ympéristdon on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm. tuulen suunnasta
sekd tuulen nopeudesta ja ilman lampétilasta eri korkeuksilla. Adnen kuuluvuuden kannalta
olennaista on taustaddnen taso. Taustadanta aiheuttavat mm. liikkenne ja tuuli (tuulen oma
kohina ja puiden humina).
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9.8.1 Lahtotiedot ja menetelmat

Meluselvitykseen on keratty tietoa tuulivoimaloiden melun ominaispiirteistd, melun ohjear-
voista, paikallisista olosuhteista seka mallinnusmenetelmista. Padasiallisena laskentatydka-
luna on kaytetty WindPRO Versio 4.2.285 ohjelmiston DECIBEL-moduulia seka ISO 9613-2
standardin mukaisia oletuksia ja |ahtoarvoja. Mallinnus ja raportointi on tehty noudattaen
ympadristoministerion 2014 julkaisemia ohjeita (Tuulivoimaloiden melun mallintaminen. Ym-
paristohallinnon ohjeita 2/2014). Mallinnuksen tulokset on esitetty erillisessa meluselvitys-
raportissa, joka on kaavaselostuksen liitteena (liite 10).

Matalataajuinen melu laskettiin Ymparistoministerion ohjeen 2/2014 mukaisin menetelmin
kayttaen voimalavalmistajilta saatuja arvioita niiden aanitehotasoista.

Ohje 2/2014 antaa menetelman matalataajuisen melun laskentaan rakennusten ulkopuo-
lelle. Sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysasetus 2015 antaa matalataajuiselle me-
lulle toimenpiderajat asuinhuoneissa. Rakennusten sisdlle kantautuva danitaso arvioitiin Tu-
run AMK:n (Kerdnen, Hakala ja Hongisto, 2018) julkistamien Anojanssi projektin tulosten mu-
kaisten daneneristavyysarvoin ja tuloksia verrattiin toimenpiderajoihin. (Taulukko 25)

Taulukko 25 Suomalaisen pientalon julkisivun dénitasoeron alalikiarvo Anojanssi-projektin tulosten
mukaisesti.

f [Hz]

DLo [dB] 7.6 8.3 9.2 10.3 115 13.0 14.8 16.8 18.8 21.1 22.8

Tuulivoimaloiden danenpainetasot on mallinnettu kdyttaen Vestaksen V172-7.2 MW voima-
laitosta. Voimalaitoksen lahtomelutaso on 106,9 dB(A), johon on mallinnuksissa lisatty +2,0
dB:n varmuusarvo. Voimalassa kaytetdan hiljaista siipityyppia (blades with serrated trailing
edge = STE). Mallinnuksissa on huomioitu lisdksi ldheisen toiminnassa olevan Kitkidisvaaran
tuulivoimapuiston voimalat (8 voimalaa). Kitkidisvaaran voimaloiden lahtomelutasona kay-
tettiin Gamesan G128-4.5 MW mukaista lahtomelutasoa 106,4 dB(A), johon lisattiin +2 dB:n
varmuusarvo. Kitkidsvaaran voimaloiden roottorit on vaihdettu 128 metristd 132 metrin
roottoreihin.

Melumallinnuksen laskentatuloksia on havainnollistettu keskidanitasokarttojen avulla. Kes-
kidanitasokartassa on melun keskidanitaso- eli ekvivalenttidanitasokayrat (LAeq) 5 dB valein.
Tulokset on myos esitetty mallinnusten tuloksina melumallinnusraportissa (kaavaselostuk-
sen liite 10). Tuulivoimapuiston ldheisyydesta on valittu 10 havainnointipistettd, joiden las-
kennalliset melutasot on raportoitu melumallinnusraportissa.
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Suunnittelualueen muiden nykyisten meluldahteiden melua arvioidaan asiantuntijan toimesta
sanallisesti laadittujen mallinnusten ja samankaltaisten projektien tuoman kokemusten pe-
rusteella. Arvioinnin tuloksena esitetddn arvio hankkeen aiheuttamasta suhteellisesta muu-
toksesta nykymelutasoihin.

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti, koska sen oletetaan olevan lyhyt-
aikaista ja levidavan suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden yllapidon aiheuttamaa melua ei tar-
kastella, koska yllapitotoimia tehdaan harvoin, noin kaksi kertaa vuodessa ja yllapidon paa-
asiallisin meluava tydvaihe on ajoneuvoliikenne tuulivoimaloille.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan miten ihmiset kokevat tuulivoimalaitok-
sien aiheuttamat danet elinymparistdssaan. Aineistona kaytetaan kirjallisuutta ja tuulivoima-
loiden meluvaikutuksiin liittyvia aiempia selvityksia seka asukaskyselya.

Selitteet
® Tuulen suunta
b 1) ®
% ~ ® Tuulivoimala
® ®
S
® Aanitasot, esim.

40 dB
45 dB

Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun leviamisalueen. Oletetaan tuulevan
yhté voimakkaasti kaikista ilmansuunnista yhté aikaa.

Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli lounaasta. Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli koillisesta

Kuva 96. Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhdadllé ja todellisen tilanteen mukaisesta tuu-
livoimamelun levidmisesté alarivissé.

9.8.2 Melun ohjearvot

Valtioneuvoston asetuksessa (1107/2015) tuulivoimaloille on maaritelty suunnitteluarvot
pdiva- ja yoajan keskidanitasojen maksimiarvolle. Jos tuulivoimalan melu sisaltaa tonaalisia,
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kapeakaistaisia tai impulssimaisia komponentteja, tai se on selvasti amplitudimoduloitu-
nutta, mallinnustuloksiin tulee ohjeen mukaan lisata viisi desibelia ennen ohjearvoon vertaa-
mista. Koska ohjearvo sisaltaa jo tyypillisen tuulivoimamelun piirteet, edella mainitut ddanen-
piirteiden tulee olla tuulivoimalalle epatyypillisen voimakkaita, jotta mallinnustuloksissa tay-
tyy huomioida viiden desibelin lisd d4anenvoimakkuuteen.

Taulukko 26. Valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjear-

vot

Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden Ulkomelutaso Laeq Ulkomelutaso Laeq

ulkomelutason ohjearvosta (1107/2015) Paiva, klo 7-22 Yo, klo 22—7
Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Loma-asutus 45 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintdalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Matalataajuinen melu

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa (545/2015) on annettu matalataajuiselle melulle
toimenpiderajoja (Taulukko 27). Toimenpiderajat koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu
taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseittdin. Toimenpiderajat kos-
kevat yOaikaa ja pdivalla sallitaan 5 dB suuremmat arvot.

Taulukko 27 Matalataajuisen sisdmelun tunnin keskiddnitason toimenpiderajat nukkumiseen tarkoi-
tetuissa tiloissa.

Terssikaista Hz

Keskidanitaso LZeq,1h, dB 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Edellisesta laskettu kes-
kiddnitaso A-painotettuna 24 19 17 14 14 16 18 19 20 21 21
LAeq,1h, dB

Lisdksi yoaikainen mahdollisesti unihairiota aiheuttava melu, joka erottuu selvasti taustame-
lusta, ei saa ylittdd 25 dB yhden tunnin keskiddnitasona LAeq,1h mitattuna niissa tiloissa,
jotka on tarkoitettu nukkumiseen.
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Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Vaikutuskohteen herkkyys meluvaikutuksille maaraytyy taustamelutason mukaan. Tausta-
melutasoon vaikuttavat alueen toiminnot kuten maa- ja metsatalousalueiden seka turvetuo-
tantoalueiden sijoittuminen seka liikenteen ja asutuksen maara kyseisella alueella. Herkkyys-
tasoon vaikuttavat myds alueen ja asutuksen luonne, jota maarittavat esimerkiksi loma-asu-
tus, turismiin liittyvat toiminnot tai koulujen ldheisyys.

Meluvaikutusten suuruusluokka on maaritelty vertaamalla melumallinnusten tuloksia me-
lusta annettuihin ohjearvoihin. Tuulivoimapuiston toiminnasta aiheutuvia melutasoja on ver-
rattu valtioneuvoston asetuksen mukaisiin tuulivoimamelun ohjearvoihin.

9.8.3 Nykytila

Ainimaisemalla tarkoitetaan melun, luonnon ddnten, ihmisen tai teknologian d3nten koko-
naisuutta, jossa kulloinkin olemme. Esimerkiksi liikenteen humina, meren kohina tai kosken
pauhu ovat perusdania, joihin totutaan. Lehtipuiden kahina voi tuulisena paivana aiheuttaa
40-50 dB aanitason. Linnunlaulu voi voimakkaimmillaan olla yli 50 dB. Perusaanta ei tietoi-
sesti havaita, mutta muutokset ndissa daanissa vaikuttavat kuulijaan. Esimerkiksi maantien |a-
helld yksittaisen ajoneuvon ohiajo voi aiheuttaa hetkellisen 50-70 dB danitason.

Alueen nykytilanteessa merkittavimpana melunlahteena on liikennemelu, ajoittainen met-
sanhoitotoista kantautuva melu seka Kitkidisvaaran tuulivoimaloiden aani.

9.8.4 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen melu

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloiden perustusten,
kaapeloinnin, sekd voimaloiden pystytyksen tydvaiheista. Melun kannalta merkittavimmat
vaiheet ovat teiden ja perustusten rakentamisen aikana, jolloin voi esiintya myds vahaisissa
maarin impulssimaista melua. Syntyvd melu on normaaliin rakennusmeluun verrattavissa
olevaa tyokoneiden ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua. Kuljetuksia ja ehka suurimpia
nostoja lukuun ottamatta melu ei paaasiallisesti levia tuulipuistoaluetta laajemmalle. Tyoko-
neiden adnitehotasot ovat suurimmillaan paikallisesti yhteensa noin 115 desibeliad. Melu vai-
menee avoimessakin maastossa 55 desibelin tasolle noin 400 metrin ja alle 45 desibelin ta-
solle noin 1,2 kilometrin etdisyydella (geometrinen vaimenema: L=Lwa+3+11-20Ig(d)). Ras-
kaan liikenteen ajoneuvoista aiheutuu hetkellisesti enimmilldan noin 60 dB danitehotaso
noin 100 metrin etdisyydella kuljetusreitistd, mika vastaa normaalin keskustelun danitasoa.

Voimaloiden rakennuspaikat ja uudet tiet sijoittuvat etdalle [ahimmista vakituisista asuinra-
kennuksista tai lomarakennuksista. Talld etdisyydelld ei Valtioneuvoston paatoksen
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9.8.5

mukaisen, asumiseen kaytettavilla alueilla sovellettavan paivaajan ohjearvon (50 dB) voida
katsoa rakentamisaikana ylittyvan.

Tuulivoimapuisto rakennetaan arviolta kahdessa rakennuskaudessa. Melu tuulivoimapuiston
rakentamisen aikana on paikallista ja kestoltaan melko lyhytta, eika sen arvioida aiheuttavan
merkittavaa haittaa lahiasutukselle.

Hankkeen paattyessa tuulivoimaloiden ja voimajohdon purkamisesta aiheutuva melu on ver-
rattavissa rakentamisen aikaiseen meluun. Melua aiheuttavat lahinna tyékoneet ja voimala-
osien poiskuljetukset. Meluvaikutukset ovat hetkellisid ja palautuvia ja kohdistuvat kerral-
laan vain purkutyon alla olevalle alueelle.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen melu

Tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelussa ja voimalatyypin valinnassa on ldhdetty siita 1ahto-
kohdasta, etta voimalat sijoitetaan niin etdalle hairiintyvista kohteista (asutus, loma-asutus),
ettd ohjearvoja ylittavia meluja ei aiheudu. Ymparistélupa on paastolupa, eli sita ei tarvita
tuulivoimaloille, jos ennen rakentamista osoitetaan, etta tuulivoimaloiden melun ohjearvot
eivat ylity. Kaavan laadintaa varten arvioitu voimalatyyppi on valittu sen perusteella, etta jos
tuulivoimapuiston rakentaminen tapahtuisi ldhiaikoina, voimalatyyppi olisi todennakéinen
toteutukseen valittava voimala ja siita on talla hetkellad saatavissa riittavan tarkat tiedot me-
lumallinnusten tekemista varten. Mikali jatkosuunnittelussa rakentamiseen valittava voimala
on eri tyyppia kuin nyt arvioitu, tulee mallinnukset tehda uudelleen toteutettavalla voimala-
tyypilla ja osoittaa, ettd melun ohjearvot eivat ylity myoskaan valittavalla voimalatyypilla.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 97) on mallinnettu kaavaratkaisun mukaiset tuulivoimalat ja Kit-
kidgisvaaran tuulivoimalat. Tuulivoimaloiden melu ei ylitd 40 dB ohjearvoja yhdenkaan asuin-
tai lomarakennuksen kohdalla.

Kaava-alueen laheisyyteen ei sijoitu sellaisia hadiriintyvia kohteita, joille hanke aiheuttaisi oh-
jearvot ylittavia meluvaikutuksia.
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Kuva 97. Melumallinnuksen tulos.

Taulukko 28. Keskidiéinitasot LAeq reseptoripisteiden kohdilla. Tuulivoimaloiden melun ohjearvona

kédytetddn 40 dB.

Laskentapiste

Lomarakennus A (Tuomisuvanto)
Lomarakennus B (Uudenmaankangas)
Lomarakennus C (Pakkaslehto)
Lomarakennus D (Viersalo)
Lomarakennus E (Kummunmaa)

Asuinrakennus F (Martimo)

ETRS89-
TM35

ETRS89-
TM35

Ita
365393
368480
370443
373489
376520
375957

Pohjoinen
7347936
7350636
7350512
7352346
7351706
7349302

67,5
87,5
87
95
119,7
99,5

LEZI::;:?_ Melutaso
(m) dB(A)
4,0 38,0
4,0 32,4
4,0 34,9
4,0 31,2
4,0 29,6
4,0 35,6

FCG Rakennettu Ympdristo Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 3485116-1
Kotipaikka Helsinki



FCG Rakennettu Ympdristo Oy

7.4.2026

Lomarakennus G (Palovaarantie 1320)
Lomarakennus H (Korttovaara)
Lomarakennus | (Palojarvi)

Lomarakennus J (Takajankka)

Matalataajuinen melu

Sisatilojen laskennallisia tuloksia on verrattu Sosiaali- ja terveysministerion (STM) Asumister-
veysasetuksessa (545/2015) annettuihin toimenpiderajoihin. Ndma ovat enimmaisarvoja,
jotka on laadittu yoaikaiselle melulle nukkumiseen tarkoitettuihin tiloihin. Toimenpiderajaa

Kaavaselostus (ehdotusvaihe)

Karhakkamaa, Tornio

372272
374885
371534
369381

7338442
7340973
7337910
7336746

121,4 4,0
110 4,0
117,5 4,0
71,3 4,0

on verrattu myos danitasoon tarkasteltujen rakennusten ulkopuolella.

Mallinnettaessa Karhakkamaan tuulivoimahankkeen tuulivoimaloiden aiheuttama melu voi-
malaitostyypilla Vestas V172 7.2 MW ja Kitkidisvaaran tuulivoimapuiston aiheuttama melu
voimalaitostyypillda Gamesa G132-5,0 MW matalataajuinen melu ei ylitd Sosiaali- ja terveys-
ministerion asumisterveysohjearvoa laskentapisteiden sisatiloissa (Taulukko 29). Rakennus-
ten sisatiloissa melu on enimmillaan 4,9 dB alle toimenpiderajan taajuudella 50 Hz (Lomara-
kennus A). Tarkemmat matalataajuisen melun laskentatulokset ja kuvaajat on esitetty liit-

teessa 10.

Rakennus

Lomarakennus A (Tuomisuvanto)
Lomarakennus B (Uudenmaankangas)
Lomarakennus C (Pakkaslehto)
Lomarakennus D (Viersalo)
Lomarakennus E (Kummunmaa)
Asuinrakennus F (Martimo)
Lomarakennus G (Palovaarantie 1320)
Lomarakennus H (Korttovaara)
Lomarakennus | (Palojarvi)

Lomarakennus J (Takajankka)

Taulukko 29. Matalataajuisen melun laskentatulokset.

Aénitaso ulkona

Leq,1h—

Asumisterveys-
asetus sisalld

9,1
5,4
7,0
4,0
2,8
7,1
6,3
6,9
5,9
4,9

100
100
100
100
100
100
100
100
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9.9 Varjostus- ja valkevaikutukset

9.9.1 Varjovalkkeen muodostuminen

Tuulivoimaloiden pyorivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittdisessa
tarkastelupisteessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, valkky-
misenad. Pilvisella saalla valo ei tule selkedsti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta sel-
keita varjoja. Valkkymisen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisdksi auringon suunnasta
ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta seka tarkastelupisteen etaisyy-
desta tuulivoimalaan. Suuremmilla etaisyyksilla lapa peittda auringosta niin vahaisen osan,
ettei valketta enaa havaitse.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myos tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kaytetta-
vat lentoestevalot maaraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Traficomin
ohjeiden mukaan. Valot ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja.
Lentoestevalot lisddvat kaava-alueen valopisteiden maaraa. Valojen ndakyminen muuttaa
myos alueen maisemakuvaa.

9.9.2 Ohje- ja raja-arvot

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayksia tuulivoimaloiden muodostaman
varjostuksen enimmaiskestoista eikd varjonmuodostuksen arviointiperusteista. Ymparisto-
ministerion tuulivoimarakentamisen suunnitteluohjeistuksessa esitetaan kaytettavaksi mui-
den maiden suosituksia valkkeen rajoittamisesta (Ymparistoministerio 2012).

Useissa maissa on annettu raja-arvoja tai suosituksia hyvaksyttavan valkevaikutuksen maa-
rasta. Esimerkiksi Ruotsissa suositus on kahdeksan tuntia vuodessa ja 30 minuuttia paivassa.

Arvioinnissa on tarkasteltu vaikutuksia alueella, jossa varjoja tai valketta mallinnuksen mu-
kaisessa todellisessa tilanteessa (”real case”) esiintyy vahintdan kahdeksan tuntia vuodessa.

9.9.3 Varjovalkkeen ldhtétiedot ja menetelmat

Varjonmuodostuksen maara on arvioitu asiantuntija-arviona, WindPRO Versio 4.285 -ohjel-
man Shadow-moduulilla (ISO 9613-2 standardi) suoritetun mallinnuksen pohjalta. Laskenta
suoritettiin ns. “real case” -tilanteen mukaan, eli mallinnuksessa on otettu huomioon aurin-
gon asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pilvisyys kuukausittain, eli kuinka paljon
aurinko paistaa ollessaan horisontin ylapuolella, seka tuulivoimalaitoksien arvioitu vuotuinen
kdyntiaika. Tarkemmat laskentamenetelmat ja kdytetyt arvot sekd mallinnustulokset on esi-
tetty erillisessa melu- ja valkeselvitysraportissa.
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Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli kolme astetta horisontin ylapuolella ja
varjoksi lasketaan tilanne, jossa siipi peittaa vahintaan 20 % auringosta. Varjostuksen mallin-
nuksessa huomioidaan maaston korkeussuhteet.

Mallinnuksessa on kaytetty tuulivoimaloiden koordinaatteina kaavaehdotuksen mukaisia si-
jainteja. Valkemallinnus on tehty voimaloilla, joiden napakorkeus on 200 metria ja roottorin
halkaisija 200 metrid. Mallinnuksessa on huomioitu Kitkidisvaaran voimalat (8 voimalaa), joi-
den napakorkeus on 140 metria ja roottorin halkaisija 132 metria.

Varjostusmallinnus on toteutettu tilanteessa, jossa puuston suojaavaa vaikutusta ei huomi-
oitu (real case, no forest). Mallinnuksen tuloksia on havainnollistettu levidmiskartoilla, joissa
esitetdaan varjon muodostumisen kahdeksan tunnin suositusraja. Melu- ja varjostusmallin-
nusraportissa (Liite 10) on esitetty myos leviamiskartat, joissa nykyinen puusto on huomioitu
(real case, Luke forest).

Mallinnuksen perusteella on laadittu asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyy-
desta seka varjonmuodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan
vaikutusalueella sijaitsevat herkat kohteet, eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Varjon-
muodostuksen maara arvioidaan tuulivoimaloiden kayton ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa
ei ilmene varjonmuodostusta.

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa ndakemaalueanalyysia
hyodyntden. Sen perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot nakyvat. Lentoestevalo-
jen aiheuttamaa maisemakuvan muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

Varjostusmallinnuksen on laatinut Joona Kyhyrdinen. Laaduntarkastuksen on tehnyt Johanna
Harju FCG Rakennettu Ymparisto Oy:std. Vaikutusten arvioinnista on vastannut projektipaal-
likko Leila Vayrynen.

Valkevaikutukset

Varjostusmallinnuksen tulokset on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 98). Kartalla harmaan
aluerajauksen ulkopuolella varjovalkettd esiintyy vuodessa alle kahdeksan tuntia ja vihredn
aluerajauksen ulkopuolella alle tunti vuodessa. Karhakkamaan tuulivoimahanketta [ahimpien
asuin- ja lomarakennusten pihapiirissa varjostusvaikutus ei ylita 8 h/a yhdessakaan laskenta-
pisteessa, kun puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu. Suurin varjostusvaikutus koh-
distuu lomarakennukselle A (Tuomisuvanto), jossa varjostus on 6 h 55 min vuodessa. Tar-
kemmat laskentatulokset ovat luettavissa kaavaselostuksen liitteesta 10.
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Kuva 98. Varjostusmallinnuksen tulos, kun puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu.

Taulukko 30. Varjostusmallinnuksen tulos, kun puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu “real
case, no forest”.

ETRS89- ETRS89- Laskenta- .
Laskentapiste LYES TM35 ikkuna Va(rlic/)z';us
Its Pohjoinen )
Lomarakennus A (Tuomisuvanto) 365393 7347936 67,5 5,0x5,0 6:55
Lomarakennus B (Uudenmaankangas) 368480 7350636 87,5 5,0x5,0 0:00
Lomarakennus C (Pakkaslehto) 370443 7350512 87 5,0x5,0 0:59
Lomarakennus D (Viersalo) 373489 7352346 95 5,0x5,0 0:00
Lomarakennus E (Kummunmaa) 376520 7351706 119,7 5,0x5,0 0:00
Asuinrakennus F (Martimo) 375957 7349302 99,5 5,0x5,0 2:46
Lomarakennus G (Palovaarantie 1320) 372272 7338442 121,4 5,0x5,0 0:00
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Lomarakennus H (Korttovaara) 374885 7340973 110 5,0x5,0 3:01
Lomarakennus | (Palojarvi) 371534 7337910 117,5 5,0x5,0 0:00
Lomarakennus J (Takajankka) 369381 7336746 71,3 5,0x5,0 0:00

9.10 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on kasitelty kaavaratkaisun mukaisen tuulivoi-
mahankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elin-
oloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yhteis6ihin ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaiku-
tuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivittdisessa elamassa ja asuinympariston viih-
tyvyydessa (ns. sosiaaliset vaikutukset). Kaavaratkaisun mahdollisia terveysvaikutuksia on
tarkasteltu muun muassa liikenteeseen, danimaisemaan ja valo-olosuhteisiin kohdistuvien
vaikutusten arvioinnin yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on pyritty tunnistamaan ne alueet ja vaesto6-
ryhmat, joihin vaikutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvi-
oinnissa on painotettu kaava-alueen ldhialuetta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkitta-
vyyden arvioinnissa ja vertailussa on otettu huomioon yleisina kriteereina vaikutuksen suu-
ruus ja alueellinen laajuus, vaikutuksen kohteena olevan asutuksen maara seka vaikutuksen
kesto. Erityisen merkittavid ovat pysyvat vaikutukset, joista aiheutuu huomattavia muutoksia
laajalle alueelle ja suurelle asukasmaaralle.

Tuulivoimaosayleiskaavan merkittavimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat asumis-
viihtyisyyteen ja kaava-alueen virkistyskdyttoon (metsastys, marjastus, ulkoilu). Asumisviih-
tyisyyteen kohdistuvia vaikutuksia voi syntyda maankadyton ja maiseman muutoksista, tuuli-
voimaloiden kayntiddnestd, roottorin pyorimisestd johtuvasta auringonvalon vilkkumisesta
seka tuulivoimaloiden koetuista tai todellisista terveys- ja turvallisuusriskeista. Ihmisiin koh-
distuvia vaikutuksia syntyy seka tuulivoimahankkeen rakentamisen, ettd sen kayton aikana.
Myonteisista vaikutuksista erityisesti rakentamisen aikaiset aluetaloudelliset ja tyollisyysvai-
kutukset ovat usein merkittavia. Toiminnan aikana alueen maanomistajat saavat vuokraa-
mistaan alueista vuokratuloja ja kunta kiinteistéverotuloa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusarviointien taustatietoina on kdytetty tietoja kaavaratkaisun
mukaisen tuulivoimahankkeen vaikutusalueen pysyvasta ja loma-asutuksesta. Arvioitavien
vaikutusten merkittavyys on sidoksissa mm. ldhiasutuksen maaraan ja sen sijaintiin suh-
teessa tuulivoimaloihin. Tarkeita [ahtotietoja ovat olleet myds muiden vaikutustyyppien vai-
kutusarviointien tulokset, kuten vaikutukset maankaytté6n, maisemaan, luontoon, danimai-
semaan seka valo-olosuhteisiin. Arvioinnissa on hyddynnetty myos kaavamenettelyssa ja
Tornion Karhakkamaan tuulivoimapuisto ja 400 kilovoltin voimajohto YVA- menettelyn ai-
kana saatuja lausuntoja ja mielipiteita.
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Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi ja asukasosallistumisen lisaamiseksi tuu-
livoimahankkeesta jarjestettiin asukaskysely YVA-menettelyn aikana osayleiskaavan valmis-
teluvaiheessa. Kysely toteutettiin postikyselyna kohdistaen tuulivoimahankkeen keskeisella
vaikutusalueella sijaitsevien asuin- ja lomarakennusten omistajille. Kysely kattoi 500 kotita-
loutta Suomen alueella seka 150 kotitaloutta Ruotsissa. Kyselyssa selvitettiin alueen nykyista
kayttoa, asukkaiden suhtautumista tuulivoimahankkeeseen ja -rakentamiseen seka asukkai-
den nakemyksia tuulivoimahankkeen merkittavimmista myodnteisista ja kielteisista vaikutuk-
sista seka vaikutuksista mm. virkistyskaytt6on, maisemaan ja asumisviihtyisyyteen. Kysely si-
salsi monivalintakysymysten lisdaksi avoimia kysymyksia, joihin asukkaat pystyivat vastaa-
maan vapaamuotoisesti. Kyselyn mukana lahetettiin asukkaille tiivis kuvaus suunnitellusta
tuulivoimahankkeesta. Kyselyn tuloksia on hyodynnetty ihmisiin kohdistuvien vaikutusten ar-
vioinnissa tunnistettaessa asukkaiden merkittavimmiksi kokemia vaikutuksia ja tunnistetta-
essa sellaisia alueita ja vdaestoryhmia, joihin vaikutukset kohdistuvat voimakkaimmin.

Vaikutusten arvioinnissa on kadytetty tukena sosiaali- ja terveysministerién ihmisiin kohdistu-
vien vaikutusten arvioinnin opasta seka terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin kohdis-
tuvien vaikutusten arvioinnin kasikirjaa.

9.10.1 Nykytila

Vakituinen ja loma-asutus

Torniossa oli vuoden 2025 lopussa 20 823 asukasta. Kaava-alueen ymparistossa asutus on
keskittynyt padasiassa Tornionjoen varteen. Lahimmat asutuskeskittymat sijoittuvat Ylitor-
nion, Tervolan ja Karungin keskustoihin seka Tornionjoen ja Kemijoen varsille. Kaava-alueen
ja suunnitellun sahkdnsiirtoreitin [ahialueet ovat harvaan asuttuja.

Virkistyskdytto
Kaava-alue on paaosin metsatalouden kaytossa. Alueella on metsdautoteita.

Kaava-alueen lansiosassa kulkee Korpikylan lenkki -niminen virallinen moottorikelkkareitti,
jonka reittitoimitus on tehty. Muita ldhialueilla sijaitsevia virkistyskohteita ovat Tornio-Ylitor-
nio moottorikelkkareitti Idhimmilladn noin 1,8 kilometrin etaisyydella kaava-alueesta, 6,6 ki-
lometrin etdisyydelld Ylitorniossa sijaitsevat Pekanpdan luontopolku ja urheilukenttd seka
noin 7 kilometrin etdisyydelld kaava-alueen lounaispuolella sijaitseva Kalliomaan ampuma-
rata. Tornionjoki on suosittu virkistyskalastusmatkailukohde. (Kuva 99)

Kaava-alueen pohjoisosaan sijoittuu Tornionseudun Metsastysseura ry:n metsdstysvuokra-
alueita ja eteldiseen osaan Karungin Eramiesten seka Alatornion Metsdstysseuran alueita.
Kaava-alue rajautuu Ylitornioon kuntaan, jonka puolella kaava-alueen lahella metsastaa kaksi
eri metsastysseuraa.
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Entiselle turvetuotantoalueelle, Levajankalle on perustettu SOTKA-kosteikot-hankkeen ra-
hoituksella  kosteikko  vuonna  2022. (https://kosteikko.fi/wp-content/uploads/si-
tes/2/2023/03/le-vajankka sotka kohdetaulu digi.pdf ). Kosteikon hoidosta vastaavat alu-
een maanomistajat.

Asukaskyselyn perusteella Karhakkamaan kaava-aluetta ilmoitti kayttavansa paivittain, vii-
koittain tai kuukausittain/kausiluontoisesti 36 % vastanneista. Niista vastaajista, jotka asuvat
tai omistavat loma-asunnon alle 5 kilometrin etdisyydella tuulivoimapuistosta, ilmoitti kayt-
tavansa kaava-aluetta paivittain, viikoittain tai kuukausittain/kausiluontoisesti 72 % vastan-
neista. Karhakkamaan kaava-aluetta kdytetaan eniten marjastukseen ja sienestykseen (48 %
kaikista vastanneista). Metsastykseen aluetta kayttaa 23 %, ulkoiluun tai lenkkeilyyn 23 %,
luonnon tarkkailuun 21 %, ja metsatalouden harjoittamiseen 12 % vastanneista. Lahella tuu-
livoimapuistoa asuvien (alle 5 km) vastauksissa korostuvat erityisesti marjastus ja sienestys
seka ulkoilu tai lenkkeily suositumpana kayttotarkoituksena kuin kauempana asuvien vas-
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Kuva 99. Kaava-alueelle ja sen ldhiympdristéén sijoittuvat virkistysrakenteet.

Aapajarvi

ItApaa

Ollakka

FCG Rakennettu Ympdristo Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 3485116-1
Kotipaikka Helsinki


https://kosteikko.fi/wp-content/uploads/sites/2/2023/03/le-vajankka_sotka_kohdetaulu_digi.pdf
https://kosteikko.fi/wp-content/uploads/sites/2/2023/03/le-vajankka_sotka_kohdetaulu_digi.pdf

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Kaavaselostus (ehdotusvaihe) 249 (341)

7.4.2026 Karhakkamaa, Tornio

Metsdstys

Tornion Karhakkamaan alue sijoittuu Karungin Eramiehet ry:n ja Tornionseudun Metsastys-
seura ry:n metsastysvuokra-alueille. Lisaksi alueelle tai sen lahistolle sijoittuu Alatornion
Metsastys-seura ry:n ja Karungin Eramiehet ry:n metsastysalueita. Hanke sijoittuu Tornion
riistanhoitoyhdistyksen alueelle rajautuen pohjoisesta Ylitornion riistanhoitoyhdistykseen.
Hankeen sahkdn-siirtoreitti kulkisi olemassa olevan johtoyhteyden mukaisesti myds osittain
Tervolan ja Rovaniemen riistanhoitoyhdistysten alueilla. Alueille ei sijoitu valtion metsastys-
maita. (Kuva 100)

Karungin Eramiehet ry

Seuralla on kaytdssaan noin 28 000 ha metsastysalueita. Jasenia on talla hetkella 401, joista
noin 100 jasenta kay hirvenpyynnissa. Merkittavimmaksi riistalajiksi nousee hirvi, mutta seu-
rassa metsastetadn monipuolisesti myos esimerkiksi pienriistaa ja lintuja. Seura on panosta-
nut myds petopyyntiin, erityisesti supiin. Seura metsastaa hirvea padosin yhteispyyntina koi-
ralla ja passituksilla. Seuran alueilla on aktiivisesti laskettu riistakolmio. Alueella on koira-
koetoimintaa useita kertoja vuodessa. Seuralla ei sijoitu tuulivoimapuiston alueelle raken-
nuksia, mutta alueella sijaitsee ruokintapaikkoja ja rakennettu kosteikko.

Tornionseudun Metsastysseura ry

Seuralla on kaytdssdaan noin 6 000 ha metsastysalueita. Jasenia on talla hetkelld 757, joista
noin 110 hirvenmetsastdjia neljassa eri seurueessa. Seurassa metsastetaan monipuolisesti,
mm. hirved, kanalintuja, pienhirvieldimia, janista, pien- ja suurpetoja. Seura metsastaa hirvea
pdaosin yhteispyyntina koiralla ja passituksilla. Tuulivoimapuiston alueelle ei sijoitu aktiivi-
sesti laskettavaa riistakolmiota, mutta alueella on hyvia koemaastoja yhteistydna muiden
seurojen kanssa jarjestettavalle koirakoetoiminnalle. Seuralla sijoittuu tuulivoimapuiston
alueelle metsastysmaja ja hirvitorneja, seka kahden seurueen vuokratut metsastysmajat.

Muut metsastysseurat

Suunnittelualueella tai sen vélittdmassa laheisyydessa on myds Alatornion Metsastysseura
ry:n ja Pekanpaan Jahti ry:n metsastysalueita. Kaikilta seuroilta ei saatu vastauksia hankkeen
selostusvaiheeseen. Vastaukset voidaan tarvittaessa lisatd myohemmin kaavan ehdotusvai-
heessa. Ulkoinen sahkonsiirtoreitti sijoittuu oletettavasti myés muiden kuin nyt haastateltu-
jen seurojen alueille. Sahkonsiirtoreittien vaikutukset metsastykseen ovat samankaltaisia
mita selostuksessa kdydaan muiden seurojen osalta ldpi ja reitti sijoittuisi jo olemassa olevan
voimajohtojen yhteyteen, jolloin vaikutukset metsdstystoimintaan arvioidaan pdaosin vahai-
siksi. Haastatteluiden laajentamiselle sahkonsiirtoreitin osalta ei siis ndhty tarvetta.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ymparisto Oy Kaavaselostus (ehdotusvaihe) 250 (341)

7.4.2026 Karhakkamaa, Tornio

: /,\‘ = = S = v k‘/"‘ -
\ \ — — ~ 3 .l N \ ; p £
\/‘ \ = b R o A

Kontovaara\ Heinarankka

\ Levajankka o

7R A 7 Myiyankka
LARimad /0"

Pittjoenvupma;

ussakarbudy, Kamgkkamas

"% Kaava-alue/Planomrade
W Sisainen sahkbasema/
Inre elstation
M S&hkdasema/Elstation
- = Sahkonsiirtoreitti VEA/
Kraftoverforingslinje ALT A
- Sahkonsiirtoreitti VEB/
Kraftoverforingslinje ALT B
A Metséstysmaja / Jaktstuga
[ Tornionseudun ms
[ Karungin erdmiehet
[E=] Levéjankka Sotka-kosteikko/ \
Sotka-vatmarken © MML Maastokartta WMTS 2025

Haapamaa |\ 4]
aukkolanpai

0 2,5 \ 5 km

\

Kuva 100. Alueella toimivien metsdstysseurojen metsdstysalueiden sijoittuminen tuulivoimapuiston
alueeseen néhden. Lisdksi kuvattuna keskeisié metsdstykseen liittyvid rakenteita. Alueelle tai sen

ldhistélle voi myds sijoittua Alatornion Metsdstysseura ry:n ja Pekanpddn Jahti ry:n metsdstysalu-
eita.

9.10.2 Asukaskysely

Tadssa kappaleessa on esitetty Karhakkamaan tuulivoimahankkeen asukaskyselyn keskeisim-
man tulokset. Kyselyn tulokset ja kyselylomake on esitetty tarkemmin Tornion Karhakka-

maan tuulivoimapuisto ja 400 kilovoltin voimajohtohankkeen YVA-selostuksessa ja sen liit-
teessa.

Asukaskyselyn toteutus

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi toteutettiin asukaskysely Karhakkamaan
tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoreitin vaikutusalueen asukkaille ja vapaa-ajan asukkaille.
Kysely toteutettiin postikyselyna kesalla 2021. Kysely ldhetettiin yhteensa 650 kotitalouteen,
500 kotitalouteen Suomessa ja 150 kotitalouteen Ruotsissa. Elokuun 2021 loppuun men-
nessa kyselyyn oli vastannut 212 kotitaloutta, joten vastausprosentti oli 33 %. Suomen puo-
lella vastausprosentti oli 28 % ja Ruotsin puolella 49 %.
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Vastaajien taustatietoja
Kyselyyn vastanneista:

e 75 % oli vakituisia asukkaita ja 25 % vapaa-ajan asukkaita

e 61 % oli miehia ja 36 % naisia, 3 % ei vastannut sukupuolta koskevaan kysymykseen

e 47 % oli yli 64-vuotiaita, 34 % 45—-64-vuotiaita ja 17 % 25-44-vuotiaita

e 24 % asui tai omisti lomarakennuksen alle viiden kilometrin etdisyydella ja 75 % yli vii-
den kilometrin etaisyydella tuulivoimapuistosta

e 8 % asui tai omisti lomarakennuksen alle kilometrin etdisyydella ja 89 % yli kilometrin
etdisyydelld suunnitellusta sahkonsiirtoreitista

e 10 % omisti maata tuulivoimapuiston alueella ja 5 % sahkonsiirtoreitin alueella

Kyselyn tulokset on esitetty kaikkien vastaajien osalta (212 vastaajaa) ja lisdksi erikseen vas-
taajaryhmittdin. Vastaajaryhmina on tarkasteltu seuraavia: 1) Suomessa alle viiden kilomet-
rin etdisyydella tuulivoimapuistosta asuvat tai lomarakennuksen omistavat (51 vastaajaa), 2)
Suomessa yli viiden kilometrin etaisyydella tuulivoimapuistosta asuvat tai lomarakennuksen
omistavat (72 vastaajaa), 3) Suomessa sahkonsiirtoreitin lahelld asuvat tai lomarakennuksen
omistavat (14 vastaajaa) ja 4) Ruotsissa tuulivoimapuiston vaikutusalueella asuvat tai loma-
rakennuksen omistavat (73 vastaajaa).

Suunnitellun tuulivoimapuiston alueen nykyinen kdytto

Kyselyn mukaista Karhakkamaan tuulivoimapuiston aluetta ilmoitti kdyttavansa paivittain,
viikoittain tai kuukausittain/kausiluontoisesti 36 % vastanneista. Niista vastaajista, jotka asu-
vat tai omistavat loma-asunnon alle 5 kilometrin etdisyydelld tuulivoimapuistosta, ilmoitti
kayttavansa kaava-aluetta paivittain, viikoittain tai kuukausittain/kausiluontoisesti 72 % vas-
tanneista. (Kuva 101)

Kuinka usein liikutte Karhakkamaan tuulivoimapuiston alueella (%:ia vastanneista)?

100%
80% 2%

60% 20% T %39 . 43%
40% I5% 31% 33%
2% 20% 4 22% 17% 14%
20%  5%10% . 7%6% 115 ® e 3% 7% 30 I 6%
% |
0% — - - |
Paivittain Viikoittain Kuukausittain / Harvemmin En koskaan

kausiluontoisesti

M Kaikki (N=207) M Suomessa alle 5 km etdisyydelld asuvat (N=50)

Suomessa yli 5 km etdisyydelld asuvat (N=72) Suomessa sahkonsiirtoreitin 1ahelld asuvat (N=14)

Ruotsissa asuvat (N=69)

Kuva 101. Karhakkamaan kaava-alueen nykyinen kdytto.
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Vastausten perusteella Karhakkamaan tuulivoimapuiston aluetta kdytetaan eniten marjas-
tukseen ja sienestykseen (48 % kaikista vastanneista). Metsdstykseen aluetta kdyttaa 23 %,
ulkoiluun tai lenkkeilyyn 23 %, luonnon tarkkailuun 21 %, ja metsatalouden harjoittamiseen
12 % vastanneista. Ldhella tuulivoimapuistoa asuvien (alle 5 km) vastauksissa korostuvat eri-
tyisesti marjastus ja sienestys seka ulkoilu tai lenkkeily suositumpana kayttotarkoituksena
kuin kauempana asuvien vastauksissa. (Kuva 102)

Mihin harrastuksiin tai muihin kdyttotarkoituksiin kdytdtte Karhakkamaan tuulivoimapuiston aluetta
(%:ia vastanneista)?
100 % 86%
80%
o 56%
60% o1% a8% 43% 37% 37%
o o
0% - 23% —29% 239 28% 21 % g 21 %21 % 27%
o 15%  1p% 12% 14%g 4 11% 12 % g 10 % .
P | | o W
0% H -
Ulkoiluun tai le nkkeilyyn Marjastukseen ja Metsdstykseen Luonnon tarkkailuun Metsatalouden
sienestykseen harjoittamiseen
W Kaikki (N=212) W Suomessa alle 5 km etdisyydelld asuvat (N=51)
Suomessa yli 5 km etdisyydelld asuvat (N=72) Suomessa sahkdnsiirtoreitin 1ahelld asuvat (N=14)
Ruotsissa asuvat (N=73)

Kuva 102. Karhakkamaan kaava-alueen nykyinen kdytté.

Kyselyyn vastanneiden arviot tuulivoimahankkeen vaikutuksista
Vaikutukset asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon ldhiympdristén viihtyisyyteen

Asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiympariston arvioi viihtyisdksi tai erittdin viih-
tyisaksi nykytilanteessa 97 %, Karhakkamaan tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen 32 %
ja voimajohdon rakentamisen jalkeen 33 % vastanneista. Epaviihtyisdksi tai erittdin epaviih-
tyisaksi asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiympariston arvioi nykytilanteessa 2 %,
tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen 63 % ja voimajohdon rakentamisen jalkeen 40 %
vastanneista. Kielteisimmin tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakentamisen arvioi vaikutta-
van lahiymparistonsa viihtyisyyteen alle 5 kilometrin etaisyydella tuulivoimapuistosta asuvat
ja Ruotsissa asuvat vastaajat. Molemmissa vastaajaryhmissa 79 % vastanneista arvioi tuuli-
voimapuiston rakentamisen muuttavan lahiymparistonsa epaviihtyisaksi tai erittdin epaviih-
tyisaksi.

Vaikutukset asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon ldhiympdristén maisemaan

Asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiympariston maiseman arvioi viihtyisaksi tai erit-
tain viihtyisdksi nykytilanteessa 96 %, Karhakkamaan tuulivoimapuiston rakentamisen jal-
keen 29 % ja voimajohdon rakentamisen jalkeen 32 % vastanneista. Epaviihtyisaksi tai erit-
tain epaviihtyisdksi asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiymparistdn maiseman arvioi
nykytilanteessa 1 %, tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen 62 % ja voimajohdon rakenta-
misen jdlkeen 41 % vastanneista. Kielteisimmin tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakenta-
misen arvioi vaikuttavan |dhiymparistonsd maisemaan alle 5 kilometrin etdisyydella
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tuulivoimapuistosta asuvat ja Ruotsissa asuvat vastaajat, joista 77—78 % arvioi tuulivoima-
puiston rakentamisen muuttavan l[ahiymparistonsa maiseman epaviihtyisaksi tai erittdin epa-
viihtyisaksi.

Vaikutukset asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon ldhiympdristén harrastusmahdollisuuksiin

Asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiymparistdn harrastus- ja virkistysmahdollisuudet
arvioi hyviksi tai erittdin hyviksi nykytilanteessa 97 %, Karhakkamaan tuulivoimapuiston ra-
kentamisen jalkeen 35 % ja voimajohdon rakentamisen jalkeen 37 % vastanneista. Huonoiksi
tai erittdin huonoiksi harrastusmahdollisuudet arvioi nykytilanteessa 1 %, tuulivoimapuiston
rakentamisen jdlkeen 56 % ja voimajohdon rakentamisen jdlkeen 38 % vastanneista. Kieltei-
simmin tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakentamisen arvioi vaikuttavan lahiymparistonsa
harrastusmahdollisuuksiin alle 5 kilometrin etdisyydella tuulivoimapuistosta asuvat ja Ruot-
sissa asuvat vastaajat. Suomessa asuvista 75 % ja Ruotsissa asuvista 68 % arvioi tuulivoima-
puiston rakentamisen heikentavan lahiymparistonsa harrastusmahdollisuuksia.

Vaikutukset asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon ldhiympdristén arvostukseen

Asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiympariston arvioi arvostetuksi tai erittdin arvos-
tetuksi asuin- ja vapaa-ajan asuntoalueeksi nykytilanteessa 86 %, Karhakkamaan tuulivoima-
puiston rakentamisen jalkeen 21 % ja voimajohdon rakentamisen jalkeen 24 % vastanneista.
Vain vahan tai ei lainkaan arvostetuksi asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiymparis-
ton arvioi nykytilanteessa 9 %, tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen 70 % ja voimajohdon
rakentamisen jalkeen 53 % vastanneista. Kielteisimmin tuulivoimapuiston ja voimajohdon ra-
kentamisen arvioi vaikuttavan lahiymparistonsa arvostukseen asuin- ja vapaa-ajan asunto-
alueena alle 5 kilometrin etaisyydella tuulivoimapuistosta asuvat ja Ruotsissa asuvat vastaa-
jat. Suomessa asuvista 84 % ja Ruotsissa asuvista 78 % arvioi tuulivoimapuiston rakentamisen
vahentavan lahiymparistonsa arvostusta asuin- ja vapaa-ajan asuntoalueena.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset tuulivoimapuiston alueen kéyttémahdollisuuksiin

Kaikki kysymyksessa mainitut kayttémahdollisuudet huomioon ottaen keskimaarin 19 % vas-
tanneista arvioi, ettei Karhakkamaan tuulivoimapuistolla ole vaikutuksia tuulivoimapuiston
alueen kayttomahdollisuuksiin. Vastanneista keskimaarin 9 % arvioi tuulivoimapuiston vai-
kutukset myonteisiksi tai erittdain myonteisiksi ja keskimaarin 59 % kielteisiksi tai erittdin kiel-
teisiksi. Kielteisimmin Karhakkamaan tuulivoimapuiston arvioitiin vaikuttavan luonnon tark-
kailuun ja alueen metsastysmahdollisuuksiin. Kielteisiksi tai erittain kielteisiksi vaikutukset
luonnon tarkkailuun arvioi 66 % ja metsastykseen 65 % vastanneista. Alle 5 kilometrin etai-
syydella tuulivoimapuistosta asuvat ja Ruotsissa asuvat vastaajat arvioivat vaikutukset kiel-
teisemmiksi, kuin kauempana asuvat.
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Vaikutukset omaan eldmdén

Kyselyyn vastanneet eivat juurikaan arvioineet Karhakkamaan tuulivoimapuiston vaikuttavan
myonteisesti omaan elamaansa. Eniten kielteisia vaikutuksia vastanneet arvioivat olevan
tuulivoimaloiden aiheuttamalla maiseman muutoksella (70 % vastanneista arvioi vaikutukset
kielteisiksi tai erittain kielteisiksi). Seuraavaksi eniten kielteisia vaikutuksia arvioitiin olevan
tuulivoimaloiden synnyttamalla danella (68 % vastanneista), lentoestevalojen nakymiselld
(67 % vastanneista), tuulivoimaloiden lapojen aiheuttamalla varjostuksella ja valkkeelld (59
% vastanneista) ja voimajohtojen aiheuttamalla maiseman muutoksella (52 % vastanneista).

Vastaajaryhmittain tarkasteltuna alle 5 kilometrin etdisyydella tuulivoimapuistosta asuvat ja
Ruotsissa asuvat vastaajat arvioivat maiseman muutoksen, tuulivoimaloiden lapojen aiheut-
taman varjostuksen ja valkkeen, tuulivoimaloiden synnyttaman kuuluvan aanen, lentoeste-
valojen nakymisen ja voimajohtojen aiheuttaman maiseman muutokset kielteisemmiksi kuin
muut vastaajaryhmat.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 103) on esitetty kaikkien vastanneiden ja eri vastaajaryhmien ar-
viot tuulivoimaloiden aiheuttaman maiseman muutoksen vaikutuksista omaan elamaan.

Arvio tuulivoimaloiden aiheuttaman maiseman muutoksen vaikutuksesta omaan
eldm&in vastaajarymittdin (%:ia kysymykseen vastanneista)

0% 20% 40 % 60 % 80% 100 %
Kaikkivastaajat (n=206) 4881% 20% 19% [ETE %
Suomessa alle 5 km etdisyydelld asuvat (N=49) 12%  16% [N «

Suomessa yli 5 km etdisyydelld asuvat (N=71) B a% 32% 23%  [ETEN

Suomessa sahkonsiirtoreitin I3helld asuvat (N=13) 69 % 23% 8%

Ruotsissa asuvat (N=71) [He%"15% ISR

® Vaikuttaa erittdin myonteisesti = Vaikuttaa myonteisesti Ei ole vaikutusta

Vaikuttaa kielteisesti W Vaikuttaa erittdin kielteisesti En osaa sanoa

Kuva 103. Vastaajien arviot tuulivoimaloiden aiheuttaman maiseman muutoksen vaikutuksista
omaan eldmdadn.
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Seuraavassa kuvassa (Kuva 104) on esitetty kaikkien vastanneiden ja eri vastaajaryhmien ar-
viot tuulivoimaloiden lapojen aiheuttaman varjostuksen ja valkkeen vaikutuksista omaan ela-
maan.

Arvio tuulivoimaloiden lapojen aiheuttaman varjostuksen ja vdlkkeen vaikutuksesta
omaan eldmain vastaajaryhmittdin (%:ia kysymykseen vastanneista)

0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

Kaikkivastaajat (n=206) 21% 26% 21%  [ETE 0%
Suomessa alle 5 km etiisyydelld asuvat (N=48) 13% 27% T 4%
Suomessa yli 5 km etidisyydelld asuvat (N=70) 3 @1 % 4% 20% [T 7 %

Suomessa sahkonsiirtoreitin 1ahelld asuvat (N=13) 77% 15% 8%

Ruotsissa asuvat (N=71) 33%13% 12% [EE  18%

B Vaikuttaa erittdin mydnteisesti " Vaikuttaa myonteisesti Ei ole vaikutusta

Vaikuttaa kielteisesti B Vaikuttaa erittdin kielteisesti En osaa sanoa

Kuva 104. Vastaajien arviot tuulivoimaloiden lapojen aiheuttaman varjostuksen ja vilkkeen vaiku-
tuksista omaan eldmddn.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 105) on esitetty kaikkien vastanneiden ja eri vastaajaryhmien ar-
viot tuulivoimaloiden synnyttaman kuuluvan danen vaikutuksista omaan elamaan.

Arvio tuulivoimaloiden synnyttdman kuuluvan d3nen vaikutuksesta omaan eldméain
vastaajaryhmittdin (%:ia kysymykseen vastanneista)

0% 20% 40 % 60 % 80% 100 %
Kaikki vastaajat (n=206) B 20% 2%  [EE o
Suomessa alle 5 km etdisyydelld asuvat (N=49) 3% 183% [N 5
Suomessa yli 5 km etiisyydellid asuvat (N=70) 3 33% 26% P 0%

Suomessa sihkonsiirtoreitin I3helld asuvat (N=13) 62% 15% (SR =

Ruotsissa asuvat (N=72) 18 10% 28% ETTT 0%

B Vaikuttaa erittdin mydnteisesti © Vaikuttaa myonteisesti Ei ole vaikutusta

Vaikuttaa kielteisesti W Vaikuttaa erittdin kielteisesti En osaa sanoa

Kuva 105. Vastaajien arviot tuulivoimaloiden synnyttdmdn kuuluvan ddnen vaikutuksista omaan

eldmddn.
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Seuraavassa kuvassa (Kuva 106) on esitetty kaikkien vastanneiden ja eri vastaajaryhmien ar-
viot tuulivoimaloiden lentoestevalojen nakymisen vaikutuksista omaan elamaan.

Arvio lentoestevalojen vaikutuksesta omaan eldm3an vastaajaryhmittdin
(%:ia kysymykseen vastanneista)

0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %
Kaikki vastagjat (n=206) W, 22% 12% [T 7 %
Suomessa alle 5 km etdisyydelld asuvat (N=46) 13%  17% [N -
Suomessa yli 5 km etiisyydelld asuvat (N=70) 3 39% 20% [ 0%

Suomessa sdhkonsiirtoreitin Idhelld asuvat (N=13) 69 % 23% 8%

Ruotsissa asuvat (N=71) Blios 15% [ GO e >

® Vaikuttaa erittdin myonteisesti = Vaikuttaa myonteisesti Ei ole vaikutusta

Vaikuttaa kielteisesti W Vaikuttaa erittdin kielteisesti En osaa sanoa

Kuva 106. Vastaajien arviot lentoestevalojen ndkymisen vaikutuksista omaan elémddn.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 107) on esitetty kaikkien vastanneiden ja eri vastaajaryhmien ar-
viot voimajohdon aiheuttaman maiseman muutoksen vaikutuksista omaan elamaan.

Arvio voimajohtojen aiheuttaman maisemanmuutoksen vaikutuksesta omaan eldméaan
vastaajaryhmittdin (%:ia kysymykseen vastanneista)

0% 20% 40 % 60 % 80% 100 %
Kaikki vastaajat (n=206) 2 #1% 27% 2% [EE 3%
Suomessa alle 5 km etdisyydelld asuvat (N=49) 2% 14% 29% E 2%
Suomessa yli 5 km etdisyydelld asuvat (N=70) 46% 20 [ 14%
Suomessa sahkonsiirtoreitin ldhelld asuvat (N=14) 50% 21% [

Ruotsissa asuvat (N=70) 3[1%14% 19% S 27%

B Vaikuttaa erittdin myonteisesti I Vaikuttaa myonteisesti Ei ole vaikutusta

Vaikuttaa kielteisesti M Vaikuttaa erittdin kielteisesti En osaa sanoa

Kuva 107. Vastaajien arviot voimajohtojen aiheuttaman maisemanmuutoksen vaikutuksista omaan

eldmddn.
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Merkittdvimmdt myédnteiset ja kielteiset vaikutukset

Kyselyyn vastanneiden mainitsemia Karhakkamaan tuulivoimapuiston merkittavimpia haital-
lisia vaikutuksia ovat muutokset maisemassa ja voimaloiden nakyminen seka dani- ja melu-
haitat. Vastaajien mukaan tuulivoimalat ovat liian suuria, niita on liian paljon ja ne ovat liian
Iahelld asutusta. Merkittavimpina myonteisina vaikutuksina mainittiin energian tuottaminen
ymparistoystavallisesti, uudet ja parannettavat tiet seka vaikutukset kaupungin talouteen
(kiinteistoverotulojen lisaantyminen). (Taulukko 31) 75 vastaajan mukaan tuulivoimapuis-
tolla ei ole mitddn myonteisia vaikutuksia ja 9 vastaajan mukaan hankkeella ei ole mitdan
kielteisia vaikutuksia.

Taulukko 31. Kyselyyn vastanneiden ndkemykset Karhakkamaan tuulivoimapuiston merkittdvim-
misté myénteisistd ja kielteisistd vaikutuksista (suluissa mainintojen mddrd).

Myéonteiset vaikutukset Kielteiset vaikutukset

Maisemahaitat / voimaloiden ndkyminen (72)
Aani, meluhaitat (55)

Haitat luonnolle, eldimille, linnuille (52)
Valo ja valke (24)

Ymparistoystavallinen energiantuotanto (17) Kiinteistdjen arvon aleneminen (18)

Uudet ja parannettavat tiet (15) Haitat matkailuyritysten toiminnalle (17)
Vaikutukset kaupungin talouteen (12) Asumisviihtyisyyden vaheneminen (12)
Energiantuotanto (10) Haitat virkistyskadytolle, marjastukselle ym. (11)
Tyollistava vaikutus (8) Kulttuurimaiseman tuhoutuminen (11)
Energiantuotanto lahella (4) Haitat ymparistolle (10)

Vuokratulot maanomistajille (1) Terveyshaitat ja ahdistus (9)

Metsdalan vaheneminen (6)
Jalkihoito / betonijatteet / uudelleenkaytto (5)
Haitat metsastykselle (3)

Kuntalaisten eriarvoistuminen (3)

Kyselyyn vastanneiden suhtautuminen hankkeeseen
Mielipiteet tuulivoimaloiden ja sdhkénsiirtoreitin sijainnista

Kyselyyn vastanneet olivat yksimielisia siitd, ettd ymparistovaikutusten selvittaminen on hyva
asia. Vastanneista 95 % oli vaittaman kanssa taysin (85 %) tai melko (10 %) samaa mielta.
Vaittdaman "Karhakkamaan alue soveltuu tuulivoimaloiden rakentamiseen” kanssa oli kai-
kista vastaajista 10 % tdysin samaa mielta ja 57 % tdysin eri mielta (alle 5 kilometrin etdisyy-
delld tuulivoimapuistosta asuvista 72 % ja Ruotsissa asuvista vastaajista 76 % oli vaittaman
kanssa taysin eri mielta).
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Kyselyyn vastanneilla oli mahdollisuus kommentoida Karhakkamaan tuulivoimaloiden ja voi-
majohdon sijoittelua avoimella vastauksella. Suuri osa vastaajista oli sita mielta, etta suunni-
teltu tuulivoimapuisto on liian laaja ja etta alueelle on suunniteltu liikaa ja liilan suuria voima-
loita. Eniten avoimissa vastauksissa kommentoitiin tuulivoimapuiston sijaintia. Vastaajien
mukaan tulivoimapuistoa ei saa sijoittaa Torniolaakson kulttuurimaisemaan. Suunniteltu
tuulivoimapuisto on vastaajien mukaan liian Iahella asutusta ja valtakunnan rajaa. Vastaajien
mukaan voimalat pitdisi sijoittaa riittdvan kauas asuinrakennuksista ja loma-asunnoista (ai-
nakin 10—20 kilometrid) seka niin kauas valtakunnan rajasta, etteivat voimalat nay Ruotsin
puolelle eivatka heikenna Ruotsin kylien ja matkailuyritysten toimintaedellytyksia. Usea vas-
taaja totesi, ettd kukaan ei halua tuulivoimaloita alueelle ja etta niiden sijoittumista vastus-
tetaan molemmin puolin rajaa. Tuulivoimaloita kehotettiin rakentamaan sinne, missa sah-
konkulutus on suurinta eli eteldan, kaupunkeihin ja teollisuusalueille, jolloin ei mydskadan ole
tarvetta pitkille sahkonsiirtoreiteille.

Mielipiteet kyselyn aikaisista tuulivoimapuiston hankevaihtoehdoista

Kyselyssa tiedusteltiin vastaajien nakemysta Tornion Karhakkamaan tuulivoimapuisto ja 400
kilovoltin voimajohto hankkeen YVA-selostuksessa esitetyistd vaihtoehtoista.

Kyselyyn vastanneista 72 % oli sitd mieltd, etta Karhakkamaan tuulivoimapuistoa ei tulisi to-
teuttaa laisinkaan (Vaihtoehto 0). Varsinaisista tarkasteluvaihtoehdoista vastaajien mielipi-
teet olivat varsin yhtenevat. Molempia vaihtoehtoja ”vastusti” valtaosa kyselyyn vastan-
neista, vaihtoehtoa VE1 (alueelle rakennettaisiin 48 uutta tuulivoimalaa) 78 % vastanneista
(Iahelld asuvista 91 % ja Ruotsissa asuvista 88 %) ja vaihtoehtoa VE2 (alueelle rakennettaisiin
42 uutta tuulivoimalaa) 86 % vastanneista (Iahelld asuvista 85 % ja Ruotsissa asuvista 97 %).
(Kuva 108)

Myo6s molempia YVA-selostuksessa esitettyja sahkonsiirtoreittivaihtoehtoja “vastusti” valta-
osa vastanneista, vaihtoehtoa VEA 76 % (lahelld asuvista 75 %, Ruotsissa asuvista 87 % ja
sahkonsiirtoreitin varrella asuvista 70 %) ja vaihtoehtoa VEB 86 % vastanneista (ldhella asu-
vista 81 %, Ruotsissa asuvista 96 % ja sahkonsiirtoreitin varrella asuvista 70 %). (Kuva 108)
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Nakemys tuulivoimahankkeen vaihtoehdoista, %:ia kysymykseen vastanneista

0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %

Karhakkamaan tuulivoimapuistoa ei tulisi toteuttaa,
vaan vastaava sahkomaara tulisi tuottaa muilla 72% 28%
keinoilla (vaihtoehto 0). (N=196)

Karhakkamaan alueelle tulisi rakentaa 48 uutta
tuulivoimalaa (vaihtoehto 1). Tuulivoimaloiden 22% 78%
kokonaiskorkeus on enintdin 300 metria. (N=181)

Karhakkamaan alueelle tulisi rakentaa 42 uutta
tuulivoimalaa (vaihtoehto 2). Tuulivoimaloiden 14% 86%
kokonaiskorkeus on enintddn 300 metrid. (N=177)

Voimajohto tulisi toteuttaa vaihtoehdon A

mukaisesti (N=140 24% 76%
Voimajohto tulisi toteuttaa vaihtoehdon B 4% -
mukaisesti (N=138) 3
Olen samaa mielta Olen eri mielt3

Kuva 108. Kyselyyn vastanneiden nékemys tuulivoimahankkeen vaihtoehdoista (kaikki kyselyyn vas-
tanneet).

Kyselyyn vastanneista 63 % ilmoitti olevansa huolestunut ja 6 % kaipaavansa lisatietoja Kar-
hakkamaan tuulivoimahankkeesta. Alle 5 kilometrin etdisyydelld tuulivoimaloista asuvista
vastaajista 71 % ja Ruotsissa asuvista vastaajista 77 % ilmoitti olevansa huolestunut. Kaikista
vastaajista 11 % ilmoitti tukevansa hanketta ja 14 % olevansa rauhallisin mielin. (Kuva 109)

Millaisin mielin ajattelette Karhakkamaan tuulivoimahanketta (%:ia kyselyyn vastanneista)
100 %
77%
B80% 71%
63%
60% 49%
36%
40%
25 %29 %
14%14 14%7 0 14%
20% 1%, %10% o 6%6%6% 4% 7% 6% 7% 7% 7%
0% - . [ - - -
Tuen hanketta Olen rauhallisin mielin Olen huolestunut Kaipaan hankkeesta En osaa sanoa /[ Ei vastausta
lisatietoa
M Kaikki (N=212) B Suomessa alle 5 km etdisyydelld asuvat (N=51)
Suomessa yli 5 km etdisyydelld asuvat (N=72) Suomessa sahkdnsiirtoreitin 13helld asuvat (N=14)
Ruotsissa asuvat (N=73)

Kuva 109. Kyselyyn vastanneiden suhtautuminen tuulivoimahankkeeseen.

Vastaajat, jotka ilmoittivat tukevansa hanketta, perustelivat vastaustaan silla, ettd sahkoa
tarvitaan tulevaisuudessakin ja etta tuulivoima on sahkon tuotantoon hyva ja puhdas vaihto-
ehto. Lisaksi mainittiin kaupungin saama taloudellinen hyoty.
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Vastaajat, jotka ilmoittivat olevansa huolestuneita, toivat esille tuulivoimapuiston liian suu-
ren koon, sijoittumisen liian lahelle asutusta ja arvokasta kulttuurimaisemaa, sijoittumisen
lilan lahelle valtakunnan rajaa seka lukuisat haitalliset vaikutukset, kuten kiinteistdjen arvon
aleneminen, meluhaitat, infraddnet, terveyshaitat, maiseman muutos, haitalliset vaikutukset
luonnolle ja eldimille, elamanlaadun heikkeneminen ja haitat matkailuelinkeinolle.

Vastaajat, jotka ilmoittivat kaipaavansa hankkeesta lisatietoja, mainitsivat erityisesti vaiku-
tukset luonnolle ja kulttuurimaisemaan seka tuulivoimapuiston jalkihoidon, kuka vastaa tuu-
livoimaloiden purkamisesta ja jatteiden poisviennista.

Hanketta koskeva tiedotus

Kyselyyn vastanneista 15 % ilmoitti lukevansa hankkeesta asukaskyselyn yhteydessa ensim-
maisen kerran, 78 % oli lukenut hanketta koskevia mielipide- ja lehtikirjoituksia, 71 % oli kes-
kustellut hankkeesta lahiympariston asukkaiden kanssa, 22 % oli osallistunut hankkeesta kay-
tyyn julkiseen keskusteluun ja 19 % oli osallistunut hankkeesta jarjestettyihin tiedotustilai-
suuksiin.

Toiveet jatkosuunnittelulle

Vastaajat esittivat Karhakkamaan tuulivoimahankkeesta (tuulivoimalat ja sahkonsiirto) seu-
raavia kommentteja ja toiveita jatkosuunnittelulle:

e Tuulivoimapuiston suunnittelu tulisi lopettaa ja tuulivoimapuisto jattdaa rakentamatta.
"Tulemme yhdessa vastustajien kanssa valittamaan naistd hankkeista viimeiseen mah-
dollisuuteen asti. Emme millaan halua, ettd meidan ikkunoistamme nakyy nuo suunni-
telmien mukaiset voimalat”.

e Tuulivoimapuiston lahiymparistdssa asuvien ja loma-asunnon omistajien mielipiteet ra-
jan molemmin puolin on otettava huomioon.

e Yleisotilaisuuksia tulisi jarjestdd enemman. "Avoin toiminta ja rehellisyys hankkeen to-
teutuksen eri vaiheissa lisaa luottamusta toteuttajia kohtaan.”

e Tuulivoimaloiden maaraa, kokoa ja sijaintia tulisi muuttaa, mm.

o Tuulivoimalat tulisi sijoittaa kauemmas asutuksesta ja loma-asutuksesta.

o Tuulivoimalat tulisi sijoittaa kauemmas Torniolaakson perinnemaisemasta ja joki-
varresta.

o Tuulivoimalat tulisi sijoittaa kauemmas valtakunnan rajasta niin, etteivat ne ndy
Ruotsin puolelle eivatka vaikuta Ruotsin kansalaisiin, kyliin ja matkailuelinkeinoon.
"Mielestdni parempi sijainti olisi kolmen kunnan "risteyskohta": Ylitornion, Tornion
ja Tervolan raja. Sielld on vdhemman asutusta ja kauempana valtakunnan rajasta
seka lyhyempi reitti sahkonsiirrolle.”

o Lansiosan tuulivoimalat voisi siirtda puiston itdapuolelle (VE1:ssa 23 tuulivoimalaa ja
VE2:ssa 17 tuulivoimalaa).

e Sahkonsiirto: ei uusia reitteja Rovaniemen Jaatilansaareen
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e Huoltotiet: Huoltotiet on suunniteltava niin, ettd ne palvelevat kaikkia tasapuolisesti.
Jokivarrentien kunto on tarkistettava ja tarvittaessa kunnostettava. Palovaarantie tulisi
kunnostaa ja yllapitada myos hankkeen jalkeen.

e Luontoarvot ja luonnoneldaimet on kartoitettava ja otettava suunnittelussa huomioon.

e Vaikutukset kulttuurimaisemaan on arvioitava ja otettava huomioon.

e Tuulivoimaloiden purkamisen vastuut on sovittava, ettei betoni jaa ongelmajatteeksi
luontoon, kun tuulivoimalat ovat elinkaarensa paassa.

e Yhteisvaikutukset kdytdssa olevien ja muiden suunnitteilla olevien tuulivoimapuistojen
kanssa on otettava huomioon vaikutusten arvioinnissa.

Hankkeelle on vaadittava ymparistolupa ja lupaprosessiin on otettava mukaan myos Kitkidis-
vaaran voimalat.

9.10.3 Vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentamisen seurauksena ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy tuuli-
voimaloiden perustusten, asennuskenttien, tieyhteyksien ja sdhkodnsiirtoyhteyksien rakenta-
misesta seka rakennusmateriaalien ja voimaloiden osien kuljettamisesta. Rakentaminen ai-
heuttaa lahiymparistoon melua ja lisaa liikennetta.

Rakentamisvaiheessa syntyva melu on paaosin normaaliin rakennusmeluun verrattavissa
olevaa tyokoneiden ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua, joka ei kuljetuksia ja ehka
suurimpia nostoja lukuun ottamatta paasaantoisesti levia kaava-aluetta laajemmalle. Raken-
tamisen aikaiset meluvaikutukset ovat paikallisia ja kestoltaan melko lyhytaikaisia. Eniten ra-
kentamisen aikaisia meluvaikutuksia kohdistuu ldhimpana suunniteltuja tuulivoimaloita si-
jaitseviin asuin- ja lomarakennuksiin. Rakentamisen aikaisten vaikutusten tilapaisen luonteen
vuoksi rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan merkittavaa haittaa.

Lilkkennemaara lisdantyy rakentamisen aikana maarallisesti eniten Hirsimaantielld, Muna-
tielld, yhdysteilla 19580 ja 19582, valtatiella 21 ja muilla yksityis- ja metsdautoteilla. Liiken-
teen lisdantyminen aiheuttaa teiden varsilla oleviin asuin- ja lomarakennuksiin ajoittaista
meluhaittaa. Muilta osin liikenteen lisddntymisesta ei aiheudu merkittavaa haittaa, koska lii-
kenteen kasvu suhteessa nykyisiin liikkennemaariin on vahaista. Kokonaisuutena rakentami-
sen aikaisen liikenteen lisdantymisen ja varsinaisen rakentamisen aiheuttamat haitat ihmis-
ten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan vahaisiksi tai kohtalaisiksi.

Toiminnanaikaiset vaikutukset

Asumisviihtyisyyteen vaikuttavat hyvin monet tekijat. Tuulivoimaloiden asumisviihtyisyyteen
kohdistuvista vaikutuksista merkittdvimpida ovat maisemassa, danimaisemassa ja valo-olo-
suhteissa tapahtuvat muutokset. Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat tuulivoimaloiden
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aiheuttaman maiseman muutoksen ja tuulivoimaloiden synnyttaman aanen ja lentoesteva-
lojen vaikuttavan kielteisimmin asumisviihtyisyyteen. Vaikutukset asumisviihtyisyyteen koh-
distuvat erityisesti tuulivoimaloiden ldheisyydessa asuviin, joille vaikutusten arvioidaan ole-
van kohtalaisia. Alle viiden kilometrin etdisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloista sijaitsee
66 asuinrakennusta ja 29 lomarakennusta.

Maisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia ja vaikuttavat alueen lahi- ja kauko-
maisemaan seka ihmisten maisemakokemuksiin. Asukkaiden kannalta merkittavimmat vai-
kutukset kohdistuvat niille alueille, joille voimaloita nakyy eniten ja joille on sijoittunut eniten
asutusta. Vaikutusten merkittavyyden yksiselitteinen arvioiminen on kuitenkin haasteellista,
koska maisemavaikutusten kokeminen on aina henkil6kohtaista. Asukaskyselyyn vastan-
neista maiseman muutoksen vaikutukset omaan elamaan arvioi kielteiseksi tai erittdin kiel-
teiseksi 70 % ja myonteiseksi tai erittdin myodnteiseksi 4 %. Vastanneista 20 % arvioi, ettei
maiseman muutoksella ole vaikutusta omaan elamaan.

Tuulivoimapuiston toteutuessa kaava-alue muuttuu metsatalousalueesta energiantuotanto-
alueeksi. Kaava-alueella maisemassa tapahtuvat muutokset ovat suurimmat voimalapai-
koilla, parannettavien ja uusien teiden alueilla, joissa puustoa joudutaan raivaamaan ja mai-
sema muuttuu nykyistd avoimemmaksi. Voimaloiden valittomassa laheisyydessa voimalat
hallitsevat maisemaa ja maisemakuvassa tapahtuva muutos on suuri. Kaava-alueella visuaa-
listen tekijoiden lisaksi maiseman kokemiseen vaikuttaa tuulivoimaloiden aiheuttama varjos-
tus ja roottorin pyorimisesta syntyva aani. Koska kaava-alueella ei ole asuin- ja lomaraken-
nuksia, maisemahaitat kohdistuvat sielld paaosin kaava-alueella liikkuviin ja virkistyskaytta-
jiin.

Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan on arvioitu luvussa 9.6. Nakyvyysanalyysin mu-
kaan tuulivoimaloita nakyy paikoitellen asuin- ja lomarakennuksille, eniten Tornionjokilaak-
son Ruotsin puolelle. Lahimmaksi sijoittuvien asuinrakennusten ja pihapiirien suojana on mo-
nissa kohteissa tonttikasvillisuutta, puustoa ja/tai toisia rakennuksia, jotka estavat nakymia
tuulivoimapuiston suuntaan. Maiseman muutoksen osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin
ja viihtyvyyteen ovat kokonaisuutena tuulivoimapuiston ldhialueella paikoitellen suuret, kui-
tenkin pddosin korkeintaan kohtalaiset. Etdisyyden kasvaessa voimaloihin vaikutukset mai-
semassa pienenevat.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta ja voivat heikentda asumisviihtyisyytta. Mai-
sema, joka on totuttu ndkemaan ilman minkaanlaista valonlahdettd, voidaan kokea levotto-
mana etenkin tuulivoimaloiden elinkaaren alkuaikana. Lentoestevalojen maisemavaikutuk-
set kohdistuvat samoille asuinalueille, joilta on nakdyhteys tuulivoimaloihin. Erityisesti su-
muisessa, utuisessa ja sateisessa saassad, lentoestevalojen vaikutus voi pilvien korkeudesta ja
valon heijastumisesta johtuen ulottua myos sellaisille alueille, joille itse voimalat eivat nay.
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Maisemassa on jo ennestdan Kitkidisvaaran lentoestevaloja, joten ne eivat ole uusi elementti
maisemassa. Karhakkamaan voimaloita on kuitenkin huomattavasti suurempi lukumaara, jol-
loin lentoestevalojenkin maisemavaikutus moninkertaistuu. Asukaskyselyyn vastanneista
lentoestevalojen ndakymisen vaikutukset omaan elamaan arvioi kielteiseksi tai erittain kiel-
teiseksi 49 % ja myonteiseksi tai erittdin myonteiseksi 3 %. Vastanneista 39 % arvioi, ettei
lentoestevalojen ndakymisella ole vaikutusta omaan elamaan.

Adnimaisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimaloiden tuottama aani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin se
luokitellaan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja ja melun kokeminen on aina
subjektiivista. Samanlainen aani voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin
eri tavalla. Tasaisen danen on todettu hadiritsevan vahemman kuin vaihtelevan danen. Vauri-
oita kuulossa aani voi aiheuttaa, jos se ylittaa 80 desibelia. Pitkdan jatkuva altistumien me-
lulle voi aiheuttaa myds esimerkiksi uni- ja keskittymishairiéita. Tuulivoimalat on suunniteltu
sijoitettaviksi riittavan etaalle asuin- ja lomarakennuksista niin, etta rakennuksiin kohdistuu
mahdollisimman vdahan meluhaittaa. Tuulivoimaloiden sijoittuminen alueelle muuttaa kui-
tenkin kaava-alueen ja sen lahiymparistdén ddanimaisemaa.

Tuulivoimapuiston vaikutuksia ddnimaisemaan on arvioitu luvussa 9.8. Tehtyjen melumallin-
nusten mukaan tuulivoimaloiden dani ei ylita 40 dB ohjearvoja yhdenkaan asuin- tai lomara-
kennuksen kohdalla. Kaava-alueen laheisyyteen ei mydskaan sijoitu sellaisia hairiintyvia koh-
teita, joille aiheutuisi kaavaratkaisun mukaisista tuulivoimaloista ohjearvot ylittavia meluvai-
kutuksia. Myoskaan matalataajuisen melun ohjearvot eivat ylity yhdessakaan asuin- tai lo-
marakennuksessa.

On kuitenkin huomioitava, etta voimaloita lahimmat vakituiset ja vapaa-ajan asukkaat voivat
kokea tuulivoimaloiden melun hairitsevana, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikaan. Asukasky-
selyyn vastanneista 68 % arvioi tuulivoimaloiden synnyttaman danen vaikuttavan kielteisesti
tai erittdin kielteisesti omaan eldamaansa. 20 % vastanneista arvioi, ettei tuulivoimaloiden
synnyttamalla danelld ole vaikutusta ja 2 % vastanneista arvioi vaikutukset myodnteisiksi tai
erittdin myonteisiksi.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman danen osalta vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen jaavat
vahaisiksi, koska tehtyjen mallinnusten mukaan yhdenk&an asuin- ja lomarakennusten koh-
dalla meluarvot eivat ylita tuulivoimamelulle asetettuja ohje- ja raja-arvoja.

Valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimalan pyorivat lavat muodostavat kirkkaalla sdalla liikkuvia varjoja, minka asukkaat
voivat havaita valon voimakkuuden &killisena vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti
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vilahtavana varjona. Tuulivoimaloiden aiheuttamat varjostus- ja valkevaikutukset havaitaan
parhaiten kevaalla ja kesalla, kun aurinko paistaa eniten.

Tuulivoimaloiden varjostus- ja valkevaikutuksia on arvioitu luvussa 9.9. Tehtyjen varjostus-
mallinnusten perusteella, vaikka puuston suojaava vaikutusta jatettaisiin huomioimatta, ei
suositus kahdeksan tunnin vuotuisesta valkeajasta ylity yhdenkaan asuin- tai lomarakennuk-
sen osalta.

On kuitenkin huomioitava, etta asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden varjostusvaikutukset
hairitsevana, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan. Asukaskyselyyn vastanneista 60 % arvioi
tuulivoimaloiden lapojen aiheuttaman varjostuksen vaikuttavan kielteisesti tai erittdin kiel-
teisesti omaan elamaansa. Toisaalta 26 % vastanneista arvioi, ettei varjostuksella ole vaiku-
tusta ja 2 % vastanneista arvioi vaikutukset myodnteisiksi tai erittain myonteisiksi.

Varjostus- ja valkevaikutusten osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioi-
daan mallinnustulosten perusteella vahaisiksi.

Vaikutukset terveyteen ja turvallisuuteen

Tuulivoimaloilla ei ole merkittavia haitallisia ja laaja-alaisia terveysvaikutuksia. Tuulivoima-
loista ei aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia paastoja. Tuulivoimaloiden mahdolliset ter-
veysvaikutukset syntyvat paaasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melun
hairitsevyys voi vaikuttaa ihmisten terveyteen esimerkiksi univaikutusten kautta. Melun hai-
ritsevyyden kokeminen ja meluherkkyys vaihtelevat yksilokohtaisesti, jolloin vaikutukset
kohdistuvat eri tavoin eri ihmisiin. Melun lisaksi pelko ja epavarmuus mahdollisista terveys-
ja turvallisuusriskeista voi aiheuttaa ahdistusta kaava-alueen ldaheisyydessa asuville ihmisille.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia danimaisemaan on kasitelty meluvaikutuksia kasittelevassa
kappaleessa. Samassa yhteydessa on tarkasteltu melun leviamista asuin- ja lomarakennuksiin
seka verrattu tuulivoimaloiden aiheuttamaa melua valtioneuvoston hyvaksymiin melutason
ohjearvioihin sekd ymparistoministerion suosittelemiin yoajan suunnitteluarvoihin. Melu-
mallinnusten mukaan 40 dB ohjearvo ei ylity yhdenkadan asuin- ja lomarakennuksen kohdalla.
Myoskdaan matalataajuinen melu ei mallinnusten perusteella ylita kummassakaan vaihtoeh-
dossa ohjearvoja sisalla yhdessakaan asuin- tai lomarakennuksessa.

Toisaalta, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan, voivat asukkaat silti kokea tuulivoimaloilla ole-
van vaikutuksia terveyteen tuulivoimaloiden melu- ja varjostusvaikutusten seka terveys- ja
turvallisuusriskeihin liittyvien pelkojen kautta. Pelkojen merkittavyys on sidoksissa kaava-alu-
een laajuuteen ja rakennettavien tuulivoimaloiden maardan seka siihen, miten lahella asuin-
rakennuksia tuulivoimalat sijaitsevat.

Suomessa toteutettiin 2015 kyselytutkimus Porin Peittoossa ja lin Olhavassa tuulivoimaloi-
den melusta ja sen hairitsevyydesta. Tavoitteena oli selvittdd, miten tuulivoimalamelu
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koetaan Suomessa alueilla, joissa on vahintdan 3 MW tuulivoimaloita. Erot olivat suuria lin ja
Porin valilla. Porissa suhtauduttiin kysymysten perusteella lahtékohtaisesti varsin negatiivi-
sesti tuulivoimaa kohtaan yleensa, kun taas lissa suhtautuminen oli selvasti myotamielisem-
pda. Samaan aikaan huomattiin, ettd Porin vastauksissa raportoitiin huomattavasti enem-
man myos voimaloista aiheutuvaksi koettuja terveysvaikutuksia kuin lissa. Tutkimuksen vas-
tausten perusteella saatiin selvitettyd, etta tuulivoimaloiden danitaso, eli 4dnen voimakkuus
vastaajien asuinkiinteistdilla, selitti vain 9 % voimaloiden koetuista hadiriévaikutuksista. Lop-
puosa, yli 90 %, selittyi muilla tekijoilla. Eniten hairitsevyyden kokemusta selitti (vastaajien
muiden vastausten perusteella) vastaajan huolestuneisuus tuulivoimamelun terveysvaiku-
tuksista, sijaintikohde (Pori vs. li), asenne tuulivoimaenergian tuotantomuotoa kohtaan
yleensa, sukupuoli seka yksildllinen meluherkkyys. Tama on tarkea tutkimus, koska se osoit-
taa sen, etta tuulivoimamelun hairitsevyyden kokeminen liittyy vain vahan siihen, kuinka voi-
makkaana dani kuuluu kiinteistolle ja selittyy paljon enemman muilla tekijoilld, jotka liittyvat
vastaajaan itseensa.

Tuulivoimaloiden terveydelliset vaikutukset on keskusteluissa liitetty yleensa tuulivoimaloi-
den tuottamaan infraddaneen eli hyvin matalataajuiseen daneen. Tieteellisissa tutkimuksissa
ei ole saatu nayttoa, etta nykyisten tuulivoimaloiden infraddnella olisi terveysvaikutuksia.

Hongiston & Olivan vuoden 2017 selvityksen "Tuulivoimaloiden infraddnet ja niiden terveys-
vaikutukset” mukaan infraddanten terveysvaikutukset ovat hyvin pitkalle samoja kuin danen
vaikutukset ylipaataan. Vaikutuksia alkaa ilmeta nykytiedon mukaan vasta, kun danenpaine-
taso ylittaa kuulokynnyksen. Yleisimmin raportoitu infraddanen vaikutus on hairitsevyys, joka
yleensa alkaa heti, kun ddnenpainetaso ylittaa kuulokynnyksen. Tutkimustieto ei tue nake-
mystd, ettd tuulivoimaloiden infradani aiheuttaisi ihmiselle negatiivisia terveysvaikutuksia.
Tutkimuksissa ei havaittu itsearvioidun tai objektiivisesti mitatun stressin riippuvan etaisyy-
desta tuulivoimaloihin. Tasta huolimatta pieni osa vaestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan
negatiivisia terveysoireita. Tutkimusten perusteella sellaisella danell3, jota ei voida kuulla, ei
ole terveysvaikutuksia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden infradani on kuulokynnyksen alittava,
eli ei-kuultavaa infradanta.

Ne tieteellisesti uskottavat tutkimukset, joissa infradgdnelld ylipaansa on saatu terveydellisia
vaikutuksia, ovat edellyttaneet kuulokynnyksen ylityksen ja tallaisia testeja on tehty mm. ast-
ronauteille sellaisilla ddnenvoimakkuuksilla, jotka ylittavat monikymmenkertaisesti tuulivoi-
maloiden aiheuttaman melutason. Eli puhutaan danitasoista, joita esimerkiksi voimakkaat
suihkumoottorit tuottavat.

Mista sitten kasitys, ettd tuulivoima tuottaa terveydelle haitallista infradganta? Ennen nykyisia
vastatuulivoimaloita valmistettiin mm. Yhdysvalloissa myo6tatuulivoimaloita, jotka aiheutti-
vat jopa 10-30 dB voimakkaampia infradanitasoja kuin saman tehoiset vastatuulivoimalat.
Lahelld naita myotatuulivoimaloita infradgdnet nousivat sellaiselle tasolle, ettd ne saattoivat
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olla joissain olosuhteissa jopa kuultavissa. Tama synnytti keskustelun voimaloiden infraaa-
nistd, joka on elanyt tahan paivaan saakka, vaikka silla ei ole mitaan tekemista enaa nykyisten
tuulivoimaloiden kanssa. Myétatuulivoimaloiden valmistus on lopetettu niiden suurempien
meluarvojen takia.

Vaikka tieteellisia todisteita tuulivoimaloiden infradanista aiheutuvista terveyshaitoista ei
olekaan, pieni osa vaestdsta kokee tuulivoiman aiheuttavan terveysoireita. Kansallisessa
energia- ja ilmastostrategiassa vuoteen 2030 on linjattu, etta Ty6- ja elinkeinoministerion
(TEM) tulee teettda riippumaton ja kattava selvitys tuulivoiman terveys- ja ymparistdhai-
toista. Selvityksen toteuttajina toimivat Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Helsingin yli-
opisto, Tyoterveyslaitos sekd Terveyden- ja hyvinvoinnin laitos.

Selvityksen ensimmaisessad vaiheessa, vuonna 2017 (Tyo- ja elinkeinoministerid) valmistu-
neessa julkaisussa kaytiin laajamittaisesti lapi aiheeseen liittyvaa kansainvalista tieteellista
kirjallisuutta. Lisdksi selvitykseen sisaltyi VTT:n johdolla toteutetut mittaukset, joissa selvitet-
tiin tuulivoiman tuotantoalueiden ymparistossa esiintyvia keskimaaraisia infradanitasoja, nii-
den ajallista vaihtelua seka niiden verrannollisuutta infradanitasoihin muussa ymparistossa.
Kirjallisuuskatsauksen johtopaatdksena todettiin, etta tuulivoimaloiden tuottaman kuulta-
van tai kuuloalueen ulkopuolella olevan danen yhteydesta oireiluun ei ole talla hetkella tie-
teellista nayttd6a, mutta aihetta on tutkittu hyvin vahan eika haittojen mahdollisuutta voida
nykytiedon perusteella sulkea pois. Taman perusteella lisatutkimusten todettiin olevan pe-
rusteltuja ja hanketta jatkettiin maarittelemalla kolme eri osatavoitetta.

Selvityksen toisen vaiheen tulokset on julkaistu huhtikuussa 2020. Valtioneuvoston yhteisen
selvitys- ja tutkimustoiminnan (VN TEAS) rahoittaman selvityshankkeen toteuttivat monitie-
teellisena yhteistyona Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Tyoterveyslaitos, Helsingin yli-
opisto ja Terveyden ja hyvinvoinnin laitos. Hanke koostui kolmesta osiosta: pitkdaikaismit-
taukset, kyselytutkimus ja kuuntelukokeet. Tutkimuksen mukaan tuulivoiman infradanella ei
ole todettuja terveysvaikutuksia. (Valtioneuvosto, Policy Brief 11/2020).

Valtioneuvoston asetuksen ulkomelutason ohjearvot on asetettu tasolle, joka melun haitta-
vaikutuksia koskevien tutkimusten mukaan ehkaisee tuulivoimamelun aiheuttamia terveys-
haittoja seka ympariston viihtyvyyden merkittavaa heikentymista (Valtioneuvoston asetus
1107/2015). Tehtyjen melumallinnusten mukaan Karhakkamaan tuulivoimapuistosta aiheu-
tuva melu ei ylitd 40 dB ohjearvoa yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. My0s-
kdaan matalataajuisen melun ohjearvot eivat ylity yhdessakaan asuin- tai lomarakennuksessa.
Edelld mainitun perusteella voidaan arvioida, ettei Karhakkamaan tuulipuiston melulla ole
merkittavia suoria terveysvaikutuksia tuulipuiston [ahialueen vakituisille ja loma-asukkaille.

Tuulivoimaloihin ei liity merkittavia onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset turvallisuuteen
ovat hyvin vahaisia. Talviaikaan tietyissa sddoloissa tuulivoimaloiden rakenteisiin ja lapoihin
kertyvd lumi ja jad voivat irrotessaan aiheuttaa vaaraa alueella liikkuville. Kiinteisiin
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rakennelmiin muodostuva jaa putoaa irrotessaan suoraan voimalan alapuolelle, mutta pyo-
rivista lavoista irtoava jaa voi lentdaa kauemmas. Irtoavasta jaasta aiheutuvat riskit ovat kui-
tenkin hyvin epatodenndkoisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on ole-
massa vain vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienestd maarasta suhteessa voimaloi-
den lukumé&ardan. Muun muassa Ruotsin ympaéristéoikeuden paatoksen (M 3735—09) mu-
kaan riskit tuulivoimaloista irtoavista osista tai jdiden irtoamisesta ovat “hdvidvan pienet”.
Ymparistooikeus perustelee sita muun muassa silla, etta EU:n konedirektiivin 5 artiklan mu-
kaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset turvallisuus- ja terveysvaati-
mukset. Lisaksi mahdollisista riskeista on ilmoitettava kayttdjalle, mikali sellaisia on. Tuulivoi-
maloiden turvallisuus- ja ymparistoriskeja on arvioitu niita erikseen kasittelevassa kappa-
leessa.

Vaikutukset virkistyskdyttdon

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoi-
mapuiston alueella seka rakennus- ja huoltotiest6lld joudutaan turvallisuussyista rajoitta-
maan. Tuulivoimapuiston kdyttoaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on vapaasti kdytetta-
vissa ja myods tuulivoimapuiston alueella liikkuminen on vapaata.

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoreittien rakentaminen ei esta alueella liikkkumista eika alu-
een virkistyskayttoa. Virkistyskayttomahdollisuudet poistuvat rakennettavilta alueilta, mutta
ndiden alueiden osuus kaava-alueen kokonaispinta-alasta on pieni. Tuulivoimapuiston to-
teuttaminen muuttaa kuitenkin alueen ymparistéa ja maisemassa tapahtuvat muutokset
seka voimaloiden dani ja nakyminen voidaan kokea virkistyskayttoa hairitsevana. Haitalliset
vaikutukset korostuvat erityisesti sellaisilla alueilla, jotka ovat asukkaille tarkeita virkistys-
kohteita ja joilla asukkaat liikkuvat paljon. Kaava-alueen kaytté osana omaa nykyista elinym-
paristoa koettiin asukaskyselyn mukaan tarkeaksi. Myds mahdolliset terveysriskeihin liittyvat
pelot voivat heikentaa virkistyskayton miellyttavyytta. Talviaikaan alueella liikkkumiseen voi
kohdistua vahaisia rajoitteita lapoihin tai rakenteisiin muodostuvan jaan irtoamisriskin
vuoksi. Turvallisuusriski sindnsa on kuitenkin todettu hyvin pieneksi ja rajoitteista ilmoitetaan
esimerkiksi varoituskyltein.

Olemassa olevan metsdautotieverkoston parantaminen ja uusien teiden rakentaminen pa-
rantavat alueen saavutettavuutta ja sitd kautta myos alueen virkistyskayttémahdollisuuksia.
Uusi ja parannettu tiesto helpottaa marjastajien ja sienestéjien, luonnossa liikkuvien ja met-
sastdjien lilkkkumista alueella.

Asukaskyselyyn vastanneista 97 % arvioi harrastus- ja virkistysmahdollisuudet asuinalueensa
tai vapaa-ajan asuntonsa lahiymparistossa nykytilanteessa hyviksi tai erittdin hyviksi. Tuuli-
voimapuiston rakentamisen jalkeen harrastus- ja virkistysmahdollisuudet arvioivat hyviksi tai
erittdin hyviksi 35 % vastaajista ja huonoiksi tai erittdin huonoiksi 56 % vastaajista. Voimaloi-
den rakentaminen vdahentda jossakin maarin alueen virkistyskaytollista merkitystd ja sen
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koettua arvoa. Asukaskyselyyn vastanneiden mukaan kielteisimmin Karhakkamaan tuulivoi-
mapuiston rakentamisen arvioitiin vaikuttavan luonnon tarkkailuun ja metsastysmahdolli-
suuksiin alueella.

Tuulivoimahankkeen ei arvioida heikentavan merkittavasti kaava-alueen ja sahkonsiirtoreitin
virkistyskayttémahdollisuuksia, koska alueesta rakentuu vain pieni prosenttiosuus. Vaikutus-
ten arvioidaan olevan kokonaisuutena vahaiset.

Vaikutukset metsdstykseen

Suomessa metsastys on sdilynyt yleisena ja arvostettuna harrastusmuotona ja noin 195 000
ihmista harrastaa metsastysta aktiivisesti (Luonnonvarakeskus 2022). Metsastyksen yhteis-
kunnallinen hyvaksyttavyys on korkealla, johtuen mm. metsastdjien tekemasta vapaaehtois-
tyosta yhteiskunnan hyvaksi (esim. riistalaskennat ja suurriistavirka-apu). Vaikka metsastys
ja erdankaynti ovat viime vuosina muuttuneet enemman harrastuksenomaiseen suuntaan on
perinteiden jatkuminen ja ruokaomavaraisuus edelleen tarkea osa metsdstysta harrastaville,
heidan perheilleen ja jopa yhteiskunnalle. Esimerkiksi hirvenmetsastys on aina hirvenmet-
sastysta harrastaville jasenille lihan arvon kannalta merkittavaa, ja hirvikannan saately vai-
kuttaa mm. hirvikolareiden ja taimikkotuhojen maariin. Metsastys lisaa liikuntaa, yhteisolli-
syytta ja sosiaalisia kontakteja, mika korostuu erityisesti harvemmin asutuilla alueilla, joissa
muut harrastusmahdollisuudet ovat yleensa suppeammat kuin kasvukeskuksissa. Metsastyk-
seen liittyy varsinaisen pyyntijakson lisdksi usein myos riistanhoitoa ja koirakoetoimintaa.

FCG:n tekemien ympadristovaikutusten arviointien perusteella (tuulivoimahankkeet 2009-
2022) metsastadjat kokevat tuulivoimahankkeiden usein pirstovan jaljelld olevia yhtenaisia
metsdalueita ja havittdvan osin “erdmaatunnelmaa”. Lisdksi voimaloiden aani, varjostus ja
ndakyminen voidaan kokea virkistyskayttoa hairitsevana. Metsastajat ovat monesti myos val-
miita hyvdaksymaan voimaloiden aiheuttamat visuaaliset haitat, mikali metsastysta ei rajoi-
teta tuulivoimapuistojen alueilla, riistaa edelleen esiintyy metsastysalueilla eikd metsastys
aiheuta vaaratilanteita tuulivoimaloiden ja huoltotiestdon kayttdjille tai pdinvastoin. Lisaan-
tyva tiestd voidaan kokea myo6s hyodyllisena saaliin kuljetuksessa, hirvenpyynnin passituk-
sessa seka alueella liikkumisessa ja uusia ampumasektoreita voi avautua (esim. sahkoénsiirto-
reitit).

Karhakkamaan alueella metsastetdan riistaa hyvin monipuolisesti. Alue koetaan hyvana met-
sastysalueena erityisesti kanalinnuille ja hirville, silld se on hieman syrjemmassa asutuksesta.
Laajat yhtendiset metsdalueet ovat myds koirakoetoiminnan suosiossa. Seuroilla on hyvin
neutraali suhtautuminen hankkeeseen eika tietoja ole tuulivoiman vaikutuksista riistalajis-
toon. Lisdaantyva tiestdé nahdaan hyoddyttavan metsadstystd. Osa metsastajistd on huolissaan
alueen itdosaan perustettuun Sotka-kosteikkoon kohdistuvista vaikutuksista. Alueelle on ve-
silintukannan tukemisen lisdksi ollut suunnitteilla metsastysmatkailuun liittyvan toiminnan
kasvattamista ja ldhialueen maisemamuutokset koetaan toimintaa heikentavana.

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ymparisto Oy Kaavaselostus (ehdotusvaihe) 269 (341)

7.4.2026 Karhakkamaa, Tornio

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden valitén vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden, teiden ja
sahkonsiirron rakennuspaikkojen ldhialueille, jotka eivat enaa kovin hyvin sovellu metsastyk-
sen harjoittamiseen. Kokonaisuudessaan rakennetuksi ymparistoksi muuttuvan alueen laa-
juus on kuitenkin vahainen suhteessa metsaisten alueiden laajuuteen tuulivoimapuiston alu-
eella. Tuulivoimapuiston aluetta ei tulla aitaamaan (pl. séhkdasemat) eika liikkkumista alueella
estetd, jolloin koko alue on edelleen mahdollista metsastysaluetta. Tuulivoimapuiston raken-
tamisen aikana osa huoltoteista saatetaan sulkea puomilla turvallisuusnakékohtien vuoksi,
mutta tama on valiaikaista ja siita sovitaan tienomistajan kanssa erikseen.

Tuulivoimaloiden rakenteet eivat estd ampumista alueella, etenkaan kun se hirvenmetsas-
tyksessa tapahtuu matalalla ja luodin lentorata on Iahinna vaakatasossa tai alaviistoon. Hau-
likolla ampumisesta ei arvioida aiheutuvan minkaanlaista riskia tuulivoimaloiden rakenteille.
Latvalinnustuksessa luodin lentorata saattaa joissain harvinaisissa tapauksissa sivuta tuuli-
voimaloiden herkimpia laparakenteita ja ne tulisikin ampuessa ottaa huomioon yli kilometrin
etdisyyteen. Metsastyksen aiheuttamat vauriomahdollisuudet voimaloiden rakenteille on ar-
vioitu kuitenkin niin epatodennakoisiksi, ettd tuulivoiman suunnittelualueilla ei sen vuoksi
edes harkita metsastyksen rajoittamista. Lisddntyva ja parantuva tiesto voi lisata alueen vir-
kistyskayttoa pyyntiaikoina, joka saattaa hairitda metsastys- ja koirakoetoimintaa seka lisata
metsastyksesta aiheutuvia vaaratilanteita. Metsastajien tulee kuitenkin huolehtia turvalli-
sesta aseenkadsittelystd ja metsdstystavoista kaikissa olosuhteissa. Ajonopeudet huoltoteilla
ovat alhaisia, mutta turvallisuutta voidaan lisata esittamalla hirvenpyynnista kertovaa kylttia
huoltoteilld toimintapaivina.

Kaava-alue kattaa noin 26 % Tornionseudun Metsastysseura ry:n ja noin 14 % Karungin Era-
miehet ry:n metsastysalueista. Tama ei kuitenkaan tarkoita, ettd nama alueet olisivat poissa
seurojen metsastyskaytostd, mutta toimintaymparisto ja maisema tulevat muuttumaan jos-
sain madrin. Levajankan ympadriston metsastysmatkailuun voi maiseman muuttuminen ai-
heuttaa korostuneita vaikutuksia, silla matkailun liiketoiminta on perustunut erdmaisiin ela-
myksiin ja Levdjankan turvesuon aluetta on pyritty muuttamaan toimintaan sopivaksi. Tuuli-
voimalat nakyisivat hallitsevasti Levajankan maisemassa. Vaikutuksia metsastamiseen alu-
eella voi olla myo6s laajemmalti, mikali riistalajien elinalueet ja kulkureitit muuttuvat tai ne
siirtyisivat joko hetkellisesti tai pysyvasti muualle ja osin naapuriseurojen puolelle.

Riistakannat

Riistalajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin muuhunkin eldimistoon ja lin-
nustoon kohdistuvat vaikutukset, joita kuvataan laajemmin selostuksen eldimisto- ja lin-
nusto-osioissa ja niihin viitataan tassa osiossa tiivistetysti. Riistakantojen tila ja kannanvaih-
telut vaikuttavat oleellisesti metsastyksen toteutumiseen ja tuulivoimahankkeen vaikutukset
niihin riippuvat yleisesti alueen elinymparistorakenteesta ja seudun ihmisvaikutteisuudesta
ennen hanketta. Suunnittelualueilla esiintyy erittdin runsaasti teerid, metsoja ja pyita seka
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jonkin verran riekkoja. Alueelta ei kuitenkaan luontoselvitysten yhteydessa tunnistettu mer-
kittavia metson soidinalueita ja teeren soidinalueet sijoittuivat ramealueille, joihin ei ole
suunnitteilla hankkeen rakenteita. Kokonaisuudessaan metsdkanalinnuille arvioitiin vahaisia
kielteisia vaikutuksia hankkeesta. Muulle pienriistalle hankkeella ei arvioida olevan merkitta-
vid vaikutuksia, joskin rakennuspaikkojen heinittyminen ja vesakoituminen tarjoaa uutta ra-
vintoa mm. janikselle ja pikkujyrsijoille, joka puolestaan voi vaikuttaa ravintotilanteeseen no-
peasti reagoivien pienpetojen kantoihin positiivisesti. Suurriistalle hankkeen vaikutukset ar-
vioidaan olevan suurimmillaan rakentamisen aikaan, mutta kokonaisuudessaan vahaisia. Esi-
merkiksi hirvieldinten arvioidaan edelleen viihtyvan alueella etenkin voimalarakentamisesta
aiheutuvan liikkumisen ja siihen liittyvan konetoiminnan lakattua. Levajankan Sotka-kos-
teikko on perustettu vuonna 2022, jonka vuoksi se ei linnustoselvitysten aikaan (vuosina
2019-2020) ole viela ollut linnustollisesti merkittava alue. Vaikutusten arvioinnissa ei ole
voitu arvioida alueen tulevaa kehitysta.

Muut sosiaaliset vaikutukset: Vaikutukset kiinteistojen arvoon

Asukaskyselyyn vastanneista 70 % arvioi, etta tuulivoimapuiston rakentaminen vaikuttaa
kielteisesti tai erittdin kielteisesti alueen arvostukseen asuinalueena ja vapaa-ajan asunto-
alueena. Asukaskyselyn avoimissa vastauksissa tuotiin esille tuulivoimapuiston rakentamisen
kielteisena vaikutuksena myds kiinteistéjen arvon aleneminen. Tutkimuksia tuulivoimahank-
keiden vaikutuksista alueiden arvostukseen tai kiinteistdjen arvon alenemiseen on jonkin
verran tehty, mutta asukkaiden kokemana vaikutuksena asia on kuitenkin merkittava.

Voimajohtojen vaikutuksia omakotitontin tai rakennetun omakotikiinteistén arvoon on Suo-
messa selvitetty ainakin kahdessa tutkimuksessa (Cajanus 1985 ja Peltomaa 1998). Naissa
tutkimuksissa voimajohdon ldheisyyden oletettiin vaikuttavan kiinteiston arvoon kolmella ta-
valla: muutoksina myyntihinnassa, markkinointiajassa ja myynnin volyymissa. Lisaksi maise-
mahaittojen kasittelysta lunastustoimituksessa on tehty julkaisu vuonna 2007. Yhteenvetona
tutkimuksista voi todeta, ettda voimajohdon vaikutus rakennetun omakotikiinteiston kaypadan
yksikkéhintaan on hyvin pieni (Peltomaa 1998). Voimajohdon ei useimmiten katsottu vaikut-
taneen rakennettujen omakotikiinteistdjen arvoon (Cajanus 1985 ja Peltomaa 1998). Sen si-
jaan ihmisten kokemukset arvon muutoksista kertovat toista, koska maisemahaittaa on pi-
detty usein pienempana haittana kuin tontin arvon alenemista. Esimerkiksi Kymi-Lansisalmi
400 kV voimajohdon varrella moni koki, ettd maiseman muuttumiseen tottuu ajan myots,
mutta kiinteiston arvon aleneminen on pysyva haitta (Sito Oy 2004).

Vuonna 2021 valmistuneessa tutkimuksessa Taloustutkimus ja FCG tutkivat Suomen Tulivoi-
mayhdistyksen toimeksiannosta tuulivoiman vaikutuksia asuinkiinteistdjen hintoihin Suo-
messa  (https://tuulivoimayhdistys.fi/media/tuulivoima-ja-asuinkiinteistojen-hinnat-2022-
1.pdf). Tutkimuksessa tarkasteltiin Haapajarvelld, Jokioisissa, Kalajoella, Karvialla, Narpiossa,
Perhossa, Raahessa ja Simossa tehtyja asuinkiinteistojen kauppoja vuosina 2013-2021.
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Tarkasteluaikana kyseisissa kunnissa otettiin kaytté6n voimalamaaraltaan eri kokoisia tuuli-
voimapuistoja eri vuosina ja tehtiin yhteensa yli 1 000 asuinkiinteistdjen kauppaa. Tutkimus-
aineisto perustui Maanmittauslaitoksen Kiinteistotietopalvelun kautta saatavilla olevaan tie-
toon. Tutkimusaineistossa oli mukana kaikki vuosina 2013—-2021 tehdyt asuinkiinteistdjen
kaupat noin 10 kilometrin etdisyydelld edelld mainituissa kunnissa sijaitsevista tuulivoima-
puistoista. Kattavaan tilastoaineistoon ja monipuolisiin tilastomatemaattisiin menetelmiin
perustuvan tutkimuksen selkea tutkimustulos oli, ettd tuulivoimaloilla ei ole tilastollisesti
merkitsevaa vaikutusta asuinkiinteistéjen hintoihin. Asuinkiinteistdjen hintojen muutoksiin
vaikuttavat muun muassa paikallisten asuntomarkkinoiden yleinen kehitys.

Mydskaan maailmalla (mm. USA, Tanska, Ruotsi, UK) on tehty useita tutkimuksia tuulivoima-
loiden vaikutuksesta kiinteistdjen arvoon. Tutkimukset eivat ole osoittaneet, etta tuulivoi-
malla olisi vaikutusta kiinteistéjen myyntihintoihin - hintatasoa selittavat useat muut tekijat.
Yksi laajimmista tutkimuksista on tehty USA:ssa vuonna 2013. Tutkimuksessa tarkasteltiin
noin 50 000 asuntokauppaa yhdeksdssa eri osavaltiossa ja kaikissa hankevaiheissa valmiit
tuulivoima-alueet mukaan lukien. Aineistosta ei l0ytynyt tilastollisia viitteita kiinteistdjen ar-
von alenemisesta tuulivoimaloiden I3hialueilla. https://tuulivoimayhdistys.fi/tietoa-tuulivoi-
masta-2/tietoa-tuulivoimasta/tuulivoiman-vaikutukset/tuulivoiman-yhteiskuntavaikutuk-
set/tuulivoiman-vaikutus-kiinteistojen-arvoon

Yhteenveto vaikutuksista

Karhakkamaan tuulivoimahanke vaikuttaa kaava-alueen laheisyydessa asuvien ihmisten elin-
oloihin ja viihtyvyyteen pddosin maisemassa, ddnimaisemassa ja valo-olosuhteissa tapahtu-
vien muutosten kautta.

Merkittavimmat maiseman muutoksesta aiheutuvat haittavaikutukset kohdistuvat kaava-
alueen lahiympariston vakituiselle ja loma-asutukselle Tornionjokilaaksossa. Melumallinnus-
ten mukaan tuulivoimaloista ei aiheudu ohjearvoa ylittavaa melua asuin- tai lomarakennuk-
sille kummassakaan vaihtoehdossa. Varjostusmallinnusten mukaan suositus kahdeksan tun-
nin vuotuisesta valkeajasta ylittyy yhden lomarakennuksen osalta molemmissa vaihtoeh-
doissa, asuinrakennusten osalta suositusarvoja ei ylity. Tuulivoimaloiden asumisviihtyvyy-
teen kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat padosin kokemusperaisia. Vaikutusten kokemi-
sessa on suuria yksilokohtaisia eroja. Vaikutukset kohdistuvat luonnollisesti voimakkaimmin
tuulivoimaloiden ldhelld asuviin ja niihin asukkaisiin, jotka kokevat maisemavaikutukset tai
tuulivoimaloiden danen ja valkkeen hairitsevaksi. Asukaskyselyn tulosten mukaan lahialuei-
den asukkaat suhtautuvat erittdin kielteisesti hankkeen rakentamiseen.

Tuulivoimaloiden rakentaminen ei esta kaava-alueella liikkumista eika alueen virkistyskayt-
t6a tulevaisuudessakaan. Ainoastaan tuulivoimaloiden rakennuspaikat poistuvat kaytosta,
mutta niiden osuus kaava-alueen kokonaisalasta on pieni. Asukkaat voivat kuitenkin kokea
tuulivoimaloiden nadkymisen, adnen, lapojen liikkeen ja varjostuksen virkistyskayttoa
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hairitsevana. Toisaalta uudet ja parannettavat tieyhteydet parantavat alueiden saavutetta-
vuutta ja helpottavat alueella liikkkumista ja alueen virkistyskayttoa.

Tuulivoimaloista ei aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia paast6ja. Tuulivoimapuiston
mahdolliset terveyshaitat syntyvat paaasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta.
Melumallinnusten mukaan tuulivoimapuistosta ei aiheudu ohjearvoja ylittavaa melua vaki-
tuiselle tai loma-asutukselle kummassakaan vaihtoehdossa. Toisaalta vaikka ohjearvot eivat
ylittyisikaan, voidaan tuulivoimapuistoilla silti kokea olevan vaikutuksia ihmisten terveyteen.
My®ds tuulivoimaloihin liittyvat pelot voivat vaikuttaa ihmisten terveyteen. Tutkimusten mu-
kaan tuulivoimaloilla ei ole todellisia suoria terveysvaikutuksia.

9.11 Vaikutukset elinkeinotoimintaan

9.11.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelma

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutus elinkeinoihin kohdentuu paikallisesti maa- ja metsata-
louteen seka kaava-alueella ja sen laheisyydessa toteutettavaan muuhun toimintaan, muun
muassa matkailuun. Alueen merkittavimpia luonnonvaroja on puusto ja turve. Lisdksi mer-
kittavia luonnontuotteita ovat marjat, sienet ja riista, joten tuulivoimapuistohankkeen vaiku-
tukset luonnonvarojen hyddyntamiseen turvetuotannon paatyttya syntyvat padosin alueen
virkistyskayton ja metsastyksen kautta.

Aluetalouden nakodkulmasta tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin vaiku-
tusalueensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoimasektorille kohdistuvien suorien tyol-
lisyysvaikutusten lisdksi tuulivoima aikaansaa tuotannon ja kulutuksen kerrannaisvaikutuk-
sia, jotka kohdistuvat useille eri toimialoille. Tuotannon kerrannaisvaikutukset ovat tuulivoi-
masektorilla tapahtuvien muutosten aikaansaamia kysynnan muutoksia muilla toimialoilla.
Esimerkiksi tuulivoimalan rakentamiseksi tarvitaan tavaroita, palveluita ja raaka-aineita, jol-
loin muille toimialoille syntyy uutta kysyntaa. Kulutuksen kerrannaisvaikutukset ovat kasva-
neista palkansaajakorvauksista syntyvaa uutta kulutusta ja sen tyydyttadmiseksi tarvittavaa
uutta taloudellista toimintaa. Rakennusvaiheessa tuulivoimapuisto tyollistaa paikallisia esi-
merkiksi metsanraivauksessa, maanrakennus- ja perustamistoissa, seka valillisesti tydmaan
ja siella tyoskentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa. Toimintavaiheessa tuulivoi-
mapuisto tarjoaa to6itd suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka
valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittaiskaupassa. Tuulivoima-
puiston kadytdsta poistaminen tyollistdda samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin. Tyol-
lisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta tuulivoimapuisto lisda kuntien kun-
nallis-, kiinteisto- ja yhteiséverotuloja.
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Kaavaratkaisun vaikutuksia elinkeinotoimintaan on arvioitu asiantuntija-arviona olemassa
olevien lahtétietojen ja arviointiprosessin aikana kerattyjen tietojen perusteella. Arvioinnin
l[ahtotietoina on kaytetty tietoja hankkeen vaikutusalueen taloudesta, tyollisyydesta ja elin-
keinoista sekda muiden vaikutusten arvioinnin yhteydessa tuotettuja tietoja. Arvioinnin |ahto-
tietoina on kaytetty myos Karhakkamaan tuulivoimahankkeen YVA- ja kaavamenettelyn ai-
kana saatuja lausuntoja ja mielipiteita seka vakituisille ja loma-asukkaille suunnatun asukas-
kyselyn tuloksia. Vaikutuksia matkailuelinkeinoon on arvioitu kappaleessa 9.11.6 ja vaikutuk-
sia poroelinkeinoon kappaleessa 9.12.

Metsatalouden osalta on arvioitu mm. metsatalouden kaytosta poistuvat maa-alat tuulivoi-
mapuiston rakentamiseen tarvittavilta osilta (tuulivoimaloiden kokoamiskentat, huoltotiet ja
maakaapelilinjat).

Kaavaratkaisun vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen on arvioitu suurelta osin ihmi-
siin kohdistuvina vaikutuksina, silld turvetuotannon paatyttya merkittavimmat alueen hyo-
dynnettavat luonnontuotteet muodostavat pohjan alueen virkistyskaytolle (marjastus, sie-
nestys, metsastys).

Kaavaratkaisun vaikutuksia alueen tyollisyyteen on arvioitu tehtyjen selvitysten pohjalta.

Kaavaratkaisun vaikutuksia matkailuelinkeinoon on arvioitu asiantuntija-arviona olemassa
olevan lahtotietiedon matkailuelinkeinosta, arviointiprosessin aikana kerattyjen tietojen ja
puhelinhaastatteluiden perusteella. Matkailuyritysten puhelinhaastattelut toteutettiin
helmi-maaliskuussa 2022 Karhakkamaan tuulivoimahankkeen YVA- ja kaavamenettelyn ai-
kana. Arvioinnin lahtotietoina on kaytetty myos YVA- ja kaavamenettelyn aikana saatuja lau-
suntoja ja mielipiteita seka asukaskyselyn tuloksia.

Selvityksessa tehdyn asukaskyselyn vastaukset on raportoitu elokuussa 2021. Asukasky-
selyyn vastanneista 66 % prosenttia oli Suomessa asuvia ja 34 % Ruotsissa asuvia. Asukasky-
selyyn vastanneet kokivat mahdollisen tuulivoimapuiston vaikuttavan kielteisesti alueen
matkailuelinkeinoon ja sen harjoittamisen edellytyksiin. Ndin koettiin molemmin puolin ra-
jaa, mutta erityisesti Ruotsissa asuvat vastaajat.

9.11.2 Nykytila

Elinkeinotoiminta

Tornio on teollisuuskaupunki, jossa jalostuksen osuus tyopaikoista on korkeampi kuin Suo-
messa keskimaarin. Palveluiden osuus tyopaikoista on koko maan keskiarvoa alhaisempi.
Tornion kaupunki sijaitsee valtakunnanrajalla ja muodostaa kaksoiskaupungin Ruotsin Haa-
parannan kanssa. Kaupungin ty6paikkaomavaraisuus on yli 100 prosenttia.
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Kaava-alue ja sen ldhiymparisté on paaosin metsatalous- ja virkistyskaytdssa. Kaava-alueelle
sijoittuu turvetuotantoalueita, joiden kaytté muuttuu ymparistolupien padattyessa. Leva-
jankka turvetuotantoalueen toiminnan lopettamiselle on haettu lupaa 13.3.2023
(PSAVI/3476/2023). Tornion voima Oy ei ole saanut lupaa maakuntakaavassa osoitetulle Jo-
kivuoman turvetuotantoalueelle ymparistolupaa ja vuokrasopimus on peruttu (Tornion kau-
punki tekninen lautakunta 14.12.2016 §206).

Lahimmat peltoalueet sijoittuvat Palovaaran ja Kaakamavaaran valiin, Palovaaran etelapuo-
lelle ja Tornionjoen varteen. Kaava-alueelle tai kaava-alueen valittdmaan laheisyyteen ei si-
joitu erityista elinkeinotoimintaa metsataloutta ja turvetuotantoa lukuun ottamatta.

Lisaksi kaava-alueen lahialueilla toimii erilaisia majoitus- ja ohjelmapalveluyrityksia niin Suo-
messa kuin Ruotsissakin.

Taulukko 32. Kunnan tyépaikat toimialoittain vuonna 2023 (Léhde: Tilastokeskus, 2025).

Alkutuotanto 1,9% 2,4 %
Jalostus 40,5 % 20,3 %
Palvelut 54,3 % 76,0 %
Muu 33% 1,3%
Tyopaikat yhteensa 8 856 2417 365

Luonnonvarojen hyédyntéminen

Kaava-alueella ei ole voimassa olevia maa-ainestenottolupia. Alueella on kaksi kdytdsta pois-
tunutta maa-ainestenottoaluetta. Alueen itdosiin sijoittuu entinen turvetuotantoalue (Leva-
jankka). Kaava-alueen ymparistoon sijoittuvat maa-ainesten ottoalueet, joissa on ottolupa
voimassa, on esitetty seuraavassa kuvassa ja taulukossa (Ks. Kuva 110, Taulukko 33).

Kaava-alueen muu luonnonvarojen hyédyntaminen on padasiassa osa alueen virkistyskayt-
toa (marjastus, sienestys, metsastys) ja elinkeinotoimintaa (metsatalous).

Kaava-alueen laheisyyteen, alle 40 kilometrin kuljetusetaisyydelle sijoittuu kuusi kalliokiviai-
neksen ottoaluetta, joilla on maa-ainesten ottolupa voimassa. Soran ja hiekan ottoalueita,
joilla on ottolupa voimassa, sijoittuu viisi noin 30 kilometrin kuljetusmatkan sateelle kaava-
alueesta. Kaavaratkaisun rakentamiseen arvioidaan tarvittavan kiviaineksia karkeasti 547
900 k-m3. Suomen ymparistdkeskuksen maa-ainesten ottolupatietojen mukaan lahialueen
maa-ainesten ottopaikoilla on jiljelld otettavia kiviaineksia noin 490 000 k-m? ja hiekkaa ja
soraa noin 330 000 k-m3. Osa tarvittavista maa-aineksista saadaan oletettavasti voimaloiden
perustusten tieltd kaivettavista maamassoista.
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Kuva 110. Maa-ainestenottoluvat kaava-alueen Iéheisyydessé
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Taulukko 33. Kaava-alueen Iéheisyyteen sijoittuvat maa-ainesten ottopaikat, joissa ottolupa voi-
massa (Syke, maa-ainesten ottoluvat ja kiviainesvarat, viitattu 20.5.2024)

Kuljetus-

.. Voimassa le 1 matka
Kunta W\ EEIEN Otettu | Jaljella
kaava-

alueelle

saakka

Pahtavaara Tornio sorahiekka  30.6.2032 100 000 ? ? 2,5 km
Louhikko. Palovaara Tornio kalliokivi 29.8.2031 25 000 5347 19 653 4,1 km
Vonkavaara Tornio kalliokivi 30.5.2028 85 000 50227 34773 7,3 km
Puolahuhta Tornio sorahiekka  30.8.2031 25 000 200 24 800 12,3 km

Koulumaa, Angeria, Tornio kalliokivi 29.6.2027 113000 55212 57 788 20 km
Kuusikangas

Virkamaankangas Tornio sorahiekka 30.11.2032 40000 ? ? 21 km
Veikkola ja Rauhala Tornio sorahiekka  30.9.2025 66 500 400 66 100 21 km
Huitaperin sora-alue  Ylitornio kalliokivi 3.11.2029 25 000 ? ? 25 km

Petdjamaan sora-alue  Tervola  sorahiekka 1.9.2031 850000 91886 758114 31 km
Puonivaara Ylitornio kalliokivi  30.12.2031 390000 13581 376419 32 km
Katajamaa, Tilus Tornio kalliokivi 29.6.2026 200 00 ? ? 40 km

9.11.3 Vaikutukset tyollisyyteen ja aluetalouteen

Kaavaratkaisun mukaisen tuulivoimapuiston rakentaminen on merkittava rakentamishanke,
joka toteutuessaan vaikuttaa monin tavoin vaikutusalueensa tyoéllisyyteen ja yritystoimin-
taan. Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa tyotilaisuuksia tarjoutuu mm. raivaus-, maan-
rakennus- ja perustustdissa seka rakennustyomaalla tyoskentelevien henkildiden tarvitse-
missa palveluissa. Tallaisia ovat esimerkiksi majoitus-, ravitsemus-, kauppa- ja virkistyspalve-
lut seka vartiointi- ja kuljetuspalvelut. Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa t6ita suo-
raan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka vilillisesti mm. majoitus-,
ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittaiskaupassa. Tuulivoimapuiston kaytosta poistami-
nen tyollistad samoja ammattiryhmia kuin rakentaminen.

Tuulivoimaloiden tydllisyys- ja aluetalousvaikutuksia on selvitetty viime vuosina muutamissa
eri selvityksissa. Seuraavassa on esitetty kahden selvityksen tulosten perusteella arvioituja
Karhakkamaan tyollisyys- ja aluetalousvaikutuksia.

Ramboll Finlandin tekemadssa selvityksessa on arvioitu tuulivoiman aluetalousvaikutuksia re-
surssivirtamallin avulla (Ramboll Finland 2019). Selvityksessa on arvioitu vuoteen 2018 men-
nessa rakennetun tuulivoiman tyollisyysvaikutuksia Suomessa tuulivoiman koko elinkaaren
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eri vaiheissa: suunnittelu, rakentaminen, kaytto ja purkaminen. Selvityksen mukaan vuoden
2018 alussa kaytossa olleen tuulivoimatuotannon (700 voimalaa, 2044 MW) tyollistava vai-
kutus Suomessa koko elinkaaren aikana (20 vuotta) on kokonaisuudessaan noin 55 800 hen-
kilotydvuotta. Tyollisyysvaikutuksesta on suoria vaikutuksia tuulivoimasektorilla noin 2 600
henkilotydvuotta ja valillisia kerrannaisvaikutuksia muilla toimialoilla noin 53 200 henkil6tyo-
vuotta. Tyollisyysvaikutukset (suorat ja vélilliset) jakautuvat tuulivoiman elinkaaren eri vai-
heisiin seuraavasti: suunnitteluvaihe noin 1 500 henkilétyévuotta, rakentamisvaihe noin
12 900 henkildvuotta, kayttdvaihe noin 40 100 henkilotyévuotta ja purkuvaihe noin 1 300
henkilotyovuotta.

Karhakkamaan tuulivoimapuiston tyollisyysvaikutuksia voidaan karkealla tasolla arvioida
edelld mainitun selvityksen tulosten pohjalta. Tulosten mukaan yhden tuulivoimalan tyolli-
syysvaikutus Suomessa koko elinkaarensa aikana on keskimaarin 80 henkilotyévuotta, josta
suoria vaikutuksia on keskimaarin 4 henkil6tyovuotta ja valillisia vaikutuksia keskimaarin 76
henkilotyovuotta. Keskimaaraisilla tyollisyysvaikutuksilla (htv/voimala) arvioituna Karhakka-
maan tuulivoimapuiston tyollisyysvaikutus Suomessa hankkeen koko elinkaaren aikana on
vaihtoehdon mukaan 3 680 henkilotyovuotta.

Arvioiduista tyollisyysvaikutuksista vain osa kohdistuu tuulivoimapuiston sijaintikuntaan ja
Iahiseudulle. Sijaintikuntaan ja lahiseudulle kohdistuvien tyéllisyysvaikutusten suuruusluok-
kaa voidaan karkealla tasolla arvioida muualla tehtyjen selvitysten pohjalta.

Pohjois-Pohjanmaan alueelliset resurssivirrat —julkaisussa (Pohjois-Pohjanmaan liitto,
2018) on arvioitu tuulivoiman aluetalousvaikutuksia laskemalla kymmenen tuulivoimalan
tuulipuiston tarvitsemat resurssit seka niiden vaikutukset aluetalouteen. Laskelmissa on kay-
tetty [ahtotietoina mm. Pohjois-Pohjanmaalla jo toteutettujen tuulivoimahankkeiden tietoja.
Julkaisun mukaan kymmenen voimalan puiston rakentamisen aikaiset tyollisyysvaikutukset
ovat 196 henkilotyévuotta Suomessa, joista Pohjois-Pohjanmaalle kohdistuu 89 henkilotyo6-
vuotta. Lisdksi tyollisyysvaikutuksia kohdistuu mm. suunnitteluvaiheeseen seka tuulivoima-
loiden ja komponenttien valmistusmaihin, ndita vaikutuksia ei ole huomioitu laskelmissa.
Tuulipuiston kayton aikainen vuotuinen tyollisyysvaikutus on suoraan 2 henkilétydvuotta ja
valillisesti kaikkiaan 29 henkil6tydvuotta. Kayton aikaisten kokonaisvaikutusten on laskettu
kohdistuvan tuulivoimalan elinkaaren mukaisesti 25 vuodelle.

Edelld mainittuun laskelmaan perustuen Karhakkamaan tuulivoimapuistohankkeen Suo-
meen kohdistuvien tyollisyysvaikutusten voidaan karkeasti arvioida olevan rakentamisvai-
heessa 239 henkilotyovuotta ja valillisesti 663 henkilotyovuotta eli yhteensad 902 henkil6tyo-
vuotta. (Taulukko 34)
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Taulukko 34. Tuulivoimapuiston tyéllisyysvaikutus henkil6tyévuosina rakennusvaiheessa Suomessa

ja ldhiseudulla.
Ty6paikat kaikkiaan Tyopaikat seudulla

Rakentamisvaihe, henkil6tyovuotta

Alkutuotanto 18 8
Rakentamisen suorat vaikutukset 239 108
Muu teollisuus 92 41
Rakentaminen 46 21
Koneiden ja laitteiden korjaus, huolto ja asennus 101 46
Varastointi ja liikenne 32 15
Kauppa 110 50
Tekniset palvelut 51 23

Muut alat (mm. rahoitus-, vakuutus- ja kiinteistépalvelut,
kulttuuripalvelut, sosiaali- ja terveyspalvelut, majoitus ja 212 96
ravitsemuspalvelut)

Yhteensa 902 408

Koko hankkeen elinkaaren osalta toiminnan aikaiset tyollisyysvaikutukset ovat suoraan 230
henkilotyovuotta ja valillisesti kaiken kaikkiaan noin 3 105.

Rakennusvaiheen tyodllisyysvaikutuksista arvioidaan noin 45 % ja toimintavaiheen tyollisyys-
vaikutuksesta noin 79 % kohdistuvan seudulle. Talloin alueelle kohdistuva tyollisyysvaikutus
olisi Karhakkamaan tuulivoimaloiden koko elinkaaren aikana 3 043 henkil6tyovuotta. Karhak-
kamaan tuulivoimaloiden yksikkéteho on suurempi kuin laskelmassa kaytetty 3,3 MW, joten
todellisuudessa tyollisuusvaikutukset ovat vieldkin suuremmat. (Taulukko 35)

Taulukko 35. Tuulivoimapuiston tyéllisyysvaikutus henkilétyévuosina toiminnan aikana (25 vuotta)

Suomessa ja ldhiseudulla.

Toimintavaihe, henkilétyovuotta
Tyopaikat kaikkiaan Tyopaikat seudulla

Alkutuotanto 115 91

Kayton aikaiset suorat vaikutukset 230 182

Muu teollisuus 345 272

Koneiden ja laitteiden korjaus, huolto ja asennus 920 727

Rahoitus, vakuutus-, ja kiinteistéalan toiminta 230 182

Kauppa 345 272
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Muut tukipalvelut 575 454
Muut alat (mm. kulttuuripalvelut, sosiaali- ja terveyspalve- 575 454

lut, majoitus ja ravitsemuspalvelut, televiestinta ja infor-
maatioteknologia)

Yhteensa 3335 2635

Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n mukaan tuulivoiman investointikustannukset ovat karkeasti
arvioiden noin 1,5 miljoonaa euroa yhta megawattia kohden. Karhakkamaan hankkeen in-
vestointikustannukset olisivat talla laskentamallilla karkeasti noin 630 miljoonaa euroa. Ra-
kentamisvaiheen investoinneista noin 25 % arvioidaan jaavan Suomeen, eli Karhakkamaan
hankkeessa 158 miljoonaa euroa.

Tuulivoimapuisto lisaa tyollisyyden ja yritystoiminnan kasvun kautta seudun kuntien kunnal-
lis- ja yhteisdverotuloja. Lisaksi tuulivoimalat tuovat sijaintikunnalleen kiinteistéverotuloa.
Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n mukaan yksi tuulivoimala tuottaa sijaintikunnalleen kiinteis-
toveroa koko elinkaarensa aikana investointikustannuksesta ja sijaintikunnan kiinteistévero-
prosentista riippuen noin yli 400 000 euroa, mikali kunta on ottanut kdyttoon korkeimman
mahdollisen voimalaitoksen kiinteistéveroprosentin.

Tuulivoimapuistojen tuottama vihrea energia mahdollistaa lahitulevaisuudessa myos vihrean
siirtyman teollisuuden (esimerkiksi vety- ja biopolttoainetuotanto) sijoittumisen Tornioon,
mikd myos lisaa tyollisyytta alueella.

9.11.4 Vaikutukset metsatalouteen ja turvetuotantoon

Karhakkamaan tuulivoimapuiston alue on padasiassa metsatalouskaytdssa, joten myds tuu-
livoimapuiston toteuttamisen vaikutukset kohdistuvat pdaosin metsatalouden harjoittami-
seen.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla kaavaratkaisu vaikuttaa suoraan maankaytté6n muutta-
malla metsatalouden aluetta rakennetuksi alueeksi. Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa
kunkin voimalan ymparilta raivataan puusto noin kahden hehtaarin alueelta. Osa raivatusta
alueesta saa palautua metsatalouskayttéon rakentamisen jalkeen.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen lisdksi metsatalouden kaytossa olevaa maata haviaa ra-
kennettavien huoltoteiden, sdhkdasemien ja sdahkonsiirtoreitin alueilta sekd mahdollisten
maa-aineistenottoalueiden alueelta. Huoltotiet tehdaan parantamalla nykyisia metsaauto-
teita tai rakentamalla uusia teita.

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa metsatalouden kdytdssa olevan alueen energian-
tuotantoalueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsatalousalueille tyypilliseen
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virkistyskayttoon. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkakestoiset. Val-
taosalla tuulivoimapuiston alueesta entinen maankaytto voi kuitenkin jatkua, eikd hankkeen
toteuttaminen merkittavasti heikenna ympardivan alueen kdytettavyytta.

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden, maakaapelien seka sahkonsiirtoreitin alle jaavan alueen
osalta maksetaan maanomistajille korvaukset, mikd kompensoi elinkeinonharjoittajille ai-
heutuvia haittoja.

Asukaskyselyyn vastanneista 23 % oli sita mieltd, ettei Karhakkamaan tuulivoimapuiston ra-
kentamisella ole vaikutusta metsatalouden harjoittamiseen. Vaikutukset metsatalouden har-
joittamiseen arvioi 13 % kyselyyn vastanneista myonteisiksi ja 39 % kielteisiksi.

9.11.5 Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

Kaava-alueen luonnonvarojen hyddyntaminen on osin elinkeinotoimintaa (metsatalous) ja
osin virkistyskdyttoa (marjastus, sienestys, metsastys). Tuulivoimapuiston alueella tullaan ra-
kentamaan jonkin verran uutta tiestda ja parantamaan nykyisia teitda. Tama parantaa alueen
hyodyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta seka marjastajien, sienestdjien ja metsas-
tdjien etta metsatalouden harjoittamisen nakékulmasta. Uusi tiesto ja voimajohdon alue va-
hentdaa hieman metsien pinta-alaa, mutta niiden alta kaadetuista puista saadaan myyntitu-
loja.

Kaavaratkaisun rakentamiseen tarvittavat kiviainekset pyritdan saamaan mahdollisimman Ia-
heltd kaava-aluetta, jolloin kiviainesten kuljetusmatkat jaisivat mahdollisimman vahaisiksi.
Rakentamiseen tarvittavien kiviainesten tarkka maara tarkentuu vasta hankkeen tarkem-
massa jatkosuunnittelussa tehtavien maaperatutkimusten perusteella. Hankkeen rakennus-
suunnitteluvaiheessa toteutetaan maa-ainestenottopaikkojen kanssa tehtdvat sopimukset
kiviainesten toimittamisesta, kaavoituksen yhteydessa on tarkasteltu ainoastaan hankealu-
een ympadriston kiviaineisten ottopaikkojen sijoittumista ja niiden lupatilannetta. Kiviaineis-
ten ottotoiminnan aiheuttamat ymparistovaikutukset on arvioitu kunkin maa-ainesten otto-
alueen omassa ymparistéluvassa.

Asukaskyselyyn vastanneista 20 % oli sitd mieltd, ettei Karhakkamaan tuulivoimapuiston ra-
kentamisella ole vaikutusta marjastukseen ja sienestykseen. Vaikutukset marjastukseen ja
sienestykseen arvioi kyselyyn vastanneista 9 % myonteisiksi ja 60 % kielteisiksi. Tuulivoima-
puiston rakentamisen vaikutukset metsastykseen arvioi 6 % kyselyyn vastanneista myontei-
siksi ja 64 % kielteisiksi.

Riistakannoille sekd metsastykselle ja muulle alueen virkistyskadytolle aiheutuvia vaikutuksia
on kasitelty tarkemmin niita erikseen kasittelevissa luvuissa.
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9.11.6 Vaikutukset matkailuelikeinoon

Kaavaratkaisun mukaisen tuulivoimahankkeen vaikutuksia matkailuelinkeinoon on arvioitu
asiantuntija-arviona olemassa olevan lahtotietiedon matkailuelinkeinosta, arviointiprosessin
aikana kerattyjen tietojen ja puhelinhaastatteluiden perusteella. Arvioinnin lahtotietoina on
kaytetty myos Karhakkamaan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn aikana saatuja lausun-
toja ja mielipiteita seka asukaskyselyn tuloksia.

Selvityksessa tehdyn asukaskyselyn vastaukset on raportoitu elokuussa 2021. Asukasky-
selyyn vastanneista 66 % prosenttia oli Suomessa asuvia ja 34 % Ruotsissa asuvia. Asukasky-
selyyn vastanneet kokivat mahdollisen tuulivoimapuiston vaikuttavan kielteisesti alueen
matkailuelinkeinoon ja sen harjoittamisen edellytyksiin. Ndin koettiin molemmin puolin ra-
jaa, mutta erityisesti Ruotsissa asuvat vastaajat.

Matkailuyritysten haastattelut toteutettiin helmi-maaliskuussa 2022 puhelinhaastatteluina.
Haastateltavat saivat haastattelukysymykset seka hankekuvauksen sisdltaen kuvan suunnit-
telualueesta sahkodpostitse ennen haastattelua, jotta he pystyisivat tutustumaan alueeseen
etukateen ja ehtisivat miettimaan kysymyksia, jotta haastattelu puhelimessa kavisi sujuvam-
min. Haastatteluja toteutettiin puhelimitse seitseman ja lisaksi kaksi haastateltavaa vastasi-
vat kysymyksiin kirjallisesti sahkdpostin kautta. Haastattelut toteutettiin suomeksi ja ruot-
siksi. Kolme haastateltavaa olivat Suomessa olevia toimijoita ja kuusi Ruotsin puolelta.

Tornion ja Haaparannan matkailuelinkeino perustuu paadasiassa luonto- ja virkistysmatkai-
luun seka luonnosta saataviin elamyksiin. Alueen matkailuvaltteja ovat luonnontilainen ym-
paristd, pimeys seka ympardiva kulttuuriymparistd. Tornio on vilkas lomaliikenteen lapikul-
kukohde seka Pohjois-Lappiin ettd Ruotsiin. Tornion tapahtumia ovat esimerkiksi Tornio-pai-
vat ja Perdpohjolan markkinat. Tornionjokivarteen sijoittuu enemman matkailuyrityksia
Ruotsin kuin Suomen puolella. Matkailu on kehittynyt alueella viimevuosina, etenkin Ruotsin
puolella, myos Suomessa alueen potentiaali matkailuelinkeinolle on tunnistettu.

Kaava-alueesta lounaaseen sijoittuu matkailun vetovoima-alue, matkailun ja virkistyksen ke-
hittdmisen kohdealue Kukkolankoski - Matkakoski (mv 8414) seka itdapuolella Tervolassa (mv
8416). Merkinnalla osoitetaan matkailun ja virkistyksen vyohykkeita, joihin kohdistuu aluei-
denkaytollisia kehittamistarpeita ja niiden yhteensovittamista. Sitd koskevat suunnittelu-
maaraykset: “Aluetta tulee kehittad matkailupalvelukohteiden, maaseutumatkailun, palvelu-
jen ja reitistojen yhteistoiminnallisena kokonaisuutena alueen paakayttotarkoitusten kanssa
yhteen sopivalla tavalla. Kulttuuriperintd-, maisema- ja luontoarvoja tulee vaalia matkailun
vetovoimatekijoina.”

Tornionjokivarteen sijoittuu Ruotsin puolella matkailu-, kulttuuri ja majoituspalvelutoimintaa
suunnittelualueen ldhistolla Korpikyldssa ja Risuddenissa. Lisdksi Ruotsin puolella sijaitsee
matkailuyrtyksia Vitsaniemessa, Kukkolaforsenissa ja Luppiobergetin alueella. Suomen
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puolella Iahin matkailuyritys sijaitsee Mustajarvella. Suunnittelualueen I3hist6lla Tornionjo-
kivarressa on yksittdisia vuokramokkeja. Matkailuyrityksia sijaitsee lisaksi Karungissa, Aapa-
joen kylalla, Ylitornion keskustassa ja Kukkolassa.

Yritysten matkailupalvelut ovat ymparivuotisia ja maarittyvat osittain vuodenajan mukaan,
kuten erot talvella ja kesalla tarjottavien aktiviteettien valilla. Keskeisia matkailutuotteita
ovat majoitus- ja ravitsemuspalvelut, erilaiset aktiviteetit kuten melonta, kalastus, revontu-
liretket ja valokuvaus, porosafarit, hiihtoretket, seka kulttuurihistoriaan liittyvat retket ja
ndyttelyt, metsaretket, lumikenkaily ja erdruokailut. Kansainvalinen matkailu alueella on
noussut viimevuosina ja siind nahdaan edelleen kasvupotentiaalia.

Tornio ja Haaparanta muodostavat yhdessa yhden matkailualueen: HaparandaTornio. Alu-
etta on kehitetty yhteistydssa 2022 paattyneessa hankkeessa Two countries — One Desti-
nation. Hankkeessa luotiin Tornion ja Haaparannan alueen matkailun toimintamalli, solmit-
tiin pysyvid, rajan ylittavia verkostoja ja kumppanuuksia matkailutoimijoiden valilla seka ke-
hitettiin matkailuun linkittyvaa infrastruktuuria ja maankaytt6a. Hanketta rahoittivat Inter-
reg Nord, Lapin Liitto, Business Tornio ja Haaparannan kaupunki.

Vaikutukset matkailutuotteille ja -palveluille

Karhakkamaan tuulipuistohanke ei estd matkailun operatiivista toimintaa, vaan vaikutus on
valillinen maisemallisen vaikutuksen myota.

Tuulivoimalat vaikuttaisivat matkailutuotteisiin, jotka perustuvat luonnossa liikkkumiselle ja
sen ihailulle. Matkailupalvelut rakentuvat luonnon ja kulttuurimaiseman varaan. Ruotsin
puolella maisema avautuu Suomeen pdin Torniojokivarteen sijoittuvista majoituskohteista,
josta tuulivoimalat ovat selkedsti nakyvissa. Pimean aikaan tuulivoimien valot hairitsevat re-
vontulimatkailua ja etenkin niiden valokuvaamista. Eramainen tunnelma karsii myos valoista.
Nykyiset staattiset punaiset lentoestevalot eivat hairitse yhta paljon kuin vilkkuvat valot, ja
vahentavat huomattavasti negatiivisia valovaikutuksia pimean aikaan. Tuulipuisto tulisi ole-
maan alueella niin hallitsevassa asemassa, etta vaikutus tulisi olemaan negatiivinen, mutta
alueella on jo Kitkidisvaaran tuotannossa olevia voimaloita, joten tuulivoimalat eivat ole uusi
elementti maisemassa. Tuulivoimapuiston suunnittelualueen ldhistolla kulkee kelkkareittejs,
joita kdytetdan matkailupalveluissa. Yritykset seuraavat kuitenkin virallisia kelkkareitteja. La-
himetsassa tehddan myos erilaisia retkia luontokokemukseen perustuen.

Vaikutukset matkailuimagolle

Lapin matkailuimagoon liitetdan puhdas ja kaunis luonto seka sinne sijoittuvat monipuoliset
aktiviteetit ja ohjelmapalvelut. Maiseman muuttuminen tuulivoiman lasndolon seurauksena
heikentdaa eramaista ja luonnonldheistd imagoa. Alueella koetaan, etta tuulivoimapuisto hei-
kentdisi alueen imagoa ja uskottavuutta luontomatkailukohteena merkittavasti.
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Tuulivoimapuistolla tulisi olemaan suurempi negatiivinen vaikutus Ruotsin puolella kuin Suo-
men puolella. Toisille maisemassa erottuva tuulivoimala on merkki luonnontilaisuuden me-
nettamisesta ja toisille taas merkki uusiutuvan energian kayttamisesta ja kestavasta matkai-
lusta. Vaikka Suomen puolella merkitys ei talla hetkelld ole yhta suuri kuin Ruotsin puolella,
voi mahdollinen tuulivoimapuisto vaikuttaa matkailun edelleen kehittamiseen alueella kiel-
teisesti.

Vaikutukset kysyntdidn ja kehittdmiseen

Maiseman muutoksen vaikutuksia matkailijoiden kohdevalintaan on vaikeaa arvioida. Kysyn-
tdan vaikuttaa maiseman lisaksi erittdin keskeisessa asemassa alueen matkailupalvelujen
monipuolisuus. Vaikka suhtautuminen tuulivoimaan matkailumaisemassa olisikin negatiivi-
nen, sen vaikutus vierailuhalukkuuteen ei todenndkoisesti ole suuri, jos alueen palvelura-
kenne ja tarjottavat tuotteet sisaltdineen ovat muutoin houkuttelevia. Voidaan kuitenkin ar-
vioida, ettad kohteissa mihin tuulivoimalat nakyvat selkedsti ja matkailutuotteet ja palvelut
rakentuvat koskemattoman luonnon ja kulttuurimaisemien varaan, on vaikutus kohtalainen
tai suuri.

9.12 Vaikutukset poronhoitoon

Poronhoito on pohjoisessa Suomessa perinteinen elinkeino, jolla on tarkea sosiaalinen ja kult-
tuurinen merkitys. Porotalous tyollistda ihmisia suoraan ja valillisesti (mm. matkailu ja lihan
jalostus) ja elinkeinon taloudellinen merkitys korostuu erityisesti haja-asutusalueilla, missa va-
eston tyollistyminen on muutoin vaikeampaa. Poronhoidolla on merkittava vaikutus haja-asu-
tusseutujen asuttuna pitamiseen ja osaltaan se mahdollistaa perinteisen pohjoisen kyldasu-
misen. Poronhoitoa harjoittaa nykyisin Suomessa paaelinkeinonaan noin 1000 henkilda ja ta-
man lisdksi noin tuhannelle poronhoito tarjoaa merkittavan sivuelinkeinon. Useimmiten po-
ronhoito kulkee suvussa ja siihen osallistutaan koko perheen voimin. Poronhoito voi rytmittaa
jopa kokonaisien kylayhteis6jen elamaa.

Suomen poronhoitoalue kasittad Lapin maakunnan alueen, lukuun ottamatta Kemin, Tornion
ja Keminmaan alueita, seka alueita Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntien pohjoisosista
(kuva 1). Poronhoitolaki turvaa poronhoitajille talld alueella PHL 3 § mukaisen poronhoito-
oikeuden eli porojen vapaan laidunnusoikeuden. Vapaa laidunnusoikeus on poronhoidon ole-
massaolon ja kannattavuuden edellytys. Se tarkoittaa, ettd porot saavat vapaasti laiduntaa
niin yksityisomisteisilla kuin valtion omisteisilla mailla ilman, ettd poronomistaja omistaa ko.
maata. Poronhoitolaissa luetellaan rajoitukset vapaaseen laiduntamiseen, joihin kuuluu esi-
merkiksi vakinaisten asuntojen pihat ja viljelykset saamelaisten kotiseutualueen ulkopuolella.

(PHL 848/1990)
FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ymparisto Oy Kaavaselostus (ehdotusvaihe) 284 (341)

7.4.2026 Karhakkamaa, Tornio

Poronhoitoalue on jaettu 54 paliskuntaan, joiden kautta poronhoitoa harjoitetaan. Paliskun-
nat ovat PHL 6 § mukaisia hallinnollisia yksikoita, jotka vastaavat poronhoidosta alueellaan.
Poronhoitoalueen pohjoisimmat 20 paliskuntaa muodostavat PHL 2 § mukaisen erityisesti po-
ronhoitoa varten tarkoitetun alueen, jossa muulla maankaytolla ei saa aiheuttaa huomattavaa
haittaa poronhoidolle (Kuva 111). Muualla poronhoitoalueella maankdyttéhankkeiden haitan
aiheuttamista tulkitaan alueidenkdyttolain (ent. maankaytto- ja rakennuslaki) kautta. Aluei-
denkayttolain mukaan kaavoilla ei saa aiheuttaa alueen oikeudenhaltijoille (eli poronhoitoalu-
eella myos paliskuntien poronomistajille) kohtuutonta haittaa (AKL 132/1999). Poronhoidon
edellytyksia turvataan myds maakuntakaavoissa suunnittelumaarayksin ja kaavamerkinnain,
jotka on huomioitava aurinko- ja tuulivoima-alueita suunnitellessa.

Karhakkamaan kaava-alue ei sijoitu poronhoitoalueelle vaan rajautuu pohjoisesta Lohijarven
paliskuntaan (Kuva 111). Kuitenkin tuulivoima-alueiden vaikutusten ollessa laaja-alaisia, on
hankkeen vaikutusten arvioinnissa huomioitu myds poronhoitoon kohdistuvat vaikutukset.

Orajarvi

Palojarvi

Lohijarvi

[] Paliskuntien rajat
Erityinen poronhoitoalue
[ Lohijarven paliskunta

T+ Kaava-alue

© MML Taustakartta WMTS 2025
© SYKE, LUKE, Paliskuntain yhdistys ja
paliskunnat 2025

0 5 10 km
" o | S—
Kuva 111. Kaava-alueen sijainti poronhoitoalueeseen ja paliskuntiin ndhden.
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9.12.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Karhakkamaan tuulivoimahankkeen suunnittelussa on sovellettu ymparistovaikutusten arvi-
ointimenettelya arviointimenettelystad annetun lain (YVA-laki, 252/2017) mukaista ymparis-
tovaikutusten arviointimenettelya. Vaikutusten arviointimenettely kdynnistyi vuonna 2021
javiranomaisen perusteltu paatelma ymparistévaikutusten arviointiselostukseen on annettu
14.2.2025. YVA-menettelyssa tarkasteltiin kahta eri hankevaihtoehtoa seka sahkonsiirto-
reitti vaihtoehtoja ja poronhoidon osalta vaikutuksia tarkasteltiin Lohijarven ja Palojarven
paliskuntien poronhoitoon.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn poronhoitoa koskeva selvitystyd mukaili Palis-
kuntain yhdistyksen tuottaman Opas poronhoidon tarkasteluun maankayttohankkeissa -
opaskirjan (2014) ohjeistusta ja rakennetta. Lahtétietoja selvitysalueen poronhoidosta han-
kittiin Paliskuntain yhdistyksen sivuilta ja yllapitamista tilastoista. Kayttoon tilattiin myos Pa-
liskuntain yhdistykselta poronhoidon paikkatietoaineisto (SYKE, LUKE, Paliskuntain yhdistys
ja paliskunnat, Tokat-aineisto 9/2021) Lohijarven ja Palojarven paliskuntien osalta.

Poronhoidon nykytilan ja vaikutusten selvittamiseksi YVA-menettelyn alussa tavattiin Palo-
jarven paliskunnan edustajia PHL 53 § mukaisessa neuvottelussa 23.9.2021. Karhakkamaan
tuulivoimahankkeen suunniteltu sahkonsiirto sijoittuisi paliskunnan alueille noin 37 km mat-
kalta osittain valtion ja osittain yksityisomisteisille maille. PHL 53 §:n neuvotteluvelvollisuu-
den mukaan ”“Suunnitellessaan valtion maita koskevia, poronhoidon harjoittamiseen olen-
naisesti vaikuttavia toimenpiteitd valtion viranomaisten on neuvoteltava asianomaisen pa-
liskunnan edustajien kanssa (PHL 848/1990).” My6hemmin 30.9.2021 jarjestettiin tapaami-
nen mydos Lohijarven paliskunnan kanssa, silla YVA-menettelyn yhteydessa tuotiin esiin tarve
selvittda vaikutuksia myods heidan poronhoitoonsa. Koska hankealue ei kuitenkaan sijoitu po-
ronhoitoalueelle tapaaminen ei ollut PHL 53 § mukainen.

Karhakkamaan kaava-alue sijoittuu yli 14 km etdisyydelle Palojarven paliskunnan alueilta
eika nyt arvioitavissa oleva kaava-alue kasittele sahkonsiirtoa kaava-alueen ulkopuolella. Ta-
man vuoksi kaavan yhteydessa ei tarkastella Palojarven paliskuntaan kohdistuvia vaikutuk-
sia. Kaava perustuu YVA-menettelyn aikaiseen vaihtoehto VE1 suunnitelmiin.

Vaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu Lohijarven paliskunnan porolaitumien ja poronhoi-
don rakenteiden sijoittumista suhteessa tuulivoimahankkeen rakenteisiin ja hairidalueisiin.
Tiedot paliskunnan poronhoidosta perustuvat tokat-paikkatietoaineistoon seka paliskunnan
kuvauksiin alueistaan, jotka saatiin tapaamisen yhteydessa (30.9.2021). Arvioinnissa kadyte-
tyt epdsuoran hairion alueet on johdettu voimaloiden melu- ja nakyvyysmallinnuksia kayt-
taen.

Poronhoitoa koskevien vaikutusten merkittavyytta on arvioitu siten, ettd merkittavyys muo-
dostuu vaikutuskohteen (esim. porolaitumet, elinkeinon kannattavuus, poronhoidon
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rakenteet) herkkyydesta ja vaikutusten suuruudesta. Herkkyystarkastelussa on painotettu
erityisesti sita, kuinka olennainen tekija kukin vaikutuskohde on poronhoidon kannalta seka
kuinka todennakdisesti hanke aiheuttaa muutoksia kyseisessa vaikutuskohteessa. Taman jal-
keen on arvioitu kunkin vaikutuskohteen ja siina tapahtuvien muutosten suuruutta vaikutus-
ten voimakkuuden ja suunnan kannalta.

9.12.2 Nykytila

Poronhoito yleisesti

Poroilla on vuodenaikoja noudatteleva laidunkierto, jota kdytetdaan hyvaksi poronhoito-
toissa. Laidunkierto voi olla kymmenien, jopa satojen, kilometrien pituinen. Laidunkierto on
luontaista ja melko saanndllista vuosien valilla, mikali olosuhteet paliskunnan alueella eivat
muutu. Laidunkiertoa ohjaavat ravinnon laatu ja saatavuus seka alueiden rauhallisuus ja yh-
tendisyys. Porojen laidunkierrossa on olosuhteista johtuvia paliskuntakohtaisia eroja ja myos
paliskuntien sisalla porot voivat liikkua kesa- ja talvilaidunten valilla eri tavalla. Yleistaminen
poronhoidossa onkin taman vuoksi haastavaa eikd paliskuntien ominaispiirteita voida ym-
martaa ilman keskusteluja paliskuntien edustajien kanssa. Alla on kuitenkin esitetty yleispiir-
teisesti porojen ekologiaa ja poronhoitovuoden kulkua.

Porojen luontainen vuodenkierto erityyppisten laidunalueiden vililla perustuu siihen, etta
vasat oppivat syntymastddn lahtien kayttdamaan elinpiirinsd laidunalueita seuraamalla
emadnsa. Porojen ravinnonkaytto vaihtelee vuodenajan mukaan. Kevaalla huhtitoukokui-
seen vasoma-aikaan porot laiduntavat alueilla, joilta lumet sulavat nopeimmin (eteldiset rin-
teet, suoalueilla korkeammat matdspinnat) ja, joissa uudet versot tulevat esiin ensimmaisina.
Kesalaidunalueina toimivat rehevammat suot, purovarsien niityt seka joissain tilanteissa hak-
kuuaukeat, joilta porot syksyn tullen siirtyvat metsa- tai tunturikankaille. Rykima eli porojen
kiima-aika ajoittuu syys-marraskuulle. Talven tultua porot kdyttavat ravintonaan lumen alta
loytyvia jakalia, varpuja ja muita kasveja sekd puissa kasvavaa jakalaa, luppoa ja naavaa.
Muusta maankaytosta, eritoten metsataloudesta, seka metsatalouden ja poronhoidon yh-
teisvaikutuksesta, jakala- ja luppolaidunten pinta-alat ja laatu ovat vdhentyneet ja heikenty-
neet. Talvikauden ravinnonmaaran vahenemista paikataankin nykyisin ldhes jokaisessa palis-
kunnassa maastoon tai tarhaan tapahtuvalla lisdaruokinnalla.

Poronhoitotdissa merkittavimpia yksittdisia tapahtumia ovat alkukesdstd uusien vasojen
merkitseminen poronhoitajan omistamaan merkkiin seka syksylla tai alkutalvella porojen ke-
raaminen syyserotuksiin. Vasanmerkinta tapahtuu yleensa maastossa olevissa kesamerkity-
saitauksissa, joihin porot keratdaan kesalaitumilta usean poronhoitajan yhteisty6lla, mutta
osa poronomistajista myos merkkaa poronvasat vasotusaidoissa, ennen kuin ne paastetaan
vaeltamaan kesalaitumille ja osassa paliskunnista merkkaaminen toteutetaan vasta syksyn
erotuksissa. Syksylla ja syystalvella porotdissa hyddynnetdan rykimaaikaa sekd porojen
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luontaista keraantymista tokkiin ja vaellusta kohti talvilaitumia. Talléin porot kerataan ja kul-
jetetaan kasiteltaviksi erotusaitoihin. Erotusten yhteydessa poronomistajat valitsevat porot,
jotka menevat teuraaksi, joista poronhoitajien padasaannollinen tulo usein koostuu. Erotus-
ten jalkeen porot paastetaan talvilaitumille tai ne joko siirretdan tai ne siirtyvat omia aikojaan
talviruokinta-alueille ja -tarhoille. Tarhat ovat poronomistajien yksityisid ja ne ovat yhdessa
muiden alueiden kanssa osa porotilojen toiminnallista kokonaisuutta.

Porojen liikkumista laitumilla ohjaillaan useissa paliskunnissa laidunkierto- ja tyoaitojen
avulla ja lisdksi kaytossa on muuta infrastruktuuria, kuten kimppia ja teurastamoita. Porojen
kokoamiseen, kuljettamiseen ja ruokintaan kaytetaan apuna monkijoita ja talvisin moottori-
kelkkoja. Joissakin paliskunnissa kaytetdadan kokoamisessa myos helikoptereita ja droneja.
Koko paliskunnan poronhoitojdrjestelma ja porotalouden infrastruktuuri on rakennettu sen
mukaan, miten porot liikkuvat ja, miten niita pystytdaan kasittelemaan. Yhdessa laidunaluei-
den kanssa ne muodostavat paliskunnan porotalouden yhtenaisen toiminnallisen kokonai-
suuden.

Poronhoito kaava-alueella

Karhakkamaan tuulivoimahankkeen kaava-alue sijoittuu poronhoitoalueen ulkopuolelle,
mutta hankealueen pohjoisreuna rajoittuu poronhoitoalueen ja Lohijarven paliskunnan ra-
jaan. Lohijarven paliskunta sijaitsee Rovaniemen, Pellon, Ylitornion ja Tervolan kuntien alu-
eella. Paliskunta rajoittuu pohjoisessa Jadskon ja Kolarin, iddssa Poikajarven, eteldssa Nar-
kauksen sekd lannessa Lohijarven ja Orajarven paliskuntiin. Palojarven paliskunnan alue on
pinta-alaltaan 3857 km?2. Paliskunnan alueesta noin 60 % on valtionmaata ja 40 % on yksityis-
maita.

Lohijarven paliskunnan eteldrajaa ei ole aidattu, joten vapaana laiduntavat porot liikkuvat
rajan laheisyydessa sen molemmin puolin. Kesalla Martimojoki ohjaa poroja kulkua ja toimii
erdanlaisena luonnollisena esteend, ettei poroja kulkeudu poronhoitoalueen ulkopuolelle.
Kuitenkin talvella Martimojoen ollessa jaassa poroja voi harhautua myos hankealueelle asti.
Syksylla poroja ei juurikaan esiinny paliskunnan eteldarajan tuntumassa. Paliskunta on velvol-
linen pitdmaan poronsa oman paliskunnan rajojen sisdpuolella. (Lohijarven paliskunta, 2021)

Lohijarven paliskunnan eteldosaan kaava-alueen pohjoispuolelle sijoittuu paliskunnan poro-
jen kevat-, keséa- ja luppolaidunalueita (Tokat-aineisto). Lahin poronhoidon rakenne, Pientin
vaaran kesamerkitysaita, sijoittuu noin kahdeksan kilometrin etdisyydella kaava-alueen ra-
jasta pohjoiseen (Tokat-aineisto). Kyseisen aidan kesamerkityksissa kasitelladan padosin Mar-
timojokivarressa viihtyvat porot (Lohijarven paliskunta, 2021). Lohijarven paliskunnan lai-
dunalueet ja poronhoidon infrastruktuuri kaava-alueen ldaheisyydessa on esitetty kuvassa

(Kuva 112).
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9.12.3 Vaikutukset poronhoitoon

Yleisesti erilaisissa maankayton hankkeissa uusi infrastruktuuri aiheuttaa poronhoitotyossa
kaytettavien rakenteiden muutostarpeita sekd muutoksia luontaisissa laidunalueissa (suorat
ja epdsuorat vaikutukset) ja laidunkierrossa. Muuttuva maankaytto voi vaikeuttaa poronhoi-
don infrastruktuurin kaytettavyytta ja esimerkiksi uusi tiesto saattaa aiheuttaa aukkoja po-
roaitoihin seka lisata mahdollisesti liikkenneonnettomuuksia.

Maankayton hankkeet kaventavat ja pirstovat porolaitumia tai aiheuttavat muutoksia poro-
jen laidunten kaytossa, mika voi nakya mm. hairidalueiden valttamisena tai rakennettujen
alueiden hyédyntamisena rakkasuojana. Laidunalueiden kaventumisen myota porot joutu-
vat etsimaan uusia laidunalueita, mika nakyy kulutuspaineen lisadntymisena ymparaivilla lai-
dunalueilla.

Erilaisten ylla mainittujen vaikutusmekanismien kautta seka muiden maankdyttéhankkeiden
yhteisvaikutuksena poroelinkeinon harjoittamisen kannattavuus saattaa heiketa tietyilla alu-
eilla, mikali kustannukset rakenteiden kaytettavyydessa nousevat, porojen kokoamisen vaa-
timat tyot lisaantyvat tai porotappiot kasvavat.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Lohijarven paliskunnalle ei hankkeen myo6ta aiheudu suoria laidunmenetyksia, silla infra-
struktuuri sijoittuu paliskunnan rajojen ulkopuolelle. Rakentamisen aikainen hairié Lohijar-
ven paliskunnan poroille aiheutuu Iahinna lisdaantyvasta ihmistoiminnasta ja rakentamisen
aiheuttamasta melusta, jota voi ulottua kaava-alueen ulkopuolelle. Vasomisaikaan vaatimet
ovat herkkia ihmistoiminnasta aiheutuvalle hairidlle ja valttavat hairidalueita. Paliskunnan
eteldarajan tuntumaan sijoittuu kevat- ja kesalaidunalueita ja sielld laiduntaa vaatimia. Palis-
kunnalta saadun tiedon mukaan rajan tuntumaan ei kuitenkaan sijoitu tarkeita vasomisalu-
eita eika hairion siten arvioida aiheuttavan vasomiseen vaikutuksia.

Porokolaririskin ei arvioida merkittavasti kasvavan alueella, silld kulku rakennusalueella ta-
pahtuu kaava-alueen ita- ja eteldpuolelta, eika liikenteen hairiota siten kohdistu Lohijarven
paliskunnan alueille.

Kokonaisuudessaan rakennusaikaiset vaikutukset arvioidaan vahaisiksi ja mahdollisen hai-
rién haitta on lyhytaikaista ja ohimenevaa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Melu, liikenne ja ihmistoiminta vahenevat merkittavasti tuulivoima-alueilla rakennusvaiheen
jalkeen, mutta epasuoria laidunmenetyksia voi aiheutua, mikali tuulivoima-alueelle muodos-
tuva melu tai visuaaliset tekijat aiheuttavat poroille laajempia valttamisvaikutuksia. Karhak-
kamaan tuulivoimalat sijoittuvat lahimmilladnkin noin 900 metrin etdisyydelle lohijarven
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paliskunnan etelarajasta. Tuulivoima-alueelle tehdyn melumallinnuksen mukaan voimak-
kaampi melualue 40 dB ulottuu hyvin niukasti Lohijarven paliskunnan alueille (Kuva 112). Sen
sijaan 35 dB ulottuisi paliskunnan alueille laajimmillaan noin 1,5 km etaisyydelle asti (Kuva
112).
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Kuva 112 Tuulivoimaloiden melumallinnuksen ulottuvuus Lohijérven paliskunnan laidunalueisiin néh-
den. Korostettuna myds Martimojoki, joka nykyisellécéin toimii luontaisena esteend porojen vaelluk-
selle poronhoitoalueen ulkopuolelle.

Tuulivoimaloiden melun alueella laiduntavat porot, etenkin vaatimet alkukesan aikaan, voi-
vat hyodyntaa aluetta vihemman kuin aikaisemmin ja siirtda laiduntamistaan pohjoisem-
maksi. Melun lisaksi valttamista voi aiheuttaa voimaloiden ndakyminen maisemassa, mutta
ndakymaanalyysin mukaan voimalat nakyvat hyvin vahan paliskunnan eteldrajan tuntumassa,
sillda maasto on padosin metsaista.

Kokonaisuudessaan melu ja visuaalinen hairid arvioidaan merkitykseltdan vahaiseksi, silla
sita kohdistuu suhteellisen pieneen osaan laidunalueista ja hairién ulkopuolelle jaa laajamit-
taisesti saman tyyppisia laidunalueita porojen kayttoon. Vaikutusten ei mydskdan arvioida
aiheuttavan merkittavia vaikutuksia paliskunnan poronhoitotyohon, silla erotustoiminta si-
joittuu hyvin etdélle tuulivoima-alueesta eika toimintaa Karhakkamaan hankkeen vuoksi jou-
duta jarjestelemaan uudelleen.
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9.13 Vaikutukset liikenteeseen ja tiestdon

9.13.1 Nykytilanne

Kaava-alueen lansipuolelle sijoittuu valtatie 21 (Jokivarrentie/Torniontie) ja eteldpuolelle yh-
dystiet 19616 (Mustajarventie) ja 19580 (Palovaarantie). Kaava-alueen kaakkois- ja itdreunaa
sivuten sijaitsee yhdystie 19582 (Palovaarantie). Pohjoispuolelle kaava-aluetta sijoittuu yh-
dystie 19619 (Vaystdjantie). Kaava-alueelle johtaa lansipuolelta valtatieltd 21 [ahtevat Hirsi-
maantie sekd Munatie. Eteldpuolelta yhdystieltd 19580 kaava-alueelle johtaa nimeamaton
yksityis-/metsaautotie. Kaava-alueen itdosassa yhdystieltd 19582 kaava-alueelle johtaa Leva-
jangantie sekd nimeamattomia yksityis-/metsaautoteita. Kaava-alueella ja sen ymparistossa
on muitakin yksityis-/metsaautoteitd. Kulku Karhakkamaan kaava-alueelle on todennakoi-
sesti lannesta Hirsimaantieta ja Munatietd seka itdpuolelta yhdysteiden 19580 ja 19582
kautta. Maantiet kaava-alueen laheisyydessa seka alustavat sisddnajotiet on esitetty seuraa-
vassa kuvassa (Kuva 113).
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Kuva 113. Maantiet kaava-alueen ldheisyydessd sekd alustavat sisédnajotiet.

Valtatien 21 keskimaarainen vuorokausiliikenne kaava-alueen ldheisyydessad on noin 1 900
ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 13—-16 %. Yhdystien 19616
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keskimaardinen vuorokausiliikenne on 36 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen
osuus on noin 6 %. Yhdystien 19580 keskimadrainen vuorokausiliikenne on noin 120-150
ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 7-16 %. Yhdystien 19582 kes-
kimaarainen vuorokausiliikenne kaava-alueen kohdalla on 47 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja
raskaan liikenteen osuus on noin 11 %. Yhdystien 19619 keskimaardinen vuorokausiliikenne
on 39-86 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 20—-36 %. Liikenne-
maarat on esitetty tarkemmin seuraavassa taulukossa (Taulukko 36).

Taulukko 36. Maanteiden liikennemdidiréit kaava-alueen Iéheisyydessé Vdyldviraston vuoden 2021
tietojen mukaan.

— Keskimaarainen vuorokausiliikenne
(KVL, ajon. /vrk)

Tornion keskusta 8 200-9 100 270-530
Tornion keskusta — Karunki (yt 19583 liittyma) 3 300-5 600 290-340
2 Kaava-alueen kohta (yt 19583 — yt 19619) 1900 240-310
Yt 19619 liittyma — Ylitornion keskusta 1 800 230
19616 Mustajarventie 36 2
19580 Palovaarantie 120-150 11-18
Palovaarantie (yt 19580 — yt 19619) 47 5
19582
Palovaarantie (yt 19619 — st 930) 23 1
19619 Vaystajantie 39-86 14-17

Valtatien 21 nopeusrajoitus kaava-alueen laheisyydessa on 100 km/h. Muuten valtatien 21
nopeusrajoitus Tornion ja Ylitornion valillda on padosin 80 km/h ja paikoin 60 km/h. Muilla
maanteilld kaava-alueen ymparistdssa on paaosin voimassa yleisrajoitus 80 km/h. Valtatie 21
ja yhdystie 19580 ovat paallystettyja teitd. Myos yhdystie 19619 on osittain paallystetty.
Muut tarkastellut maantiet ovat sorateitd. Yhdystien 19580 ajoradan leveys on 5,5 m ja yh-
dystien 19582 ajoradan leveys on 5,0 m. Yhdystien 19619 ajoradan leveys on 5,5-6,0 m ja
yhdystien 19616 ajoradan leveys on 4,3 m. Valtatielld 21 on valaistus Tornion ja Ylitornion
valisella osuudella, joten myos kaava-alueen kohdalla. Yhdystielld 19580 on muutamia valais-
tuja osuuksia. Valtatiellda 21 on osuuksia, joiden varrella on yhdistetty pyoratie ja jalkakay-
tava, esimerkiksi Tornion ja Ylitornion keskustoissa seka Karungin ja Kainuunkyldn kohdilla.
Yhdystien 19582 pohjoisosassa Ylitornion puolella on ollut voimassa kelirikkorajoitus 12 ton-
nia vuosina 2003 ja 2006 ja myo6s Tornion puolella vuonna 1999. Valtatien 21 ja kaava-alueen
valisista suunnitelluista kuljetusreittiosuuksista yhdystiella 19580 on kaksi vesistosiltaa.
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Tornio—Kolari -rata kulkee kaava-alueen lansipuolella reilun kolmen kilometrin etdisyydella
kaava-alueesta. Rata on yksiraiteinen ja sahkoistamaton, mutta sen sahkodistaminen on yksi
Orpon hallituksen kehittamiskohteista. Hirsimaantie risteda radan kanssa Hirsimaantien var-
tioimattomassa tasoristeyksessa ja Munatie ristedd radan kanssa Munatien vartioimatto-
massa tasoristeyksessa. Yhdystie 19616 risteda radan kanssa Mustajarven puomillisella varo-
laitteella varustetussa tasoristeyksessa ja yhdystie 19580 risteda radan kanssa Palovaaran
puomillisella varolaitteella varustetussa tasoristeyksessa. Myds yhdystie 19619 risteda radan
kanssa Vaystajantien puomillisella varolaitteella varustetussa tasoristeyksessa. Radalla on
kaava-alueen laheisyydessa myds useita muita tasoristeyksia. Radalla on seka matkustaja-
juna- etta tavarajunaliikennetta.

Lansi-Lapin maakuntakaavassa kaava-alueelle ei ole osoitettu tie- tai ratahankkeita. Kaava-
alueelle ei ole tiedossa myodskaan muita lilkkennehankkeita. Kaava-alueen lansipuolella valta-
tieta 21 on parannettu Martimojoen sillan kohdalla. Hanke sisalsi Martimojoen uuden sillan
rakentamisen ja valtatien 21 parantamisen noin kilometrin matkalla. Hankkeen tarkoituk-
sena oli Martimojoen sillan kantavuuden ja hyotyleveyden parantaminen seka valtatien 21
liikenneturvallisuuden ja liikenteen sujuvuuden parantaminen. Valtatien 21 parantamisesta
valilla Tornio—Kolari on valmistunut toimenpideselvitys vuonna 2025. Tornio—Kolari -radan
sahkoistamisen suunnitteluhanke on kaynnissa vuosina 2024-2028. Hankkeeseen sisaltyy
muun muassa kaynnissa oleva ratasuunnitelman laatiminen uudelle Niemenpaan liikenne-
paikalle, joka sijoittuu kaava-alueen lansipuolelle. Suunnittelu sisaltda myos Hirsimaantien
tasoristeyksen tasoristeysturvallisuuden parantamisen.

Kaava-aluetta lahimmat satamat ovat Kemin Ajos ja Tornio. Kemin Ajoksen satamasta on
kaava-alueelle noin 80 km ja Tornion satamasta noin 60 km. Suurten erikoiskuljetusten ta-
voitetieverkon reitti Ajoksen satamasta kulkee seututieta 920 (Ajoksentie) ja edelleen Kemin
katuverkkoa pitkin seututielle 926 (Lapintie), jolta reitti jatkuu valtatielle 4 (Peramerentie) ja
edelleen seututietd 921 (Torniontie/Valtatie) Tornioon. Seututieltd 921 on suurten erikois-
kuljetusten tavoitetieverkon reitti Koskenrannantieta pitkin Tornion satamasta tulevalle seu-
tutielle 922 (Kromitie), joka my0s kuuluu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon. Tor-
niossa Kemin suunnasta seka Tornion satamasta tulevat suurten erikoiskuljetusten tavoite-
tieverkkoon kuuluvat kuljetusreitit jatkuvat seututieltd 922 yhdystien 19526 (Raumontie),
seututien 921 (Torpin rinnakkaiskatu) ja Opastinkadun kautta valtatielle 21. Valtatie 21 ei
kuulu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon, mutta se on taydentava reitti, ja kulje-
tusreitti jatkuu sitad pitkin kohti kaava-aluetta. Valtatieltd 21 kulku kaava-alueelle on toden-
nakoisesti Hirsimaantietd ja Munatieta pitkin seka yhdysteiden 19580 ja 19582 kautta. Ajok-
sen satamasta seututieltd 920 on mahdollista kulkea Tornioon myo6s suoraan valtateita 4 ja
29 pitkin, mutta kyseisella osuudella valtatie 4 on vain lyhyeltd osuudelta osa suurten erikois-
kuljetusten tavoitetieverkkoa ja muuten se on tdaydentava reitti. Valtatie 29 ei kuulu suurten
erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon, mutta se on taydentava reitti. Valtateilld 4 ja 29 on
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nadilla osuuksilla useita alitettavia siltoja. Suurimmat liikkennemaarat tarkastelluilla kuljetus-
reiteilla ovat valtateilla. Kuljetusreitit tarkentuvat hankkeen edetessa, mutta alustavat kulje-
tusreittivaihtoehdot on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 114).

A

Karhakkamaa, Tornio / Torned

1.1 Kaava-alue / Planomrade
= Kuljetusreitti / Transportstracka
Erikoiskuljetusreittiosuus /

Specialtransportstracka

Tornion satama

© MML Taustakartta /

LMV Baskarta WMTS 2025

0 5 10 km - = © Erikoiskuljetusreitit, Vaylavirasto /

. —— Kemin satama i Specialtransportstrécka, Trafikledsverket 2022

Kuva 114. Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Kemin ja Tornion satamista kaava-alueelle.

9.13.2 Vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat rakentamisen aikana. Lii-
kennemaarat lisaantyvat rakentamisaikana kaava-alueen ymparistossa todennakoisesti aina-
kin Hirsimaantielld, Munatielld, yhdysteilld 19580 ja 19582 ja valtatielld 21 seka kaava-alu-
eelle johtavilla muilla yksityisteilld. Lisaksi liikennemaarat kasvavat kuljetusreittien muilla
osuuksilla kuljetusten saapumis- ja poistumissuunnista riippuen. Kiviainekset pyritdan mah-
dollisuuksien mukaan saamaan lahialueilta. Tuulivoimalakomponentit ja pystytyskalusto kul-
jetetaan todennakdisesti joko Kemin tai Tornion satamasta. Rakentaminen painottuu toden-
nakaoisesti arkipdiviin, joten myos kuljetukset ovat pdaosin silloin.

Kiviainesten hankinnasta ei ole varmaa tietoa, mutta ne pyritdan saamaan mahdollisimman
laheltd kaava-aluetta, jolloin ne eivat valttamatta laajalti lisdd kaava-alueen ulkopuolista
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lilkennetta. Kiviaineskuljetukset on kuitenkin huomioitu lahimaanteiden liikenteen lisdanty-
misessd, joten mikali kiviainekset saadaan kaava-alueelta, kuormittavat ne kaava-alueen ul-
kopuolisia teitd rakentamisen ensimmaisessa vaiheessa vdhemman kuin on oletettu.

Yhdystie 19580 on paikallisesti tarkea tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on kohta-
lainen tai suuri, mutta liikennemaarat ovat vahaisia. Lisdliikenne vaikeuttaisi vain hieman lii-
kenteen sujuvuutta. Tien varrella on hairiintyvia kohteita, kuten asutusta ja loma-asutusta.
Yhdystien 19580 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisdadntymiselle arvi-
oidaan kohtalaiseksi.

Yhdystie 19582 on paikallisesti vahan tarkea tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on
kohtalainen, mutta liikennemaarat ovat vahaisia. Lisaliikenne vaikeuttaisi vain hieman liiken-
teen sujuvuutta. Tien varrella on joitakin hairiintyvia kohteita, kuten asutusta ja loma-asu-
tusta. Yhdystien 19582 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisaantymi-
selle arvioidaan vahaiseksi.

Valtatie 21 on valtakunnallisesti tarkea tie. Kaava-alueen ymparistdssa tien raskaan liiken-
teen nykyinen osuus on kohtalainen tai suuri ja liikkennemaarat ovat vahaisia tai kohtalaisia.
Lisaliikenne vaikeuttaisi vain hieman liikenteen sujuvuutta. Tien varrella on hairiintyvia koh-
teita, kuten asutusta ja loma-asutusta. Valtatien 21 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutu-
valle liikenteen lisadantymiselle arvioidaan kohtalaiseksi.

Raskaan liikenteen maara lisaantyy tuulivoimapuiston kahden rakentamisvuoden aikana ar-
violta noin 20-160 ajoneuvolla vuorokaudessa riippuen rakentamisvaiheesta ja kuljetus-
koosta. Rakentamisen alkuvaiheessa, kun rakennetaan tiet ja asennuskentat seka perustuk-
set, kuljetukset tapahtuvat mahdollisuuksien mukaan padosin kaava-alueella ja sen lahiteilla
ja liikennetta on arviolta noin 110-140 ajoneuvoa vuorokaudessa. Mikali kiviainekset saa-
daan kaava-alueelta, eivat kyseiset kuljetukset valttamatta kuormita ympardivaa maantie-
verkkoa. Rakentamisen loppuvaiheessa, kun asennetaan itse voimalat, tuulivoimapuistoon
johtavien Hirsimaantien, Munatien ja muiden yksityisteiden seka todennakdisesti yhdystei-
den 19580 ja 19582 ja valtatien 21 liikenne lisaantyy arviolta noin 20-30 ajoneuvolla vuoro-
kaudessa. Kaava-alueelle on suunniteltu olevan useita sisdantuloteita, joten kuljetukset to-
denndkoisesti jakautuvat eri reiteille ja liikennemaarat voivat vaihdella rakentamisvaiheesta
riippuen. Kuljetusten jakautuessa tiekohtaiset vuorokautiset kuljetusmaarat voivat jaada
edelld esitettya pienemmiksi. Kuljetusten synnyttamaa liikennetta jakautuu myos laajem-
malle liikenneverkolle kuljetusten saapumissuunnista riippuen. Tuulivoimapuiston ldheisten
maanteiden liikennemaarien kasvua on tarkasteltu koko rakentamisajan liikkenteen mukaan,
joka sisaltaa raskaan liikenteen hiljaisemmat ja vilkkaammat ajat.

Yhdystien 19580 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden raskaan liikenteen aiheuttama li-
sdys on noin 13-140 %, ja raskaan liikenteen maariin nahden noin 110-1 500 %. Suhteessa
tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin liikenne voi reilu kaksinkertaistua, mutta raskaan

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ymparisto Oy Kaavaselostus (ehdotusvaihe) 295 (341

7.4.2026 Karhakkamaa, Tornio

lilkenteen maara voi noin kuusitoistakertaistua. Tien liikennemaarat jaavat kuitenkin koko-
naisuudessaan maltillisiksi. Liikenteen sujuvuus yhdystielld 19580 voi liikenteen lisdayksen
myo6ta heikentya hieman. Myds koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyoérailyn olo-
suhteet voivat heikentya. Naiden perusteella yhdystielle 19580 kohdistuvan liikennevaiku-
tuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Yhdystien 19582 nykyiseen kokonaisliikennemaaraan nahden raskaan liikenteen aiheuttama
lisdys on noin 43—340 %, ja raskaan liikkenteen maaraan nahden noin 400-3 200 %. Suhteessa
tien nykyiseen kokonaisliikennemaaraan liikenne voi reilu nelinkertaistua, mutta raskaan lii-
kenteen maara voi noin kolmekymmentakolmekertaistua. Tien liikennemaara jaa kuitenkin
kokonaisuudessaan maltilliseksi. Liikenteen sujuvuus yhdystielld 19582 voi liikenteen lisayk-
sen myota heikentya hieman. Myds koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja py6railyn
olosuhteet voivat heikentya. Ndiden perusteella yhdystielle 19582 kohdistuvan liikennevai-
kutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Valtatien 21 nykyisiin kokonaisliikennemaariin nahden raskaan liikenteen aiheuttama lisays
on noin 0,2-9 %, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 4-70 %. Suhteessa tien nykyisiin
kokonaisliikennemaariin liilkenne kasvaa vain hieman ja raskas liikenne voi reilu puolitoista-
kertaistua. Liikenteen sujuvuus valtatiellda 21 kaava-alueen kohdalla voi liikenteen lisdyksen
myo6ta heikentya hieman, kuten myos liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyorailyn olo-
suhteet voivat heikentya hieman. Ndiden perusteella valtatielle 21 kohdistuvan liikennevai-
kutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi. Liikenteen lisdantyminen kaava-alueen laheisyy-
dessa on esitetty seuraavissa taulukoissa (Taulukko 37 ja Taulukko 38).

Taulukko 37. Raskaan liikenteen lisddntyminen kaava-alueen Iéheisyydessd.

Hankkeen aiheuttama lilkkennemaérien lisdys

19580 Palovaarantie (vt 21 — yt 19582) 20-160

19582 Palovaarantie (yt 19580 — yt 19619) 20-160

21 Tornio — Ylitornio 20-160
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Taulukko 38. Liikenteen lisédntyminen kaava-alueen ldheisyydessé.

_ Hankkeen aiheuttama liikennemaarien lisdys

Lisays verrattuna Lisays verrattuna
Numero Osuus . o . : . N
kokonaisliikkennemaaraan raskaiden ajoneuvojen maaraan

Palovaarantie
19580 13-140 % 110-1 500 %
(vt 21 —yt 19582)

Palovaarantie (yt

19582
19580 — yt 19619)

43-340 % 400-3 200 %

21 Tornio — Ylitornio 0,2-9% 4-70 %

Maarallisesti ja suhteellisesti liikkenne lisdadntyy eniten kaava-alueella Hirsimaantielld, Muna-
tielld ja muilla kaava-alueen yksityis- ja metsdautoteilld sekd yhdysteillda 19580 ja 19582. Ki-
viaineskuljetukset pyritdadan mahdollisuuksien mukaan saamaan lahialueilta, jolloin ne eivat
laajalti lisdisi kaava-alueen ulkopuolista liikennetta. Muut kuljetukset kdyttavat kaava-alueen
ympariston maanteita niiden saapumis- ja poistumissuunnista riippuen. Todennakdisesti kul-
jetusreitteina kaytettavia maanteita ovat ainakin yhdystiet 19580 ja 19582 seka valtatie 21.
Mikali naita teita kaytetaan kuljetuksiin, suhteellisesti liikenne lisaantyy eniten yhdystiella
19582 ja vahiten valtatiella 21. Rakentamisesta aiheutuva liikenteen kasvu on pdaosin mal-
tillista suhteessa teiden kokonaisliikennemaariin ja valtatiella 21 liikkennemaara kasvaa suh-
teessa vain hieman. Raskaan liikenteen lisdantyminen on suhteessa suurempaa ja yhdystien
19582 raskaan liikenteen maara voi noin kolmekymmentakolmekertaistua, silla tien nykyi-
nen raskaan lilkenteen maara on niin pieni. Muilla tarkastelluilla maanteilla suhteellinen ras-
kaan liikenteen lisaantyminen on pienempaa ja raskaan lilkenteen maara voi noin kuusitois-
takertaistua yhdystiella 19580 ja reilu puolitoistakertaistua valtatielld 21 kaava-alueen lahei-
syydessd. Raskaan liikenteen lisdantyminen voi jonkin verran lisata liikenteen koettuja hairi-
0ita ja heikentaa liikenteen turvallisuutta. Erikoiskuljetukset voivat paikallisesti heikentaa lii-
kenteen sujuvuutta. Koettujen hairididen maaraan vaikuttaa kuitenkin se, millaisena ajan-
kohtana kuljetukset suoritetaan. Maanteiden varrella on asuinrakennuksia ja teiden varsilla
ei padosin ole kevyen liikenteen vaylid kaava-alueen ymparistossa, joten kavellen ja pyoralla
tehtavien matkojen liikenneturvallisuus voi heikentya. Lasten koulumatkat kaava-alueen ym-
paristossa ovat kuitenkin todennakdisesti padosin koulukuljetusten piirissa. Asutukselle voi
aiheutua raskaasta liikenteesta melu-, tarina- ja polyhaittoja. Vaikutuksia aiheutuu kuitenkin
vain rakentamisaikana, joten ne ovat lyhytaikaisia. Lisaksi todenndkdisesti kuljetusreitteina
kdytettavat maantiet ovat kaava-alueen laheisyydessa paallystettyja, lukuun ottamatta yh-
dystietd 19582, mika vahentda polyhaittoja. Yhdystielle 19580 ja valtatielle 21 kohdistuvan
lilkennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi. Yhdystielle 19582 kohdistuvan lii-
kennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan vahaiseksi.
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Kuljetusreitilla valittavasta satamasta liikkenne lisaantyy tuulivoimalakomponenttien ja pysty-
tyskaluston kuljetuksista. Ndiden kuljetusten aiheuttama liikenteen lisdays on kuitenkin suh-
teellisesti pientd ja satamista johtavat tiet soveltuvat raskaalle liikenteelle.

Merkittavimmat tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen aiheutu-
vat alueelle saapuvista erikoiskuljetuksista. Tuulivoimaloiden lavat kuljetetaan yli 50 metria
pitkina erikoiskuljetuksina, joten erityisesti niilla on vaikutusta liikenteeseen. Erikoiskuljetuk-
set aiheuttavat liikkuessaan koko kuljetusreitillaan merkittavan, mutta lyhytkestoisen ja vali-
aikaisen haitan muulle liikenteelle. Erikoiskuljetusten takia saatetaan joutua esimerkiksi ra-
joittamaan liittymien liikennetta kuljetuksen kaantyessa tai siirtdmaan liikkennemerkkeja,
portaaleja tai liikkennevaloja pois valiaikaisesti. Tuulivoimalan raskaimmat osat, naselli ja ko-
nehuone, painavat noin 100 tonnia. Kuljetusreitilla olevien siltojen, rumpujen ja teiden kan-
tavuudet seka alikulkujen alikulkukorkeudet on tarkistettava erikoiskuljetusten takia. Erikois-
kuljetusten aiheuttama haitta liikenteelle riippuu merkittavasti kuljetusreitista ja -ajankoh-
dasta. Erikoiskuljetuksina kuljetettavat tuulivoimaloiden osat saapuvat todennakoéisesti Ke-
min Ajoksen tai Tornion satamaan, joten on todennakdista, etta suurin osa erikoiskuljetuk-
sista saapuu sieltd, jolloin kuljetusmatka on noin 60—-80 kilometria. Erikoiskuljetusten kayt-
tama reitti varmistuu jatkosuunnittelussa, jolloin sitd voidaan arvioida tarkemmin.

Todenndkadisesti kuljetusreitteind kaytettavista teistda yhdystie 19580 seka Hirsimaantie ja
Munatie ristedvat sahkodistamattoman Tornio—Kolari -radan kanssa tasoristeyksissa. Yhdys-
tien 19580 ja radan tasoristeyksessa on puomillinen varolaite. Hirsimaantien ja Munatien ta-
soristeyksissa ei ole varolaitetta. Erikoiskuljetukset ylittdessdan tasoristeyksen voivat mah-
dollisesti vaatia erikoistoimenpiteita, kuten tasoristeyksen rakenteiden muuttamista tai va-
roituslaitoksen poiskytkennan. Tall6in kyseessa on ratatyo, jolle on nimettava ratatyosta vas-
taava. Edelld mainitut erikoistoimenpiteet tai jos tasoristeysta ei voida ylittaa sujuvasti ja py-
sahtymatta ylityksen aikana vaativat rautatieliikenteen keskeyttamisen. Tasoristeysten yli-
tyksen osalta noudatetaan Erikoiskuljetukset rautatien tasoristeyksissa -ohjetta (Vaylaviras-
ton ohjeita 8/2021). Tornio—Kolari -radan sahkoistamisen suunnitteluhanke on kaynnissa
vuosina 2024-2028. Hankkeeseen sisaltyy muun muassa kdynnissa oleva ratasuunnitelman
laatiminen uudelle Niemenpaan liikennepaikalle, joka sijoittuu kaava-alueen lansipuolelle.
Suunnittelu sisdltdd myos Hirsimaantien tasoristeyksen tasoristeysturvallisuuden parantami-
sen. Karhakkamaan tuulivoimahankkeen jatkosuunnittelussa toteutetaan tarkempi liiken-
teellinen saavutettavuusselvitys, jossa huomioidaan myds radan ylitykset ja sahkoistyshank-
keen mahdolliset vaikutukset.

Rakentamisen aikaisten vaikutusten kesto on alustavan aikataulun mukaan noin kaksi vuotta.
Kuljetusmaarat jakautuvat melko tasaisesti arvioiduille rakentamisajoille. Kuljetusmaarat
ovat todenndkadisesti suurimmillaan silloin, kun teita ja asennuskenttia rakennetaan ja perus-
tuksia valetaan. Kiviainekset pyritaan kuitenkin mahdollisuuksien mukaan saamaan ldhialu-
eilta, jolloin ne eivat valttamatta laajalti lisda kaava-alueen ulkopuolista liikennetta. Tieston
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parantamistoimenpiteilla on myodnteinen vaikutus teiden kuntoon ja ajettavuuteen tulevai-
suudessa.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen liikenne syntyy huoltotdista ja on keskimaarin noin 15
kayntia vuodessa yhta voimalaa kohden. Huoltokdaynnit tehdaan paaasiassa pakettiautolla.
Koska huoltoliikenne on vahaista ja lyhytkestoista, silld ei ole oleellista vaikutusta liikenteen
toimivuuteen ja turvallisuuteen.

Tuulivoimapuiston lopettamisen vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen ovat saman-
kaltaisia kuin hankkeen rakentamisen aikana, mutta lievempia, koska kuljetuksia on toden-
nakoisesti vahemman. Esimerkiksi uusien teiden ja voimalapaikkojen rakentamista ei ole,
eika tieston parannustoimenpiteita tarvitse tehda. Kuljetuksia syntyy rakenteiden purkami-
sesta ja poiskuljettamisesta. Toiminnan lopettamisesta vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu
vain purkamisaikana.

Tuulivoimaloiden turvallisuusvaikutukset teille ja rautateille

Kaavaehdotuksen tuulivoimalat sijoittuvat vahintdaan 4,8 kilometrin etdisyydelle valtatiesta
21 ja vahintaan 4,6 kilometrin etdisyydelle Tornio—Kolari -radasta. Tuulivoimalat sijoittuvat
vahintaan 4,3 kilometrin etdisyydelle yhdystiestda 19616, vahintdaan 3,7 kilometrin etdisyy-
delle yhdystiestd 19619, vahintaan 2,9 kilometrin etdisyydelle yhdystiestd 19580 ja vahintaan
350 metrin etdisyydelle yhdystiestda 19582. Vaylaviraston Tuulivoimalaohjeen mukaiset mi-
nimietdisyydet eivat alitu.

Tuulivoimaloilla ei ole vaikutuksia tarkastellun tieverkon ndkemaolosuhteisiin eika liikkenne-
turvallisuuteen tuulivoimahankkeen toiminnan aikana.

9.14 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintdayhteyksiin

Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle,
mikali ne sijoittuvat lentoasemien tai muiden lentopaikkojen esterajoituspintojen alueelle.
Lokakuusta 2023 alkaen lentoestelupaa haetaan Liikenne- ja viestintavirasto Traficomista ja
viranomainen pyytda tarvittaessa lausunnot muilta toimijoilta, kuten Fintraffic Lennonvar-
mistukselta, lupapaatosta varten.

Tuulivoimahankkeiden yhteydessa huomioidaan myos mahdolliset vaikutukset tutka- ja vies-
tintayhteyksiin (esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, lImatieteen laitoksen saatutkat, ra-
dioita televisiovastaanottimet sekd matkapuhelinyhteydet). Tuulivoimalat voivat aiheuttaa
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varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia tutkiin. Vaikutusten suuruus riippuu voimaloiden si-
jainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin.

Tuulivoimalat voidaan havaita Iimatieteen laitoksen saatutkissa. Euroopan meteorologisten
laitosten yhteisjarjeston EUMETNET:in saatutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen,
jonka mukaan voimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etaisyydelle saatutkista.

Puolustusvoimien padesikunta arvioi, onko hankkeella mahdollisesti merkittavia vaikutuksia
puolustusvoimien valvontajarjestelmiin eli tutkiin. Jos Padesikunnan arvio on, etta merkitta-
via vaikutuksia voi aiheutua, teetetdan erillinen tutkaselvitys VTT:ll4. Selvityksen valmistut-
tua puolustusvoimien Padesikunta tekee lopullisen arvion tutkavaikutuksista ja antaa lopul-
lisen kantansa hankkeen hyvaksyttavyydesta.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kdytetdan matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien
valittamisessa. Linkkijanne muodostuu ldhettimen ja vastaanottimen vilille. Mikali tuulivoi-
mala on ldahettimen ja vastaanottimen valissa, voi linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintya.

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan hairiota TV-signaaliin voima-
loiden Iahialueilla. Hairididen esiintyminen riippuu muun muassa voimaloiden sijainnista suh-
teessa lahetinmastoon ja TV-vastaanottimiin, lahettimen signaalin voimakkuudesta ja suun-
tauksesta sekd maastonmuodoista ja muista mahdollisista esteista lahettimen ja vastaanot-
timen valilla. Digitaalisissa lahetyksissa hairidita on esiintynyt vihemman kuin analogisissa.

9.14.1 Nykytilanne

Lentoliikenne

Kaava-aluetta lahin lentoasema on Kemi-Tornion lentoasema, joka sijaitsee noin 45 kilomet-
rin etdisyydella kaava-alueesta kaakkoon. Kaava-alue sijoittuu lahes kokonaisuudessaan len-
toaseman korkeusrajoitusalueelle, jossa maksimikorkeus on 462 metria. Rovaniemen lento-
asema sijaitsee noin 80 kilometrin etdisyydella kaava-alueesta koilliseen.

Ruotsin puolella [ahin lentoasema on Luulajan lentoasema, noin 110 kilometrin etdisyydella
kaava-alueesta lounaaseen.

Lahin varalaskupaikka on Ranualla (Seututie 822) yli 70 kilometrin etadisyydelld kaava-alu-
eesta. Ylitorniolle Torasjarven rannalle sijoittuu yksityinen lentopaikka noin 30 kilometrin
etdisyydelle Karhakkamaasta. (Kuva 115)
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Kuva 115. Lentoasemien korkeusrajoitusvyéhykkeet.
Tutkat

Tuulivoimahankkeissa Puolustusvoimista tulee pyytaa lausunto hankkeen vaikutuksista Puo-
lustusvoimien tutkien toimintaan. Hankkeesta vastaava on pyytanyt Puolustusvoimilta lau-
sunnon tuulivoimahankkeesta. Puolustusvoimat on todennut 12.6.2025 antamassaan
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lausunnossaan(373/10.03/2025), etta ei vastusta kaavaratkaisun mukaisten tuulivoimaloi-
den rakentamista Tornion Karhakkamaan alueelle.

lImatieteenlaitoksen lahimmat sadatutkat sijaitsevat Luostolla yli 150 kilometrin etaisyydella
ja Utajarvella yli 180 kilometrin etaisyydella.

Viestintdyhteydet

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairidita antenni-tv —vastaanottoon mikali tuulivoimalat sijoit-
tuvat [ahetinaseman ja vastaanottimen valiin. Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan kaava-
alueen laheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Tervolassa sijaitsevalta lahetinasemalta. Myos
Ylitornion ldhetinaseman nakyvyysalue ulottuu kaava-alueen luoteispuolella sijoittuville alu-
eille. (Kuva 116)
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Kuva 116. Antenni-tv —vastaanotto Karhakkamaan ympar/stossa (Digita Oy).

9.14.2 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen

Tuulivoimapuistot edellyttdavat ilmailulain (864/2014 158 §) mukaisen ilmailuhallinnon
myontaman lentoesteluvan, joka tulee olla kaikkien yli 30 metria korkeiden laitteiden, raken-
nusten, rakennelmien tai merkkien rakentamiseen. Tuulivoimapuistojen osalta lupaa hae-
taan voimalakohtaisesti erikseen jokaiselle voimalalle. Paatoksen lentoesteluvasta antaa Lii-
kenteen turvallisuusvirasto Traficom.

Tuulivoimalat tulee merkita lentoturvallisuussyista. Lentoestevalaistusvaatimukset perustu-
vat ilmailumaardaykseen AGA M3-6. Suunniteltujen tuulivoimaloiden lavan korkein kohta ylit-
tda 150 metrid, jolloin tuulivoimalat tulee merkita konehuoneen paalle asennettavilla suuri-
tehoisilla vilkkuvilla valkoisilla lentoestevaloilla. Kaikkien valojen tulee valdhtaa
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samanaikaisesti. Yoaikaan lentoestevaloina voi olla myds punaiset kiinteat lentoestevalot.
Lentoestevalojen teho on paivalla voimakkaampi kuin yo6lla. Hyvissa nakyvyysolosuhteissa
lentoestevalojen nimellistd valovoimaan voidaan vahentda. Lentoestevalaistuksesta maara-
taan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa.

Karhakkamaan tuulivoimapuisto sijoittuu Kemin lentoaseman korkeusrajoitusalueelle. Alu-
een rajoituskorkeus on 462 metria. Karhakkamaan korkeimmilla kohdilla sijaitsevien voima-
loiden perustukset sijoittuvat korkeusasemalle 120 metria, eli kaikki voimalat jaavat lehtoes-
terajoituspinnan alapuolelle.

Tuulivoimalat varustetaan lentoestevaloin, jolloin ne ovat nakyvia lentoliikenteelle.

9.14.3 Vaikutukset tutkien toimintaan

Puolustusvoimien padaesikunnalta pyydettiin ensimmainen lausunto Karhakkamaan alueelle
suunnitellulle 48 voimalan rakentamiselle joulukuussa 2019. Tuolloin puolustusvoimat edel-
lytti tutkavaikutusten selvittamista VTT:1la. Tdman jalkeen Puolustusvoimat ovat lausuneet,
ettd puolustusvoimat eivat vastusta suunnitelman mukaisten tuulivoimaloiden rakentamista
Tornion Karhakkamaan alueelle. IImavoimien esikunta on arvioinut tuulivoimahankkeesta ai-
heutuvien tutkavaikutusten olevan kuitenkin niin vahaisia, ettei niilla ole merkittavia ja laaja-
alaisia haittavaikutuksia Puolustusvoimien lakisdaateisen aluevalvontatehtavan (aluevalvon-
talaki 755/2000) toteuttamiselle.

lImatieteen laitoksen saatutkat sijoittuvat niin etaalle kaava-alueesta, etta hankkeella ei ole
vaikutusta sadtutkien toimintaan.

9.14.4 Vaikutukset viestintayhteyksiin

Tuulivoimaloiden on useissa tapauksissa todettu aiheuttavan hairiéta antenni-tv -vastaanot-
toon voimaloiden lahialueilla. Tuulivoimala voi myés katkaista radiolinkkiyhteyden, jos voi-
mala sijoittuu suoraan lahettimen ja vastaanottimen valiin. Hairididen esiintyminen riippuu
voimaloiden sijainnista suhteessa ldhetinmastoon ja tv-vastaanottimiin.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan kaava-alueen ldhikylien tv-vastaanotto tapahtuu
Tervolan paalahetinasemalta tai Ylitornion taytelahetinasemalta. Suunnittelualueen luoteis-
puolelle, minne hairioita teoreettisesti voisi aiheutua, tv-vastaanotto voidaan suunnata Yli-
tornion tayteldhetinasemalle. (Kuva 117)
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Kuva 117. Karhakkamaan tuulivoimalat voivat hdiritd antenni- tv —vastaanottoa Tervolan Iédhetinase-
malta alueella, jossa tuulivoimalat sijoittuvat Tervolasta tulevan signaalin ja tv-vastaanottimen valiin.
Ylitorniolla on tdyteléhetinasema, jonne antennit voi hdiriétapauksessa suunnata.

Suunnittelualueen ymparistdssa ennakoidulla antenni-tv:n nakyvyyden ongelma-alueella to-
teutetaan hankkeen suunnittelun edetessa signaalivoimakkuuden maastomittaukset, joilla
voidaan varmistua alueen signaalin voimakkuudesta ennen toteutusvaihetta (referenssimit-
taus). Koska hairiovaikutukset voidaan todeta vasta tuulivoimapuistojen ollessa valmiita ja
roottorien pyoOriessd, hankevastaava teettdd uudet mittaukset signaalien voimakkuudesta
mahdollisten hairididen ilmetessa.

Mikali antennijarjestelmien paivitys maardysten mukaiseksi tai uudelleen suuntaus ei poista
hairioitd, voidaan alueelle rakentaa uusi tayteldhetinasema, tai hairiolle alttiille kotitalouk-
sille voidaan hankkia antennivahvistimet tai ne voivat siirtya satelliittivastaanottoon.

Mikali tuulivoimala katkaisee radiolinkin yhteyden, radiolinkki taytyy siirtaa.

Eduskunnan liikenne- ja viestintdvaliokunta on mietinndssadn (LiVM 10/2014 vp — HE
221/2013 vp) todennut, ettd tuulivoimahairidissa hairionaiheuttaja huolehtii tilanteen kor-
jaamiseksi tarvittavista toimenpiteistd ja myos vastaa kustannuksista.
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Viestintdviraston perustama tyéryhma on kartoittanut tuulivoiman radiojarjestelmille ai-
heuttamia ongelmia seka hakenut niihin ratkaisuja, joita voidaan lainsaadant6a muuttamatta
ottaa joustavasti kayttoon. Tyoryhma on yhteisesti todennut tavoitteeksi sen, ettd tuuli-
voima-ala ja teleyritykset pystyisivat yhdessa hyvalla ennakkosuunnittelulla ja yhteistyolla
valttdmaan ja minimoimaan jo ennakolta hairiét huomioimalla myds radioverkot tuulivoiman
sijoitusratkaisuissa. Tyoryhma kannustaa yrityksia paikalliseen sopimiseen ja yhteistyohon
tiedonvaihdossa, liittyen kuluttajille suunnattuun tiedottamiseen seka ongelmien poistami-
seen.

9.15 Vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ja arvio ymparistoriskeista

Tuulivoimapuiston turvallisuus- ja ymparistoriskit jakautuvat rakentamisen aikaisiin riskeihin
ja toiminnan aikaisiin riskeihin. Tuulivoimapuiston kaytdsta poisto ja rakenteiden purkami-
nen voi aiheuttaa samantapaisia riskeja kuin rakentaminen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana mahdolliset turvallisuusvaikutukset liittyvat tulipaloihin
tai lapojen rikkoutumisesta ja talviaikaisesta jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin.
Tuulivoimaloiden koneistoissa ja rakentamiseen tarvittavassa kalustossa kaytetaan kemikaa-
leja. Lisaksi tuulivoimapuisto voi aiheuttaa turvallisuusriskeja lentoliikenteelle.

Tuulivoimapuiston ymparistoriskien vaikutusalue rajoittuu padasiassa voimaloiden lahiym-
paristdéon.

9.15.1 Lahtotiedot

Riskien arvioinnissa on hyddynnetty aikaisempia kokemuksia tuulivoimapuistohankkeista
seka kirjallisuudesta saatuja tietoja turvallisuudesta ja rakentamisesta. Rakentamisen aikaisia
riskeja ja toiminnan aikaisia riskeja on kasitelty erikseen. Arvion turvallisuus- ja ymparistoris-
keista on koonnut FCG Rakennettu Ymparistd Oy:sta projektipaallikko Leila Vayrynen.

9.15.2 Vaikutukset

Rakentamisen ja purkamisen aiheuttamat onnettomuusriskit

Tuulivoimaloiden pystytystdissa ja muissa rakennustdissa tulee noudattaa rakentamis- ja
tyosuojelumaarayksia, milla ehkaistaan onnettomuuksia. Tuulivoimaloiden osien kuljetuk-
sissa ja asennuksissa on noudatettava tuulivoimaloiden valmistajan laatimia kuljetus- ja asen-
nusohjeita.

Tuulivoimaloiden pystytyksesta vastaa voimalavalmistajan sertifioima yritys, jolla on tarpeel-
linen erikoisosaaminen pystytystyohon liittyvista turvallisuusasioista.
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Tydmaa-alueelle laaditaan rakentamisenaikainen turvallisuusohje, jota kaikki alueella tyds-
kentelevat sitoutuvat noudattamaan.

Toiminnan aikaiset onnettomuusriskit
Toiminnan ajalle laaditaan toiminta-ajan turvallisuusohje.
Tuulivoimaloiden rikkoontuminen ja osien irtoaminen

Tuulivoimalat on varustettu suojajarjestelmalld, joka pysayttaa voimalan hallitusti, mikali se
havaitsee poikkeavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuulivoimaloiden rik-
koontuminen niin, ettd tuulivoimaloista irtoaisi osia, on erittdin epatodennakoista. Jos rik-
koontumista ja osien irtoamista tapahtuisi, se sattuisi todennakoéisimmin kovalla myrskytuu-
lella, jolloin on oletettavaa, ettd tuulivoimaloiden lahistolla ei ole liikkujia, jotka voisivat louk-
kaantua putoavista osista.

Talviaikainen jadn muodostuminen

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua jaata voi-
malan toimintataukojen aikana. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa putoaa irrotessaan
suoraan voimalan alapuolelle, mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentaa kauemmas ja
aiheuttaa vahinkoa. Lavoista irtoava jaa kuitenkin yleensa jaa roottorin halkaisijan sisapuo-
lelle, eli tassa tapauksessa noin 80—90 metrin sateelle.

Jadnmuodostusta esiintyy harvoin. Tuulivoimapuistoalueella liikkuu vahan ihmisia etenkin
talvisin, joten riski irtoavasta jaasta aiheutuvasta vahingosta on hyvin pieni. Olemassa olevien
riskien takia on kuitenkin suositeltavaa, etta alueella liikkuvat noudattavat talviaikana riitta-
vaa suojaetadisyyttd. Alueelle tulee varoituskyltteja.

Eri voimalaitosvalmistajilla on erilaisia automaattisia menetelmia jaan muodostamisen tun-
nistamiseen ja -ehkaisyyn, esimerkiksi:

Epédtasapaino ja vibraatio

Mikali roottorin lavat jaatyvat, tapahtuu se yleensa epatasaisesti. Tasta syntyvat lapojen pai-
noerot johtavat roottorin kiertoliikkeen kautta voimansiirron epatasapainoon. Tasta aiheu-
tuu vibraatiota, joka tunnistetaan voimalaan asennettavilla sensoreilla.

Kayttoparametrien vertaaminen

Tuulivoimalan kayttéparametreja tallennetaan systemaattisesti sen ollessa kdytdssa. Taman
avulla tuulivoimalan tehoja verrataan jatkuvasti aikaisempiin samassa tuulennopeudessa to-
teutuneisiin arvoihin. Lapojen jaatyessa niiden aerodynaaminen profiili muuttuu ja voimalan
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teho laskee. Tama havaitaan poikkeamana odotetusta arvosta. Tama tunnistusvaihtoehto
toimii, vaikka lavat olisivat jaatyneet tasaisesti eli symmetrisesti.

Tuulisensoreiden erilaisten mittausarvojen vertaaminen

Tuulivoimaloihin asennetaan seka kuppianemometri etta ultradganianemometri. Molemmat
ovat lammitettavia, mutta kuppianemometrissa on osia, joihin ankarissa olosuhteissa saattaa
kertya jaata johtaen mitatun tuulennopeuden pienenemiseen. Molempien anemometrien
mittaustuloksia verrataan toisiinsa.

Automaattiset halytysjarjestelmat tunnistavat jaan muodostumista ja jokaisesta virheilmoi-
tuksesta menee tieto etdvalvontaan ja tuulivoimala voidaan pysayttaa.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jaasta etta irtoa-
vista osista aiheutuvat riskit ovat hyvin epatodennakaisid. Tuulivoimaloista aiheutuneista on-
nettomuuksista on olemassa vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienesta maarasta suh-
teessa voimaloiden lukumaardan. Muun muassa Ruotsin ymparistdoikeuden paatdksen (M
3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista osista tai jadiden irtoamisesta ovat “havia-
van pienet”. Ymparistdoikeus perustelee sitd muun muassa silld, ettd myos Suomea koskevan
EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mu-
kaiset turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisaksi mahdollisista riskeista on ilmoitettava kayt-
tajalle, mikali sellaisia on.

Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat maanteistda kauempana kuin mita Liikenneviraston
ohjeessa 2854/060/2011 "Tuulivoimalan etdisyys maanteistd ja rautateistd seka vesivaylia
koskeva ohjeistus” on esitetty tuulivoimaloiden vahimmaisetaisyydeksi maanteista. Lisaksi
tuulivoimapuisto sijoittuu siten, ettei se muodosta erityisen haittaavaa elementtia tienkayt-
tdjien ndakymissa.

Tulipaloriski

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahairion johdosta tai ulkoisen
syyn, esimerkiksi salamaniskun tai metsapalon takia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden palo-
turvallisuusstandardit ovat niin korkeat, etta tulipaloriski on haviavan pieni. Tuulivoimalassa
on palonilmaisulaitteet, jotka pysayttavat tuulivoimalan automaattisesti havaitessaan savua
ja voivat nain ehkaistd varsinaisen tulipalon. Useimpiin voimalatyyppeihin on asennettavissa
automaattinen sammutuslaitteisto, joka sammuttaa konehuoneessa havaitut palon alut.

Ylhaalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa voi olla hankalaa sam-
muttaa ulkoisesti. Riittdvan korkealle nostavaa nosturia ei valttdmatta ole saatavissa pikai-
sesti palopaikalle. Pelastusviranomaisten tehtdvaksi jaa naissd tapauksissa ldhialueen
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evakuoiminen ja vaara-alueen eristaminen lisaonnettomuuksien ehkaisemiseksi. Tuulivoima-
lat sijoitetaan jo lahtdkohtaisesti riittavan suojaetaisyyden paahan esimerkiksi yleisista teista
ja asutuksesta, jolloin palavakaan tuulivoimala ei aiheuta vaaraa sivullisille.

Kemikaalivuodoista aiheutuvat ympdiristoriskit

Jokaisen voimalan konehuoneessa kdytetaan jonkin verran 6ljya voiteluaineena muun mu-
assa vaihteiston kitkan vahentdmiseen. Konehuoneen 0ljymaara vaihtelee turbiinityypista
riippuen valilla 300-1 500 litraa. Sen lisdksi konehuoneessa on kaytossa jaahdytysnestetta
noin 100-600 litraa.

Kemikaalien maaraa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman
kautta. Tieto pinnantasosta valitetdan reaaliaikaisena valvomoon. Nain varmistetaan, etta
mahdolliset vuototapaukset huomataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoima-
lan konehuone on osastoitu, minka vuoksi mahdolliset nestevuodot eivat paase koko kone-
huoneen alueelle. Samalla on rakennettu valuma-altaat kemikaaleille. Ndin ollen kemikaaleja
ei paase valumaan konehuoneesta alas, vaan huoltohenkilékunta voi kerata ne hallitusti.
Huoltohenkilokunnan koulutuksella ja oikeilla varusteilla varmistetaan, etta kyseisten ainei-
den kasittelyyn on asianmukaiset resurssit. Voimaloihin liittyvaa kemikaalien paastoriskia
voidaan hallita saanndllisella huoltotoiminnalla ja varautumissuunnitelmalla. Yhteenvetona
voidaan todeta, ettd lukuisien turvarakenteiden ja asianmukaisten tyokaytantojen ansiosta
riski 6ljyn ja jaddytysnesteen vuotamisesta ymparistdon on erittdin vahdinen.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitelladan konedljya ja muita kemikaaleja, mutta huol-
tohenkil6kunnan ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuusasiat ja kemikaalien
kasittely, joten vaarallisten aineiden kulkeutumisriski ymparistéon huollon yhteydessa arvi-
oidaan merkityksettomaksi ja paikalliseksi.

Tuulivoimapuiston rakentamiseen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanrakennukseen
kuuluvat ymparistoriskit eli kuljetuskalustosta ja tyokoneista voi onnettomuustilanteessa ai-
heutua maaperan ja edelleen pinta- ja pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon
seurauksena. Kuljetuksessa ja rakennustoissa kaytetaan kuitenkin asianmukaista ja huollet-
tua kalustoa, eikd huoltotoita tai polttoaineenjakelua tehda tuulivoimapuiston tai rakennus-
ja huoltoteiden alueella. Tuulivoimapuisto ei sijaitse luokitelluilla pohjavesialueilla eivatka
rakennus- tai huoltotiet kulje pohjavesialueella tai vesistdjen valittomassa laheisyydessa.

Mikromuovi

Mikromuovit ovat yleensa alle viiden millimetrin kokoisia muovikappaleita, jotka koostuvat
polymeereistd ja muovien lisdaineista. Lisaksi ne saattavat sisaltda jaamia epapuhtauksista.
Mikromuoveja tavataan ymparistossa laajalti, ja ihminen altistuu niille paivittdin. Toistaiseksi
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tieto mikromuovien aiheuttamista terveysvaikutuksista on kuitenkin viela vahaista. (Tervey-
den ja hyvinvoinnin laitos 2023)

Tuulivoimaloiden lapojen kuluminen vaihtelee tapauskohtaisesti, mutta yleisesti voidaan to-
deta kulumisen olevan hyvin pinnallista Suomen olosuhteissa, vuositasolla arviolta joitain sa-
toja grammoja. Lapojen komposiittimateriaali on erittdin hyvin kulutusta kestavaa, ja varsi-
naisen epoksilaminaattikerroksen paalla on useita pinnoitekerroksia. Suojaavia kerroksia
myos lisataan saanndllisesti lapoihin, jottei eroosio paase kuluttamaan itse laparakennetta.
Lavoista irtoaa nain ollen padsdantoisesti pinnoitekerroksia (suojakalvoa, maalipintaa ja ta-
soitetta), eika varsinaista muovikomposiittia. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2023)

Ruotsissa tehtyjen tutkimusten mukaan (Naturvardsverket 2017, Svensk Vindkraftsforening
2021) autonrenkaista ja muusta tieliikenteesta, tekonurmikentista, synteettisten vaatteiden
pesusta, maaleista, neitseellisten muovien valmistamisesta ja kasittelysta, seka hygieniatuot-
teista syntyy vuositasolla mikromuovipadstoja noin 13 000 tonnia. Vastaavasti kaikkien ruot-
salaisten tuulivoimaloiden vuosittaiset yhteenlasketut mikromuovipaastot olivat noin 645 ki-
loa (Svensk Vindkraftsforening 2021). Tutkimusvuonna 2021 Suomen tuulivoimakapasiteetti
oli noin neljannes Ruotsin kapasiteetista, joten Suomessa lapojen aiheuttama mikromuovi-
padstd on todenndkdisesti huomattavasti ruotsalaista arviota pienempi. (Suomen Tuulivoi-
mayhdistys ry 2023)
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Tornion Karhakkamaan tuulivoimapuisto- ja sahkonsiirtohankkeen elinkaari koostuu ilmas-
tovaikutusten ja niiden arvioinnin nakdkulmasta neljasta keskeisestd vaiheesta (Kuva 118).
Ne ovat tuulivoimapuiston ja voimajohdon materiaali- ja tuotevaihe, tuulivoimapuiston ja
voimajohdon rakentamisvaihe, tuulivoimapuiston ja voimajohdon kayttévaihe seka tuulivoi-
mapuiston ja voimajohdon kaytosta poistamisen vaihe. Arvioinnissa on huomioitava hank-
keen paastoihin ja hiilensidontaan liittyvien vaikutusten lisaksi se, miten ilmastonmuutos vai-
kuttaa hankkeeseen sen elinkaaren aikana.
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Kuva 118. Tarkasteltavan tuulivoimahankkeen elinkaaren kuvaus.

Hiilijalanjalki kuvaa Karhakkamaan tuulivoimapuistohankkeen elinkaaren aikana syntyvien il-
mastopaadstdjen summaa. Merkittavia ilmastopaastdja syntyy voimaloiden ja muiden tuuli-
voimapuiston rakenteiden materiaalien ja osien raaka-aineiden hankinnasta ja tuotteiden
valmistuksesta, tuulivoimapuiston rakentamisen energiankdytosta, alueen rakentumisen
myo6ta tapahtuvan maankayton muutoksen vaikutuksista puuston ja maaperan hiilensidon-
taan seka tuulivoimapuiston purkamisen ja jatemateriaalien kdsittelysta. lImastovaikutuksia
syntyy myos tuulivoimaloiden rakentamisen aikana materiaalien ja osien kuljetuksista seka
kayttovaiheessa kunnossapito- ja huoltovaiheen toimenpiteista.
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Tuulivoimapuiston energiantuotannosta ei aiheudu varsinaisia suoria ilmastopaastéja. Hiili-
kadenjaljen avulla voidaan kuvata niita hankkeen ulkopuolisia ilmastohyotyja, joita tuulivoi-
man kayttdjat voivat saada hankkeen kayttovaiheen aikana ja joita ei syntyisi ilman hankkeen
toteutumista. Sahkonkuluttajalle hiilikdadenjalki nakyy mahdollisuutena alentaa oman kulu-
tuksensa hiilijalanjalked, kun kulutettu tuulivoima korvaa ilmaston kannalta haitallisemmilla
energialahteilla tuotettua sahkoa ja enenevassa maarin myds muuta energiantuotantoa lii-
kenteen ja koko muun yhteiskunnan sahkoistyessa. Karhakkamaan tuotetun tuulivoiman vai-
kutus ilmastopaastojen vahenemiseen riippuu siitda, mita sahkéntuotantoa ja muuta energi-
antuotantoa silla korvataan tuulivoimapuiston kayttévaiheen aikana. Sahkoén tuotantora-
kenne muuttuu Pohjoismaissa koko ajan yha paastéttomampaan suuntaan, joten jatkossa
tuulivoimalla korvataan nykyista vahapaastoisempia energiantuotantomuotoja. Tama pie-
nentdad ajan kuluessa myds Karhakkamaan tuulivoimapuiston hiilikadenjaljen kokoa.

Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan keinoja sahkdjarjestelman tasapainon
yllapitamiseen. Saatovoima kykenee reagoimaan nopeasti sahkon tuotannon ja kulutuksen
valisiin vaihteluihin. Tuulivoimatuotannon vaikutus saatovoiman tarpeeseen riippuu mm.
energiajarjestelman, sahkon varastoinnin, kysyntdjoustojen ja tuotannon ennustettavuuden
kehityksestd. Saatovoiman ilmastovaikutukset riippuvat puolestaan sen tuotantomuodosta.
Suomessa pdaosa siitd on helposti sdddettavaa kotimaista tai pohjoismaista vesivoimaa. Ve-
sivoimatuotannon ilmastovaikutukset ovat samaa suuruusluokkaa kuin tuulivoimatuotan-
non.

Vaikutuksia ilmastoon ldhtotietojen pohjalta on arvioinut FCG Rakennettu Ymparisto Oy:sta

Anti Harju.
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Arvioinnin ldhtékohdat

Seuraavaan taulukkoon on koottu arvioinnissa kadytetyt lahtotiedot seka paastdlaskennan
kannalta keskeiset piirteet (Taulukko 39). Nollavaihtoehdossa Karhakkamaan tuulivoimahan-
ketta ei toteuteta. Nollavaihtoehdon toteutuessa menetetdan myos tuulivoimahankkeen
tuottaman sahkon hyddyt. Tassa arvioinnissa on oletettu, etta menetetty tuotanto katetaan
keskimaaraiselld kansallisella sahkdntuotannolla.

Taulukko 39. Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnin kannalta keskeiset piirteet ja Idhtétiedot.

Hankkeen sijaintipaikkakunta * Tornion kaupunki

Tuulivoimaloiden lukumaara * 46 kpl
Tuulivoimaloiden kokonaisteho* 276-460 MW
Tuulivoimaloiden vuosituotanto* 790-1320 GWh
Tuulivoima-alueen kayttovaiheen pituus* 30 VUoSsi
Tuulivoimaloiden yksikkoteho* 6-10 MW
Tuulivoimaloiden enimmaiskorkeus* 300 m
Tornityyppi (pdamateriaali) terastorni

Tuulivoimaloiden perustamistapa betoni

Erikoiskuljetuksia ja voimaloiden osia

Tuulivoimalaosien ja rakennusmateriaa- kuljetetaan maanteitse todennakoisim- km
lien kuljetusmatka ja -tapa min Tornion tai Kemin satamasta. Kulje-
tusmatkat ovat noin 60-80 km
Hankealueen rakenteiden kohdalta pois-
tuva metsdmaa ja sen pinta-ala
Hankealue (tuulivoimalat, uusi ja paran-
Kaava-alueen koko 537 ha nettava tiestd, sahkoasema seka teiden  ha

1,5 ha/voimala vieressa kulkevat maakaapelit): 217
Teiden puuton alue 10-15 m
Séhkoasema 1-2 ha

* Hankekohtainen tieto; muut taulukon tiedot arvioinnissa tehtyja oletuksia tai laskennallisia tietoja.

Laskennan kuvaus

Karhakkamaan paastomaarat on esitetty hiilidioksidiekvivalentteina (CO2ekv), jolla kuvataan
eri kasvihuonekaasujen yhteenlaskettua ilmastovaikutusta. Hankkeen vaikutusta ilmaston-
muutokseen on arvioitu vertaamalla keskenaan eri vaihtoehtojen hiilijalanjalkia ja kuvaa-
malla tuulivoiman korvausvaikutuksesta syntyvia ilmastohyotyja hiilikadenjaljen avulla.
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Laskelmat perustuvat ymparistovaikutusten arvioinnin selostusvaiheessa saatavilla olevaan
hanketietoon ja muuhun julkiseen aineistoon. Saadut tulokset ovat siten karkeita ja niiden
ensisijaisena tarkoituksena on ollut osoittaa ilmastovaikutusten suuruusluokkia. lImastovai-
kutusten arviointia on pdivitetty ja tarkennettu osayleiskaavavaiheeseen hanketietojen tas-
mennettya.

Karhakkamaan tuulivoimahankkeen ulkoisen sahkonsiirron elinkaarenaikaisia ilmastovaiku-
tuksia ei ole arvioitu, koska osayleiskaavalla ei ratkaista kaava-alueen ulkopuolista sahkon-
siirtoa.

Eri elinkaarivaiheissa aiheutuvien muiden ilmapaastdjen kuin kasvihuonekaasupaastojen vai-
kutukset kohdistuvat paikalliseen ilmanlaatuun hankealueella sekd muualla ketjun toiminto-
jen sijaintipaikoilla, jotka voivat olla hyvinkin et3dalla hankealueesta eika niita nain ollen huo-
mioida arvioinnissa.

Tuulivoimahankkeen materiaali- ja tuotevaihe

Karhakkamaan tuulivoimahankkeen ilmastovaikutusten laskennassa on huomioitu keskeis-
ten tuulivoima-alueen rakenteiden materiaaleihin ja tuotantoon liittyvien toimintojen ilmas-
topaastdjen ldhteet. Ne ovat valmistuksessa tarvittavien raaka-aineiden tuotanto, raaka-ai-
neiden kuljetus tuotantolaitoksille ja varsinaisten hankkeessa tarvittavien materiaalien ja
osien valmistusprosessi.

Seuraavaan taulukkoon on eritelty tuulivoimaloiden seka sisdisen sahkonsiirron maakaape-
lien materiaali- ja tuotevaiheen laskennan sisalto, kuvaus seka kaytetyt [ahteet (Taulukko 40).

Taulukko 40. Materiaali- ja tuotevaiheen laskennan kuvaus.

Tuulivoimalat

Massamaaraisesti suurin Materiaalien massamaarat on Vestas (2023) Life Cycle Assesment Of
0sa, noin 70 % tuulivoima-  skaalattu lineaarisesti Vestaksen  electricity production from an Onshore
loiden materiaalimaarasta (2023) elinkaariarvioinnin tie- V162-6.2 MW wind plant
on betonia. Terdksen osuus doista vastaamaan Karhakka-
on noin 20 % loppuosan ol-  maan tuulivoimaloiden mas- Materiaalien paastokertoimet CO2data.fi
lessa lahinna muita metal- samaaria. (Suomen ympéristokeskus 2025)
leja, polymeereja ja lasia
seka muita keraameja. Ecoinvent v. 3.10
Maakaapelit
Maakaapeleiden pddosat Sisdisen sahkonsiirron maakaa- CO2data.fi (Suomen ymparistokeskus
ovat johdin, erilaiset suojat  peleiden pituus kerrotaan sopi- 2025)
ja ulkovaippa. valla CO2datan keskijannitteisen
sdhkokaapelin paastokertoi- (Sahkokaapeli, keskijannite)
mella.
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Hankealueen sisdiseen sahkon siirtoon tarvitaan myos sahkdasema ja muuntajia, mutta nii-
den materiaali- ja tuotevaiheen padastoja ei ole arvioitu tassa arvioinnissa arvioinnin hanka-
luuden vuoksi.

Tuulivoima-alueen rakentaminen

Tuulivoima-alueen ja liityntdjohdon rakentamis- ja asentamisvaiheessa syntyy suoria ener-
giaperaisid ilmastopadastoja voimalaosien ja muiden materiaalien kuljetuksista hankealueelle,
alueiden raivaamisesta ja rakentamisesta, voimaloiden asennus- ja pystytystoista seka
muista tydmaatoiminnoista.

Seuraavaan taulukkoon on kuvattu rakentamisvaiheen paast6jen laskentaa seka laskennassa
kaytettyja lahteita (Taulukko 41).

Taulukko 41. Rakentamisesta aiheutuvien pdcdstdjen laskenta

Laskennan kuvaus

Tuulivoimalat

Paastot lasketaan liikennevaiku-
tusten arvioinnista saatavien kul-
jetusmaarien pohjalta.

Osien kuljetukset (Suomen
sisaiset)

Voimala osat kuljetetaan maan-
tiekuljetuksena Tornion tai Ke-
min satamasta. Kuljetusmatkat
ovat noin 60-80 km. Maantiekul-
jetusten kuorma-asteeksi olete-
taan 50 %, koska paluukuljetus-
ten hyodyntamisesta ei ole tassa
vaiheessa tietoa.

Pyritdan saamaan mahdollisim-
man laheltd hankealuetta. Las-
kennassa kdytetdaan etdisyytena
5-10 km.

Maa-ainesten kuljetukset

Tuulivoimalan rakennustyovai-
heen ilmastopaastdjen arvioin-
tiin kaytetaan rakennusten
maanrakentamisen yleista ne-
liometriperusteista padstoker-
rointa.

Rakentamisen energiape-
raiset paastot (tuulivoimala
ja sdhkoase-ma)

Tuulivoima-alueen infra

Teiden pituudet ovat hankekoh-
taisia.

Uusien huoltoteiden raken-
taminen

Olemassa olevien teiden
parantaminen Tyomadarat arvioitu Rakennus-
tieto Oy:n RATU-kortiston avulla.
Maakaapeleiden rakentamisen

vaatimat materiaalit, asennus ja

Sahkonsiirron maakaapelit

Kuljetusvalineiden paastokertoimet
CO2data.fi (Suomen ymparistokeskus
2025)

Kuljetusvalineiden paastdkertoimet
CO2data.fi (Suomen ymparistokeskus
2025)

Maarakentamisen paastokerroin.
CO2data.fi (Suomen ymparistokeskus
2025)

Rakennustieto Oy (2017) RATU-kortisto.

Tyokoneiden ja materiaalien paastoker-
toimet CO2data.fi (Suomen ymparisto-
keskus 2025

IHKU-laskentapalvelu (IHKU-allianssi
2024)
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kuljetusmatkat maaritetaan
Ihku-kustannuslaskentajarjestel-
man avulla. Saatu paastokerroin
on keskimaardinen arvio maa-
kaapeleiden rakentamisesta ai-
heutuvista paastoista.

Tarkastelun ulkopuolella ovat kuljetusrajauksen vuoksi esimerkiksi betoniaseman tarvitse-
man sementin ja alueella tydskentelevien tydmatkat. Nama rajaukset eivat vaikuta hanke-
vaihtoehtojen kokonaisvaikutus- ja merkittavyystarkasteluihin.

Tuulivoima-alueen hiilivarasto ja -nieluvaikutukset

Puut, kasvit ja maapera sitovat ilmakehasta hiilidioksidia eli ne ovat hiilivarastoja. Kasvillisuus
sitoo kasvaessaan jatkuvasti hiilta, jolloin sitd kutsutaan hiilinieluksi. Karhakkamaan tuuli-
voima-alueen maankayton muutoksen myota tapahtuvia hiilivarastovaikutuksia on arvioitu
Suomen ymparistokeskuksen Hiilikartta-tydokalun avulla. Tyokalun laskenta perustuu kasvilli-
suuden ja maaperan nykyiseen hiilivarastoon, kasvupaikkatyyppiin perustuvaan arvioon kas-
villisuuden hiilen sidonnasta tai paastoista seka kayttajan syottamiin aluevaraustietoihin ja
niihin liittyviin oletuksiin varaston sailymisesta eri kayttotarkoitusluokissa (Heikinheimo ym.
2024).

lImastovaikutusten arvioinnissa on keskitytty voimala-alueiden, uusien ja parannettavien
huoltoteiden ja séahkdaseman rakentamisen aiheuttamaan kasvillisuuden- ja maaperahiilen

muutokseen.
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Taulukko 42. Hiilivarastovaikutusten laskennan kuvaus

Tuulivoimala-alueet
Tuulivoimalat Hiilikartassa tuulivoimaloiden ja Hiilikartta — hiilivarastoaineistojen ja las-
sdhkoéasemien aluekaytto-mer- kennan kuvaus (Heikinheimo, ym. 2024)
Uudet ja parannettavat tiet  kinnaksi valitaan merkintd EN
(energiahuollon alueet). Merkin-  Karhakkamaan hiiliraportti:

Sahkbdasemat nan oletuksena on, ettd uudesta
maankaytdsta puolet on kasvi- https://hiilikartta.avoin.org/raportti?pla-
peitteistd ja puolet kasvipeittee-  nlds=62a44f27-2566-400c-cb1b-
tonta. 4f9d81d636a7

Huoltoteiden aluekdyttémerkin-
naksi valitaan L (liikennealueet).
Merkinnéan oletus on, etta uu-
desta maankdytosta 60 % on
kasvipeitteetonta ja 40 % kasvi-
peitteista.

Alueiden laskennassa kaytetyt
dimensiot ovat esitetty luvun
9.15 taulukossa 40.

Tuulivoimalan kdyttévaihe

Karhakkamaan tuulivoima-alueen kadyttovaiheen hiilijalanjalki muodostuu voimaloiden ja
alueen muiden toimintojen yllapidon ja huollon ilmastovaikutuksista. Korjauksissa tarvitta-
vien materiaalien valmistuksesta ja jatteiden kasittelysta aiheutuu valillisia ilmastovaikutuk-
sia.

Yllapitoon ja korjaamisen liittyvia ilmastopadastdjen lahteita ei ole arvioitu niiden vahaisen
merkittavyyden vuoksi. Yllapito- ja korjaustoiminnan vaikutusten lisdadaminen tarkasteluun
kasvattaisi Karhakkamaan tuulivoima-alueen kayttévaiheen hiilijalanjalked, mutta ei vaikut-
taisi hankkeen kokonaistarkasteluun eikd merkittavyysarvioon.

Tuulivoima-alueen ja voimajohtolinjan yllapitoon liittyva raivaus ja reunavyéhykkeiden har-
vennus, latvominen ja paatehakkuut vaikuttavat johtoalueen puuston, kasviston ja maape-
ran hiilen sidontaan. Naita hiilivarasto- ja nieluvaikutuksia ei ole tarkasteltu laskennallisesti
arvioinnin hankaluuden seka vahaisen merkityksen takia.

Toiminnan pdéttyminen

Tuulivoimalan elinkaaren lopussa voimalat puretaan. Kaapeleiden kaytya tarpeettomaksi tai
tultua elinkaarensa paahan, ne jatetaan maahan tai puretaan. Tassa arvioinnissa on oletettu,
ettd maakaapeli puretaan ja kierratetdan. Suurin osa tuulivoimalan massasta, noin 90 %,
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koostuu teraksesta ja betonista, jotka ovat melko helposti kierratettavia materiaaleja. Tuuli-
voimatuotantoalueen ja voimajohdon elinkaaren lopussa syntyy paastdja rakenteiden pur-
kamisesta seka materiaalien kierratyksesta. Karhakkamaan tuulivoimaloiden elinkaari on ole-
tettu 30 vuodeksi. Maakaapeleiden kayttoikd on oletettu samaksi kuin tuulivoimaloiden,
vaikka kaapelin tekninen kayttoika on usein tuulivoimalan kayttoikaa pidempi.

Seuraavassa taulukossa kuvataan toiminnan paattymisen laskennan kuvaus seka kaytetyt

ldhteet (Taulukko 43).

Taulukko 43. Toiminnan pdéttymisen ilmastopddstdjen laskenta

Tuulivoimalat
Materiaalien jatkokdasittely

Purkamisen tyon energia-
perdiset padstot

Maakaapelit

Materiaalien jatkokasittely

Laskennan kuvaus

Purettavien materiaalien massa-
madrat on arvioitu Vestaksen
elinkaariselvityksen tietojen
pohjalta samalla periaatteella
kuin materiaali- ja tuotevai-
heessa.

Purkamisen tyokonemaaraarvi-
oinnissa on hydédynnetty Suo-
men Uusiutuvat ry:n (2023) Tuu-
livoimalan purkamiskustannus-
selvitysta ja tyokoneiden paasto-
kertoimet on haettu
CO2data.fi:sta

Huomioidaan maakaapelin paa-
materiaalien kierratyksen paas-
tot.

Kaytetyt lahteet

Vestas (2023) Life Cycle Assesment Of
electricity production from an Onshore
V162-6.2 MW wind plant

Metallin, mineraalipohjaisten ja muun
sekalaisen purkujatteen paastokertoimet
CO2data.fi (Suomen ymparistokeskus
2025)

Elektroniikan, sdahkoosien, voiteludljyn ja
jaahdytysaineen yleiset kasittelykertoi-
met ovat Suomen ymparistokeskuksen
(2022) Y-HIILARI Hiilijalanjalki -tyokalusta

Suomen Uusiutuvat ry (2023) Tuulivoi-
malan purkamiskustannusselvitys

Metallien ja muovien kierratyksen paas-
tokertoimet CO2data.fi (Suomen ympa-
ristokeskus 2025)

Laskennassa on kaytetty nykyhetken yksikkopaastokertoimia, vaikka elinkaaren paatosvai-
heen tarkastelu ulottuu kymmenien vuosien padhan tulevaisuuteen, jolloin purku- ja kierra-
tysmenetelmat ovat oletettavasti kehittyneet vahapaastdisemmiksi ja entistd enemman kier-
totalouden periaatteiden mukaisiksi.

IImastonmuutoksen vaikutukset

IImastopadastdjen ja hiilen sidonnan hillintanakékulman lisaksi tuulivoimahankkeessa on huo-
mioitava ilmaston [dmpenemisen pidemman aikavalin vaikutukset tuulivoiman tuotannolle
ja sahkonsiirrolle. Tuulivoima- ja voimajohtorakenteiden sopeutumistarve johtuu muutok-
sista sademaarissa, tulvissa, keskilampotiloissa, maaperassa ja pohjavesiolosuhteissa seka
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saan aari-ilmididen yleistymisesta. Tuulivoimalat ja erityisesti sahkonsiirtorakenteet ovat alt-
tiita voimistuvista saan aari-ilmiodista johtuville hairidtilanteille. Niiden rakenteet voivat vau-
rioitua tai muuttua tdysin kayttdkelvottomiksi esimerkiksi lumikuormien, lisddantyvien myrs-
kyjen tai roudan vahentymisen vuoksi.

Suomen ilmastopaneelin SUOMI-raportin mukaan, (Gregow ym., 2021) vuoteen 2050 men-
nessa Lapin maakunnan keskilampdtilan ennustetaan kohoavan huomattavasti, sademaarien
kasvavavan ja lumen maaran vahenevan. llmastonmuutoksen vaikutukset nakyvat siis melko
samalla tavalla kuin muuallakin maassa. Keskilampoétilan arvioidaan olevan vuosisadan puo-
livalissa noin 2,0-3,2 °C nykyista korkeampi, riippuen kasvihuonekaasupaastojen kehityk-
sestd. Vuotuiset sademaarat arvioidaan olevan vuosisadan puolivalissa noin 6—11 prosenttia
nykyista suuremmat, eli sademaarat olisivat noin 530—-660 millimetria. Alueelliset erot voivat
olla kuitenkin maakunnassa suuria.

Lapin maakunnassa sijaitsee kuusi merkittaa tulvariskialuetta, mutta niista mikaan ei sijaitse
Karhakkamaan kaava-alueella tai sen ldheisyydessa. SUOMI-raportissa arvioidaan vesistdjen
tulvariskien pysyvan ennallaan tai muuttuvan vaihtelevasti eri vesistdalueilla vuoteen 2050
mennessa. Hulevesitulvien riskin arvioivaan kasvavan rankkasateiden lisddntyessa, merive-
situlvien riskin pienenevan vuoteen 2050 mennessa. limastonmuutoksen my6ta lumimaaran
vahentyminen voi vahentaa ja pienentaa tulvia, toisaalta sateiden lisdantyminen talvisin seka
kevaisin voivat myos kasvattaa tulvia.

Tuulivoima- ja voimajohtorakenteiden sopeutumistarve johtuu tulvariskien, maaperan, sa-
demaarien, keskilampotilojen ja pohjavesiolosuhteiden muutoksista seka sdan dari-ilmididen
yleistymisestad. Tuulivoimalat ja erityisesti sahkonsiirtorakenteet ovat alttiita voimistuvista
saan aari-ilmidista johtuville hairidtilanteille. llImaston lampenemisen myo6ta leudontuvat tal-
vet voivat toisaalta helpottaa tuotantoa muun muassa vahentamalla matalalla sijaitsevien
tuulivoimaloiden torneihin ja lapoihin kertyvaa jaata.

Hankkeen hiilijalanjélki

Karhakkamaan tuulivoimahankkeella on seka positiivisia ettd negatiivisia ilmastovaikutuksia.
Negatiiviset ilmastovaikutukset painottuvat hankkeen elinkaaren alkuun, silld suurin osa
paastoista syntyy materiaalien valmistuksesta ja hankinnasta, rakentamisesta seka hiiliva-
rasto ja -nieluvaikutuksista. Materiaali- ja tuotevaiheen seka rakentamisen pdastot muodos-
tavat hankkeen alkuun hiilipiikin, kun taas alueen hiilinielut muuttuvat hankkeen myota ja
vaikutukset ovat pitkadaikaisia.

On kuitenkin muistettava, ettd uusiutuvan energian hankkeet ovat merkittdavassa roolissa
Suomen valtakunnallisten ilmastotavoitteiden saavuttamisessa. Uusiutuvan energian tarve
kasvaa jatkuvasti ja esimerkiksi suuria vihrean teollisuuden hankkeita ei voida toteuttaa, ellei
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uusiutuvaa energiaa ole riittavasti saatavilla. Fossiilisia polttoaineita korvataan myds muun
muassa liikenteen sahkoistyessa.

Suurin osa Karhakkamaan tuulivoimahankkeen elinkaaren aikana syntyvasta 356 900-454
400 tCO2ekv kokonaishiilijalanjaljesta syntyy hankkeen alkuvaiheessa. Tuulivoimahankkeen
hiilijalanjaljen suuruus riippuu pitkalti tuulivoimaloiden lukumaarasta ja voimaloiden koosta
seka siita, kuinka paljon hankkeen myd6ta poistetaan puustoa ja muokataan maaperaa.

Seuraavaan taulukkoon on koottu arvioidut ja lasketut keskeiset elinkaaripadstot Karhakka-
maan 46 tuulivoimalalle (Taulukko 44). Taulukon jalkeen kuvassa havainnollistaa paastojen
jakautumista elinkaarivaiheittain (Kuva 119).

Taulukko 44. Karhakkamaan kaava-alueelle sijoittuvien tuulivoimaloiden péiéistot

46 tuulivoimalaa

Elinkaarivaihe

Materiaali- ja tuotevaihe 142 700-236 500
Tuulivoimalat 140 700-234 500
Maakaapelit 2 000
Rakentamisvaihe 20 000-22 700
Tuulivoimaloiden rakentamistyo 6 400
Sahkodasemien rakentaminen 70
Vanhojen teiden parantaminen 3000
Uusien teiden rakentaminen 4100
Tuulivoimalaosien kuljetukset 900-2 900
Kiviaineisten kuljetukset 1 500-2 200
Maakaapeleiden asennus- ja rakennustyot 4000
Hiilivarastovaikutukset 192 000
Maapera 158 000
Kasvillisuus 34 000
Toiminnan pdattyminen 2 400-3 400
Tuulivoimalaosien jatkokasittely 1400-2 400
Maakaapelien kierratys 100
Tuulivoimalan purkamisen tyo 900-1 000
Karhakkamaan kaava-alue yhteenséa (tCOze) ~356 900—-454 400
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Hankkeen paastdjakauma
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Kuva 119. Karhakkamaan kaava-alueelle sijoittuvien tuulivoimaloiden elinkaarivaiheiden pddstot.

Kayttovaiheessa Karhakkamaan tuulivoimalat tuottavat sahkoa valtakunnan verkkoon. Kar-
hakkamaan tuulivoimaloiden vuosittainen tuotanto on noin 790-1 320 GWh. Se, kuinka pal-
jon tuotettu tuulivoima vaikuttaa sahkon tuotannon paastdihin ja niiden vahenemiseen riip-
puu siita, mitd sahkontuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan hank-
keen toiminta-aikana.

Karhakkamaan tuulivoima-alueen keskimaaraisiksi vuosittaisiksi ilmastopaastoiksi saadaan
15 100 tCO2ekv/vuosi, kun 454 400 tonnin CO2ekv elinkaaripaastot jaetaan oletetulla tuuli-
voima-alueen 30 vuoden kayttdajalla. Jakamalla vuosipdastot suurimmalla 1 320 GWh:n vuo-
situotanto-oletuksella saadaan tuulivoimahankkeen elinkaarenaikaiseksi ilmastopadastojen
ominaispaastokertoimeksi 11,5 gCO2ekv/kWh.

Hankkeen hiilikéddenjdlki

Hankkeen hiilikddenjaljen kokoa voidaan arvioida kansallisen sahkdntuotannon ominaispaas-
tojen arvioidun kehityksen pohjalta. Hiilikddenjaljen avulla voidaan kuvata niita hankkeen ul-
kopuolisia ilmastohyo6tyja, joita ei syntyisi ilman hankkeen toteutumista.

Suomen ymparistokeskus (Syke) julkaisi kesalla 2024 rakentamisen péaastotietokanta
CO2data.fi:ssd ennusteen kotimaisen sdhkéntuotannon ominaispaastojen kehityksesta (Syke
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2024 c). Ennuste on skenaariolaskelma, joka sisaltdaa sahkdntuotannon vuosikohtaisen omi-
naispdastokertoimen ajalle 2022-2120. Kerroin huomioi varsinaisen sahkéntuotannon ai-
heuttamien ilmastopdastojen lisaksi tuotantolaitosten, muun infrastruktuurin ja polttoainei-
den hankinnan paastot. Karhakkamaan tuulivoimahankkeen aiheuttamia ilmastopaastdéja ja
hankkeen tuottaman sahkon maaraa verrataan Syken kotimaisen sahkdntuotannon paastoi-
hin hankkeen tuomien ilmastohydétyjen kokoluokan hahmottamiseksi.

Karhakkamaan tuulivoimaloiden oletettu kayttédnottovuosi on tdssa arvioinnissa 2028, jol-
loin Syken skenaarion mukainen sahkdntuotannon ominaispaastokerroin on 57 gCO2/kWh.
Hankkeen elinkaaren lopussa vuonna 2058 sahkdéntuotannon ominaispadstdkerroin on ske-
naarion mukaan 22 gCO2e/kWh. Suomen sdhkéntuotannon keskiméaardinen ominaispdasto-
kerroin Karhakkamaan tuulivoimahankkeen elinkaaren aikana on skenaarion mukaan 39
gC0o2/kWh.

Syken skenaarioon verrattuna Karhakkamaan tuulivoimaloiden tuottaman sahkén korvaa-
mat energiaperaiset hiilidioksidipadstot olisivat 790-1 320 GWh:n vuosituotannolla keski-
maarin 32 000-54 000 tCO2e/vuosi. Korvattu paastomaara olisi 30 vuoden aikana yhteensa
noin 965 000—1 600 000 tCO2e.

IImastovaikutusten arvioinnin perusteella Karhakkamaan tuulivoimahankkeen kokonaishiili-
jalanjalki on tuulivoimaloiden tehosta riippuen 356 900-454 400 tCO2e. Elinkaarenaikainen
hiilikddenjalki on puolestaan 790-1 320 GWh:n vuosituotannolla 965 000-1 600 000 tCO2e,
mikali tuulivoima korvaa markkinoilta keskimaaraista, vahahiilisemmaksi muuttuvaa kansal-
lista sahkontuotantoa.
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9.17 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

9.17.1 Muut tuulivoimahankkeet

Alle 50 kilometrin etdisyydella suunnitelluista voimaloista sijaitsee nelja toiminnassa olevaa
tuulivoimapuistoa ja yhteensa 31 toiminnassa olevaa tuulivoimalaa. Léahimpana sijaitseva toi-
minnassa oleva tuulivoimapuisto on Kitkidisvaara, johon Karhakkamaan tuulivoimapuiston
alue eteldosastaan rajautuu. Kitkidisvaaran tuulivoimapuistossa on 8 toiminnassa olevaa tuu-
livoimalaa. Tuulivoimaloiden napakorkeus on 140 metria ja kokonaiskorkeus 206 metria.

Karhakkamaan valittdmaan laheisyyteen sijoittuu useita tuulivoimahankkeita. Karhakka-
maan kanssa yhteista hankealuerajaa on neljalla muulla hankkeella. Lisaksi 20 kilometrin sa-
teelle Karhakkamaan alueesta sijoittuu kahdeksan muuta hanketta. Muiden hankkeiden
suunnittelutilanne on Karhakkamaata jaljessa.

Vilittomasti Karhakkamaan itdpuolella sijaitsee Martimon tuulivoimahanke. Martimon YVA-
selostus on ollut nahtavilla 11.12.—7.2.2025 ja perusteltu paatelma on annettu 7.4.2025.
YVA-selostuksen mukaan hankkeessa suunnitellaan enintdaan noin 70 voimalan rakentamista.
Voimaloiden kokonaiskorkeus on 300 metria ja yksikkéteho enintdaan 10 MW. Hankkeen sah-
konsiirron liityntapistevaihtoehtoina on iddssa Petajaskosken tai Louepalon sahkdasema tai
kaakko—eteldsuunnassa Keminmaan tai Viitajarven sahkdasemat. Petdjaskosken sdahkoase-
malle suuntaava reitti on sama kuin Karhakkamaan suunnitelmissa.

Karhakkamaan eteldpuolelle sijoittuu Haapamaan tuulivoimahanke. Hankeen arviointioh-
jelma on ollut nahtavilla 29.8.-28.10.2024. YVA-ohjelman mukaan alueelle suunnitellaan
enintdaan 56 tuulivoimalan rakentamista. Voimaloiden kokonaiskorkeus on 300 metria ja yk-
sikkdteho enintaan 10 MW. Hankkeen sahkoénsiirtovaihtoehtoina on YVA-ohjelman mukaan
liittyminen itaan 400 kV voimajohdolla joko suunnitteilla olevaan Martimo-Keminmaa 400 kV
voimajohtoon tai pohjoiseen Karhakkamaan sahkdasemalle.

Karhakkamaan pohjoispuolelle Ylitornion ja Tornion rajalle sijoittuu Kontiovaaran tuulivoi-
mahanke. YVA-ohjelma on nahtavilld 26.2.-25.4.2025. YVA-ohjelman mukaan alueelle suun-
nitellaan enintdaan 30 tuulivoimalan rakentamista. Voimaloiden kokonaiskorkeus on 300 met-
rid ja yksikkoteho enintdan 10 MW. Hankkeen sahkonsiirtovaihtoehtoina on YVA-ohjelman
mukaan liittyminen 400 kV ilmajohdolla itddn Martimon tuulivoimahankkeen sdhkdasemalle,
etelddan Karhakkamaan sdahkdasemalle, Kainuunkyldan sahkdéasemalle tai Kitkidisvaaran sah-
koasemalle.

Karhakkamaan pohjoispuolelle Ylitornion ja Tornion rajalle sijoittuu Kummunmaan ja Re-
pojangan tuulivoimahanke. Hankkeen arviointiohjelma on ollut ndhtavilla 17.9.-7.11.2025.
Alueelle suunnitellaan 18-22 voimalan rakentamista. Voimaloiden kokonaiskorkeus on
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enintdaan 300 metria ja yksikkdéteho 6—10 MW. Hankkeen sahkénsiirto on suunniteltu toteu-
tettavan 110 kV maakaapelilla Karhakkamaan tai Martimon tuulivoimapuiston suunnitteilla
oleville sdhkdasemille.

Karhakkamaasta noin viisi kilometria pohjoiseen sijoittuu Harjunkorven tuulivoimahanke.
YVA-ohjelma on ollut nahtavilla 29.1.-28.3.2025. YVA-ohjelman mukaan alueelle suunnitel-
laan enintdan 29 tuulivoimalan rakentamista. Voimaloiden kokonaiskorkeus on 300 metria ja
yksikkoteho 7-10 MW. Sahkonsiirto toteutettaisiin 400 kV:n voimajohdolla lounaaseen suun-
nitteilla olevan Ylitornion Kontiovaaran tuulivoimahankkeen sahkdasemalle tai 110 kV:n voi-
majohdolla TLS Verkko Oy:n Keminmaa—Kolari voimajohdon Kainuunkyldan sahkdasemalle tai
400 kV:n voimajohdolla kaakkoon Tornion Martimon tuulivoimahankkeen suunnitteilla ole-
valle sahkoasemalle.

Karhakkamaasta noin kahdeksan kilometria pohjoiseen sijoittuu Koijumaan tuulivoima-
hanke. Alueelle suunnitellaan alustavasti noin 4—8 tuulivoimalan rakentamista. Ylitornion
kunnanhallitus on hyvaksynyt 24.6.2024 hankkeen kaavoitusaloitteen. Hankkeen osallistu-
mis- ja arviointisuunnitelmaa ei ole viela julkaistu.

Karhakkamaan luoteispuolelle noin yhdeksan kilometrin etdisyydelle sijoittuu Revasvaaran
tuulivoimahanke. Revadsvaaran tuulivoimakaava on kaatunut hallinto-oikeudessa 2018. Kaa-
voitus on kdynnistetty uudelleen vuonna 2020 ja hankkeen kaavaehdotus on ollut nahtavilla
28.6.—1.9.2023. Kaava on hyvaksytty kunnanvaltuustossa 3.6.2024. Hankkeessa suunnitel-
laan enintdan 12 tuulivoimalan rakentamista Ylitornioon. Voimaloiden napakorkeus on 148
metrid ja kokonaiskorkeus noin 230 metrid. Hankkeen sahkonsiirto suunnitellaan toteutetta-
vaksi maakaapelilla hankealueelle sijoittuvan Tornionlaakson Sahkoé Oy:n 110 kV verkkoon.

Karhakkamaasta itd-kaakkoon sijoittuvat Kolopetdja-Rovavaara tuulivoimahanke. Tornion
puolelle Rovavaaraan suunnitellaan enintdan 13 tuulivoimalan rakentamista ja Tervolan puo-
lelle Kolopetajan alueelle noin 64 tuulivoimalan rakentamista. Hankkeen YVA-ohjelma on ol-
lut ndhtavilld 3.10-1.11.2024. Hankkeen sahkonsiirtoa suunnitellaan 400 kV:n voimajohtoa
tuulivoimala-alueelta Rovaniemen Petdjaskoskelle tai Tervolan Louepalon sahkéasemalle tai
Keminmaan kunnan alueen kautta Tornion Viitajarven sahkdasemalle. Hanketoimija on luo-
punut Tornion Rovavaaran kehittamisesta luontoarvojen vuoksi (salassa pidettdvan lajin re-
viiri). Tervolan osalta tarkempaa tietoa hankkeen jatkumisesta ei ole.

Kuorinki-Vinsanmaan tuulivoimahanke sijoittuu Tornion ja Tervolan rajalle kaakossa. Hank-
keiden kaavoitusaloitteet on hyvaksytty Torniossa ja Tervolassa 2021. Hankkeen YVA-selos-
tus on ollut nahtavilla 16.5.—15.7.2024. Voimaloiden yksikkoteho kaikissa toteutusvaihtoeh-
doissa on enintdadan 10 MW ja kokonaiskorkeus enintaan 300 m. Hankkeen sahkoénsiirron lii-
tyntapisteeksi suunnitellaan Viitajarven tai Keminmaan sahkdasemaa. Tervolan Kuoringin
alueella on hyvaksytty osayleiskaava (26.5.2025/40 §), joka mahdollistaa 19 tuulivoimalan
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rakentamisen. Vinsanmaan alueelle Tornioon suunnitellaan 8 tuulivoimalan rakentamista.
Tornion Vinsanmaan osayleiskaavaehdotus on ollut nahtavilla Torniossa 25.2.—27.3.2026.

Valkiavaaran tuulivoimahanke sijoittuu Karhakkamaan itdpuolelle Martimon hankkeen jat-
koksi. Valkiavaaran YVA-selostus on ollut nahtavilla 2.10-29.11.2024. Kaavaluonnoksessa on
osoitettu enintdan 37 tuulivoimalan rakentamista alueelle, joista 4 on esitetty Tornion kau-
pungin alueelle. Voimalan yksikkéteho on enintaan 10 MW. Hankkeen sdahkonsiirron liitynta-
pisteena tarkastellaan Petdjaskosken tai Loepalon sahkéasemaa. Petdjaskosken sahkodase-
malle suuntaava reitti on sama kuin Karhakkamaan suunnitelmissa.

Kuusivuoman tuulivoimahanke sijoittuu Ylitorniolle noin 17 kilometrin etdisyydelle Karhak-
kamaan kaava-alueesta. Hankkeen kaavoitusaloite on hyvaksytty huhtikuussa 2023. Hank-
keen YVA-ohjelma on ollut nahtavilla 20.8.—18.9.2025. Alueelle suunnitellaan noin 31-23
tuulivoimalan rakentamista. Voimaloiden yksikkoteho on 8-10 MW ja niiden kokonaiskor-
keus on enintadn 300 m. Hankkeen sahkdnsiirto on suunniteltu toteutettavan 400 kilovoltin
voimajohdolla Fingrid Oyj:n uudelle Tervolaan rakennettavalle Louepalon sahkdasemalle.

20-50 kilometrin etdisyydelle Karhakkamaasta pohjoiseen sijoittuu useita tuulivoimahank-
keita. Pellossa sijaitsevan Palovaaran tuulivoimahankkeen osayleiskaava on hyvaksytty
vuonna 2016 ja saanut lainvoiman 2019. Kaava mahdollistaa 17 tuulivoimalan rakentamisen
alueelle. Hankkeelle on haettu rakennusluvat, mutta hankkeen tarkempi rakentamisaika-
taulu ei ole tiedossa. Loylyvaaran tuulivoimaosayleiskaava Tervolassa on saanut lainvoiman
2016. Kaava mahdollistaa 3 tuulivoimalan rakentamisen alueelle. Rakentamisaika-taulu ei ole
tiedossa. Tervolaan sijoittuvan Outojangan tuulivoimahankkeen YVA-ohjelma on ollut ndhta-
villa 30.5.-28.6.2024. Outojangan hankealueen eteldpuolelle sijoittuu toiminnassa oleva Va-
revaaran tuulivoimapuisto, jossa on 10 voimalaa. Vitsakankaan tuulivoimahankkeen osayleis-
kaavan ehdotusvaiheen aineisto on ollut nahtavilla 22.1.—22.2.2025. Yleiskaavassa mahdol-
listettaisiin enintdaan 16 tuulivoimalan rakentamista Tervolaan. Tervolaan sijoittuu myds Pit-
kdmaan tuulivoimahanke, jonka YVA-ohjelma on ollut nahtavilld 3.8.-1.9.2023. Alueelle
suunnitellaan enintdan 11 tuulivoimalan rakentamista. Keminmaahan on suunnitteilla Hon-
kamaan ja Kotapalon tuulivoima-alueet. Keminmaan kunnanhallitus on hyvaksynyt Honka-
maan kaavoitusaloitteen 23.9.2025, ja Kotapalon kaavoitusaloitteen 9.9.2025.

Vireilld olevien hankkeiden lisaksi Lapin tuulivoimaselvityksessa (Lapin liitto 2022) on tunnis-
tettu potentiaalisia tuulivoimaloiden alueita mutta tdmanhetkisen tiedon mukaan nailla alu-
eilla ei ole viela vireilla tuulivoimahankkeita.

Lahialueen jo toiminnassa olevat Kitkidisvaaran tuulivoimalat ja Revdsvaaran suunnitellut
voimalat on otettu huomioon tehtdessa Karhakkamaan mallinnuksia seka havainnekuvia. Li-
saksi osayleiskaavan ehdotusvaiheen melu- ja valkemallinnuksissa on huomioitu Kuorinki-
Vinsanmaan hanke ja Valkiavaara. Melu- ja valkemallinnusten lisdksi ndakymaalueanalyysissa
ja havainnekuvissa on huomioitu Martimon tuulivoimahanke.
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Kauempana olevat tuulivoimapuistot ja jaljempana tulevat hankkeet otetaan huomioon vai-

kutusten arvioinnissa siind mittakaavassa kuin mahdollisia yhteisva
van aiheutua ja tietoa hankkeista on saatavilla. Jaljempana tulevissa
yhteisvaikutuksia niiden hankkeiden YVA-menettelyjen yhteydessa.
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Kuva 120. Muut tuulivoimalahankkeet Karhakkamaan kaava-alueen ympdristéssd. Rovavaaran tuuli-

voimahanke on keskeytetty Tornion kaupungin osalta.
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Taulukko 45. Muut tuulivoimapuistot (50 km) ja tuulivoimahankkeet (20 km) IGhialueilla. Téhdelld*
merkityn Rovavaaran hankkeen kehittdminen ja kaavoitus on keskeytetty.

Kunta Voimalat Tila Etdisyys

Suunta

(km)

Toiminnassa olevat tuulivoimapuistot, etdisyys alle 50 kilometria

Kitkidisvaara Tornio 8 toiminnassa 0 etela
Varevaara Tervola 10 toiminnassa 28 ita
Puuska Tornio 8 toiminnassa 40 eteld
Puuska Il Tornio 5 toiminnassa 40 eteld
Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 20 kilometria
Martimo Tornio 45 kaavoitus kesken 0 ita
Haapamaa Tornio 56 YVA/kaavoitus kesken 0 eteld
Kontiovaara Ylitornio 30 YVA/kaavoitus kesken 0 pohjoinen
Kummunmaa ja Ylitornio 18-22 YVA/kaavoitus kesken 0 koillinen
Repojankka
Harjunkorpi Ylitornio 29 YVA/kaavoitus kesken 5 pohjoinen
Koijumaa Ylitornio 4-8 kaavoitusaloite 8 pohjoinen
Kolopetdja-Rova- Tornio* 13* YVA/kaavoitus kesken 8 ita
vaara® Tervola 64
Revasvaara Ylitornio 12 kaava hyvaksytty 9 luode
Kuorinki-Vinsan- Tornio 8 kaavoitus kesken 15 kaakko
masa Tervola 19 kaava hyvaksytty
Valkiavaara Tervola 33 YVA/kaavoitus kesken 15 ita

Tornio 4
Kuusivuoma Ylitornio 23-31 YVA/kaavoitus kesken 17 koillinen

*)Rovavaaran hanke on keskeytetty.
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9.17.2 Muut hankkeet

Karhakkamaan alueella ei ole toiminnassa olevia maa-ainestenottoalueita tai louhoksia. Alu-
eelle sijoittuu kaksi kaytdsta poistunutta maa-ainestenottoaluetta. Tuulivoimapuiston kaak-
koisosissa sijaitsee turvetuotantoalue, joka on poistunut tuotannosta.

Alustavasti valittu sahkonsiirtoreitti sivuaa Petajaisen (ML2021:0095-01) malminetsintalupa-
hakemuksen aluetta. Hakemus on jattanyt Latitude 66 Cobalt Oy 2.10.2021 ja se koskee kul-
taa, kuparia ja kobolttia.

Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot sijoittuvat usean tuulivoimahankkeen alueelle; Martimo, Kolo-
petaja-Pirttikangas, Valkiavaara ja Outojanka.

Gasgrid suunnittelee kaasuputkiverkoston rakentamista Suomessa, myds Meri-Lapin alu-
eella. Vetyputken linjaus julkaistaan elokuussa 2026.

TRIWA LIFE (The Torne River International Watershed LIFE) on Tornionjoen vesistdalueen
kunnostushanke, jossa ennallistetaan ihmisen muokkaamia joki- ja puroymparistoja seka
Suomen ettd Ruotsin puolella. Hankkeen tavoitteena on palauttaa vesistot ja kosteikot Ia-
hemmas luonnontilaa ja siten edistda luonnon monimuotoisuutta. Hankealueella sijaitsevan
Martimojoen valuma-alueeseen liittyvan Jokivuoma-suon kunnostuksen kaynnistamisesta
TRIWA LIFE-hankkeen yhteydessa tehdaan paatos kokouksessa 10.6.

Vaylaviraston Rail Nordica-hanke sijoittuu Suomen lansirajalle, osittain myds Tornion kau-
pungin alueelle. Hankkeessa suunnitellaan eurooppalaisella normaaliraideleveydellad yhtey-
det Tornion ja Kemin alueella: Haaparannasta Kemin satamaan, Tornio—Rdytta yhteysvali,
yksi siirtokuormauspaikka Tornion alueelle sekd Tornionjoen ratasilta. Hanke on ollut kevdan
2026 aikana esisuunnittelussa, ja aikataulun mukaan yleissuunnittelu ja ratasuunnittelu teh-
daan toukokuun 2026 ja joulukuun 2030 valilla.

Vaylaviraston Tornio—Kolari-rataosuuden sahkoistyksen suunnittelu on kaynnissa. Suunnit-
telu on kaynnistynyt vuonna 2024. Ensimmaiset ratasuunnitelmat ovat kaynnistyneet aika-
taulun mukaan vuoden 2025 aikana. Suunnitteluhanke valmistuu arviolta vuonna 2028. Ra-
taosuus sijoittuu Karhakkamaan kaava-alueen lansipuolelle.

Henkildjunaliikenne Oulun ja Haaparannan valilla alkaa 10.8.

9.17.3 Yhteisvaikutukset maisemaan

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoima-alueiden kanssa on tarkasteltu 1ahinna 20 kilometrin
etdisyydelle sijoittuvien hankkeiden kanssa, silla merkittdvimpia ovat yhteisvaikutukset

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ymparisto Oy Kaavaselostus (ehdotusvaihe) 327 (341)

7.4.2026 Karhakkamaa, Tornio

niiden hankkeiden kanssa, jotka sijaitsevat riittdvan lahelld suunniteltavia voimaloita, eli alu-
eilla, joissa yhteiset maisemalliset lahi- tai valialueet leikkaavat. Myos kauempana kuin 20
kilometria sijaitsevien hankkeiden yhteisvaikutuksia on arvioitu yleispiirteisesti, silla esimer-
kiksi laajoilla vesialueilla voimaloita saattaa nakya melko kaukaakin. Tassa luvussa on maise-
mallisten yhteisvaikutusten tarkastelu painottunut muiden suunnitteilla olevien hankkeiden
osalta muodostuviin yhteisvaikutuksiin. Jo toiminnassa olevien Kitkidisvaaran ja kaavoitettu-
jen Revasvaaran hankkeiden osalta yhteisvaikutuksia Karhakkamaan suunniteltavien voima-
loiden kanssa on kuvailtu hieman luvussa 9.6, mutta tassa luvussa ne huomioidaan myds
osana laajemman mittakaavan maisemallisten yhteisvaikutusten tarkastelua.

Yhteisvaikutuksia on havainnollistettu ndkymaalueanalyysilla ja havainnekuvilla, joiden mal-
linnuksissa on huomioitu alle 20 kilometrin etaisyydelle sijoittuvat muut tuulivoimahankkeet
niilta osin, kun niiden voimalatietoja on ollut saatavilla. Mallinnuksissa on kaytetty muiden
hankkeiden laajimpia voimalatietoja, jotka olleet saatavilla mallinnusajankohtana. Muiden
hankkeiden osalta on pyritty kuvailemaan yhteisvaikutuksia sanallisesti. Yhteisvaikutusten
nakymaalueanalyysit ja kaikki havainnekuvat suuremmassa koossa seka niissa kaytetyt me-
netelmat ovat tarkasteltavissa liitteessa 9.

Yleisesti voidaan todeta, etta eniten maisemallisia yhteisvaikutuksia aiheutuu usein alueille,
jotka sijoittuvat kahden tai useamman tuulivoima-alueen laheisyyteen tai valiin. Maiseman
muutoksen ja vaikutusten suuruuteen vaikuttavat erityisesti muiden hankkeiden voimaloi-
den kokonaiskorkeus ja maara, seka voimaloiden sijoittuminen suhteessa asuinalueisiin seka
maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin. Yhteisvaikutuksena voi olla esimerkiksi mai-
semamuutoksesta johtuva tuulivoima-alueiden valisten alueiden haluttavuuden lasku asuin-
paikkana. Vaikutus on kuitenkin kokemuspohjainen ja hyvin vaihteleva eri paikoilla ja riippuu
myo6s paljon siitd, kuinka hyvin tuulivoimalat kuhunkin kohteeseen nakyvat. Yhteisvaikutus
voi olla yhdistynytta vaikutusta, jolloin katselupisteeseen nakyy kahden tai useamman tuuli-
voima-alueen tuulivoimaloita joko samassa katselusektorissa tai eri ilmansuuntiin katsoessa.
Perdakkaisesta yhteisvaikutusta syntyy silloin, kun katselijan liikkuessa esimerkiksi asuinym-
paristossaan, teilla tai virkistysreiteilla eri katselupaikoista syntyy nakyvyytta eri tuulivoima-
alueille.

Alle 20 kilometrin etdisyydelle Karhakkamaan suunnitelluista voimaloista sijoittuu runsaasti
muita suunniteltuja tuulivoimahankkeita. Jo Karhakkamaan Iahialue on noin puoliltaan suun-
niteltu tuulivoima-alueiksi. Karhakkamaan alueeseen rajautuu lounaassa Kitkidisvaaran kah-
deksan tuulivoimalan tuotannossa oleva tuulivoima-alue. Suunniteltu Martimon alue rajau-
tuu Karhakkamaan alueeseen iddssd, Haapamaa kaakossa, Kummunmaa-Repojanka koilli-
sessa ja Kontiovaara luoteessa. Mikali kaikki suunnitellut tuulivoima-alueet toteutuvat,
edelld mainittujen lisdksi pohjoisessa Koijunmaa ja Harjunkorpi sekd kauempana idassa Ko-
lopetaja-Pirttikangas ja Valkiavaara muodostavat erittdin suuren yhtenaisen energiantuotan-
toalueen, joka olisi suurimmillaan noin 50 000 hehtaarin ja noin 400 tuulivoimalan kokoinen.
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Karhakkamaan osuus pinta-alallisesti olisi noin viidesosan ja tuulivoimalamaaraltdan noin
kymmenesosan kyseisesta alueesta. Erittdin laajojen energiantuotantoalueiden toteutumi-
sella metsa-, suo- ja jarvimaisemien alueella voi olla yhteisvaikutuksena suuri merkitys virkis-
tysmaiseman kokemiseen alueella, vaikka alueella ei sijaitse juurikaan yleisia virkistysreitteja-
ja kohteita, vaan virkistyminen on mahdollisesti satunnaista, kausiluonteista tai paasaantoi-
sesti [ahialueen asukkaiden ja loma-asukkaiden harjoittamaa. Laajojen tuulivoima-alueiden
toteutuminen voi myos vaikuttaa suuresti maisemakuvaan metsadisten alueiden muokkaami-
sen myota. Erityisesti lahes luonnontilaisten ja eramaisten maisemien kokemus muuttuu,
kun maisema muuttuu ihmisen muokkaamaksi maisemaksi. Maisemamaakuntien ja -seutu-
jen ominaispiirteet olisivat murroksessa.

Karhakkamaan ymparistdssa avoimet maisematilat, kuten avosuoalueet, jarvet ja viljelyalu-
eet ovat paikoitellen erittdin pienialaisia ja harvaan sijoittuneita niin, ettei millekaan alueelle
tai katselupisteeseen olisi mahdollista ndhda kaikkia Karhakkamaan ymparistodn suunnitel-
tuja voimaloita samanaikaisesti. Karhakkamaan osuus yhteisvaikutusten muodostumisessa
riippuu paljolti siitd, mista katselupisteestda maisemaa havainnoi. Mita lahempana Karhakka-
maan tuulivoimaloita on, sitd enemman niilld on yleensd merkitystd maisemallisten yhteis-
vaikutusten muodostumisessa. Erityisesti lahialueella Karhakkamaa yhdessa muiden ympa-
roivien hankkeiden kanssa aiheuttaa yhdistynyttd ja perakkaista yhteisvaikutusta seka pai-
koitellen jopa saartavaa yhteisvaikutusta. Esimerkiksi Karhakkamaan itapuolella Martimon
asuinrakennusryhma jaa Karhakkamaan, Martimon ja Kummunmaa-Repojankan tuulivoima-
alueiden valiin lahes taysin saarroksiin tuulivoimaloiden ymparéimaksi, mikali kaikki kysei-
sista hankkeista toteutuu. Myos eteldssa Pukinlehdon ja Nahkiaisojan alueelle Kitkidisvaara,
Karhakkamaa ja Haapamaa aiheuttavat lahes saartavaa vaikutusta niin, etta vain lounaassa
ei sijaitse suunnitteilla olevaa tuulivoima-aluetta. Palovaarantiella perdkkaiseen yhteisvaiku-
tukseen vaikuttavat useammat tuulivoimahankkeet, ja noin kuuden kilometrin matkalla tiella
liikuttaisiin Karhakkamaan ja Martimon energiatuotantoalueiden |api. Pohjoisessa Vaystajan
ja Kivilompolon vilisella alueella Karhakkamaa, Kummunmaa-Repojankka, Kontiovaara, Koi-
jumaa ja Harjunkorpi aiheuttavat saartavaa vaikutusta niin, ettd vain koilliseen jaa kapea
alue, jossa ei ole suunniteltua tuulivoima-aluetta. Alueella Vaystajantiella kulkiessa voi ha-
vaita perakkaista yhteisvaikutusta ja esimerkiksi Iso Kallijarvella yhdistynytta yhteisvaiku-
tusta. Iso Kallijarvelld Karhakkamaan osuus yhteisvaikutusten muodostumisessa on hieman
vahaisempi kuin esimerkiksi Martimossa ja Pukinlehdossa, silld aluetta lahemmas sijoittuu
muita tuulivoimahankkeita.

Lannessa Karhakkamaan ldhialueella Tornionjokilaaksossa yhteisvaikutuksia muodostuu Kit-
kidisvaaran lisdksi erityisesti Kontiovaaran tuulivoimaloiden kanssa. Yhtendisena alueena pai-
koitellen tuulivoimalat muodostavat erittdin laajan riviston nakyméaan. Suomen puolella pit-
kat ja laajat ndkymat ovat erittdin paikallisia tuulivoima-alueita kohti, mutta Ruotsin puolella
Tornionjoen lansirannalla paikoitellen tuulivoimalat nakyisivat erittdin laajalla sektorilla
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nakymassa itaa kohti. Kitkidisvaaran, Karhakkamaan ja Kontiovaaran voimaloiden lisaksi mai-
semassa voi nakya kauempana myos Revasvaaran ja Haapamaan tuulivoimaloita. Tuulivoi-
maloiden roottorien liilke saatetaan kokea erittdin levottomana ja katseen kohdistajana. La-
hialueella erityisesti Karhakkamaan osuus yhteisvaikutusten muodostumisessa on merkit-
tava, silla voimaloita on runsaasti ja ne muodostavat levedn osan rivistda. Vaikka Kitkidisvaa-
ran tuulivoimalat ovat jo muuttaneet maisemaa, ovat maisemalliset yhteisvaikutukset aina-
kin seka Karhakkamaan etta Kontiovaaran molempien toteutuessa vahintaan suuret, mutta
paikoin jopa erittdin suuret valtakunnallisesti arvokkaille maisemille Eteldisen Tornionlaak-
son maisemat ja Ruotsin Tornealvenin osalta. Myos arki- ja virkistysmaiseman kokemisen
nakokulmasta maisemalliset yhteisvaikutukset alkaisivat olla todennadkoisesti erittdin tuntu-
via, vaikka vaikutuksen merkittavyys on kokemuspohjainen.

Valtakunnalliset maisema-alueet Tornionjokilaaksossa jatkuvat Karhakkamaan valialueella
seka lannessa ettd eteldssa. Lannessa Suomen puolella Kainuunkylan Idhelle sijoittuvat Re-
vasvaara, Koijumaa, Kontiovaara ja Karhakkamaa. Nakemaalueanalyysin ja alueelta laaditun
havainnekuvan perusteella Karhakkamaan voimalat eivat ndy Kainuunkylalle, joten yhteisvai-
kutuksia ei muodostu Karhakkamaan osalta. Muut tuulivoimahankkeet toteutuessaan saat-
tavat kuitenkin aiheuttaa maisemavaikutuksia ja yhteisvaikutuksia alueella. Suomen puolella
Tornionjokilaaksoa myo6tailevaa Jokivarrentieta (tie 21) kulkiessa aiheutva maisemallinen yh-
teisvaikutus voi olla havaittavissa perakkadisena vaikutuksena. Etelammassa yhteisvaikutuksia
voi muodostua Kitkidisvaaran, Karhakkamaan ja Haapamaan voimaloiden osalta ja pohjoi-
semmassa Revdsvaaran, Koijunmaan ja Kontiovaaran osalta. Karhakkamaan osuus yhteisvai-
kutusten muodostumisessa Suomen puolella olisi suurimmillaan ldhialueella, jossa Karhak-
kamaan voimalat muodostaisivat suurimman voimalaryhman lahietdisyydelta. Mita kauem-
mas Karhakkamaasta kuitenkin liikuntaan, sitd enemman katselupistetta [ahimmat voimalat
aiheuttavat merkittavampia vaikutuksia, ja Karhakkamaan voimalat jaavat taka-alalle naky-
missa tai niitd ei valttdmatta nay lainkaan avoimien maisematilojen ollessa niin pienia ja ra-
jattuja.

Ruotsin puolella yhteisvaikutusten muodostuminen on todenndkdisempda laajempien avo-
maisemien takia. Lisdksi Tornionjokilaakson maisemat aukeavat juuri itda ja tuulivoima-alu-
eita kohti. Samaan tapaan kuin Suomenkin puolella Jokivarrentielta, myods Ruotissa tietd 99
(vag 99) kulkiessa muodostuisi perakkaista yhteisvaikutusta. Kuitenkin paikoitellen Ruotsin
puolella erityisesti Tornionjoen lansirannoilta maisemallinen yhteisvaikutus voi olla my6s yh-
distynytta vaikutusta, kun samasta katselupisteesta erottaa laajan tuulivoimariviston itaa
kohti katsoessa, mikali kaikki suunnitellut hankkeet toteutuvat. Vaikutukset nousevat jo suu-
riksi, ja pimedankin aikaan lentoestevaloista muodostuva valoryhma olisi laaja. Karhakka-
maan voimaloiden osuus yhteisvaikutusten muodostumisessa on siind mielessa merkittava,
ettd tuulivoimaloita on hieman enemman kuin muissa hankkeissa, ja niistd muodostuva ri-
visto kattaisi hieman laajemman sektorin ndakymassa. Kuitenkin esimerkiksi Koivukylan
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alueella maisemassa lahempana nakyisivat Revasvaaran ja Kontiovaaran voimalat. Sen sijaan
etelammassa esimerkiksi Karungin ymparistossa Karhakkamaan ja Haapamaan voimaloilla on
suurempi merkitys maisemavaikutusten osalta. Mikali kaikki suunnitellut hankkeet toteutu-
vat, yhtendisesta tuulivoimaloiden muodostamasta rivistdstda maisemassa ei voisi juurikaan
erottaa tuulivoima-alueiden rajoja, vaan voimalat sulautuvat yhtenaiseksi tuulivoima-alu-
eeksi.

Mita kauemmas Karhakkamaan tuulivoimaloista edetdan, sitd enemman katselupistetta |a-
himmat voimalat aiheuttavat merkittavia vaikutuksia maisemaan. Esimerkiksi Karhakkamaan
pohjoispuolella Portimojarvelld, Térmasjarvelld ja Ahvenjarvella Iso Kallijarven tapaan Kar-
hakkamaan tuulivoimalat jaisivat muiden hankkeiden voimaloiden taakse nakymissa. Samoin
kaakossa Sattajarven ja Arpelan ymparistossa Kuorinki-Visanmaa, Haapamaan ja Kolopetdja-
Pirttikankaan voimaloilla olisi suurempi rooli maisemallisten yhteisvaikutusten muodostumi-
sessa, ja Karhakkamaan tuulivoimalat jaisivat Haapamaan tuulivoimaloiden taka-alalle, mikali
niita voi edes havaita. Toisaalta Karhakkamaan tuulivoimaloilla voi valialueella olla vahaista
osuutta perakkdisen maisemallisen yhteisvaikutuksen muodostumisessa teilta kasin, mutta
nakymadalueanalyysin ja karttatarkastelujen perusteella monille teille voimaloita ei juuri na-
kyisi, silla ne kulkevat padosin sulkeutuneessa maisematilassa metsien keskella. Peitteisen
maaston ja pienten avotilojen takia usean hankkeen muodostama laaja tuulivoimalaryhma
ei ole valttamatta moninkaan paikoin konkreettisesti havaittavissa. Sen sijaan vali- ja kauko-
alueella korkeammilta katselupaikoilta laajan yhtenaisen tuulivoima-alueen aiheuttama yh-
teisvaikutus maisemaan voisi olla havaittavissa. Tama toteutuu todennadkdisesti muun mu-
assa idassa Katkavaaran suositulta matkailukohteelta luontopoluilta ja ndkétornista.

Aavasaksalle, yhdelld suomen kansallismaiseman alueella, jolla sijaitsee myds valtakunnalli-
sesti arvokas maisema-alue seka rakennetun kulttuuriympariston kohteita, voi kohdistua
merkittavia maisemallisia yhteisvaikutuksia useampien tuulivoimahankkeiden toteutumi-
sesta. Laaja yhtendinen suunniteltujen tuulivoima-alueiden ryhma sijoittuu Aavasaksasta
eteld-kaakkoon. Vaara on padosin peitteistda metsamaastoa, jolle tuulivoimaloita ei nakyisi,
mutta vaaran rinteilld ja laella liikkuessa puiden runkojen valista seka nakotornista voi pai-
kallisesti avautua pitkia laajoja maisemia kauas horisonttiin, jolloin voimalat voisivat olla ha-
vaittavissa. Korkealta katselupisteeltd iso tuulivoimaryhma voi muuttaa maisemaa merkitta-
vasti, vaikka etaisyytta tuulivoimaloille on jo jonkin verran. Toisaalta etdisyys ja esimerkiksi
ilmaperspektiivin, sadn ja paikallisten nakoesteiden vaikutus on voimakasta, ja kaukaisempia
voimaloita voi olla haastava havaita paljain silmin. Parhaiten muutos nakyy pimeaan aikaan
laajana lentoestevalojen ryhmana metsan keskella. Pimea ajanjakso on pitka, jolloin lentoes-
tevalojen vaikutus on merkittavaa. Hieman lieventava tekija on se, etta tuulivoimalat nakyi-
sivat padsaantoisesti yhdessa katselusuunnassa, ja muihin katselusuuntiin jaisi vield maise-
mia, joissa ei ndy voimaloita. Aavasaksasta itdan on kuitenkin suunnitteilla noin 35 kilometrin
etdisyydelld myo6s Kuusivuoman tuulivoimahanke ja koillisessa noin 18 kilometrin
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etdisyydella Palovaaran hanke. Lisdaksi mahdolliset tuulivoimahankkeet Ruotsin puolella voi-
sivat nakya myos Aavasaksalta. Maisemallisia vaikutuksia kohdistuu virkistysmaiseman koke-
miseen, mika tosin on usein hetkellista. Tarkeillda matkailukohteilla se voi kuitenkin olla mer-
kittavaa. Kansallismaisemalle ja arvokkaalle maisema-alueelle yhteisvaikutukset ovat tuntu-
vammat, joskin kokonaisuudessaan kohtalaiset tai korkeintaan paikoitellen suuret. Etdisyys
voimaloihin on jo melko pitka, ja ainakin Karhakkamaan tuulivoimaloiden osuus yhteisvaiku-
tusten muodostumisessa on melko vahainen pitkan etdisyyden takia. Merkittavimpia vaiku-
tuksia aiheuttaisivat [ahimmat Revasvaaran, Koijumaan ja Harjukorven voimalat. Etdisyytta
[ahimmille hankkeille on noin kymmenen kilometria. Samanlaisia maisemallisia yhteisvaiku-
tuksia Karhakkamaan ja sita ymparoivat tuulivoimahankkeet voivat aiheuttaa my6s Ruotsin
puolelle esimerkiksi Aavasaksan lansipuolella sijaitsevalle Matarengin alueelle, jossa on my0s
virkistystoimintaa.

9.17.4 Yhteisvaikutukset linnustoon

Karhakkamaata lahin tuulivoimapuisto on toiminnassa oleva Kitkidisvaaran tuulivoimapuisto,
jonka kahdeksan voimalaa sijoittuvat kdytanndssa samaan kokonaisuuteen Karhakkamaan
kanssa. Karhakkamaan hankkeen lintuihin kohdistuvien vaikutusten maantieteellinen laajuus
laajenee vahaisissa maadrin yhdessa Kitkidisvaaran kanssa. Yhteisvaikutuksen merkittavyys ar-
vioidaan vahaiseksi. Lisaksi Karhakkamaan itdpuolelle on suunniteltu laajaa Martimon tuuli-
voimapuistoa, mutta sen suunnittelu on Karhakkamaan puistoa jaljessa, jolloin yhteisvaiku-
tusten arviointivelvollisuus on Martimon hankkeella. Karhakkamaan suunnittelussa on kui-
tenkin jo huomioitu muuttolinnustolle aiheutuvia yhteisvaikutuksia Martimon tuulivoima-
puiston kanssa. Karhakkamaan kaava-alueen itdosaan on jatetty selkeampi lentokaytava alu-
een kautta sisamaahan muuttaville linnuille. Martimon tuulivoimahanke huomioi myds
muuttokdytdavan omassa kaavasuunnittelussaan, jolloin hankkeiden valiin jadvan kdytavan
leveys on pienimmilldan noin 2,3 kilometria. Yleisesti arvioituna, Kitkidisvaaran, Karhakka-
maan ja Martimon hankkeet muodostaisivat yhden laajan tuulivoimapuistokokonaisuuden,
jonka vaikutukset linnustoon ovat luonteeltaan samat kuin Karhakkamaan kohdalla yksinaan,
mutta kohdistuvat huomattavasti laajemmalle alueelle.

Yhdessa Revasvaaran tuulivoimahankkeen kanssa yhteisvaikutukset Petivaaran salassa pi-
dettdvan lajin reviirille voivat kohota merkittaviksi, mikdli hankkeet toteutetaan nyt arvioi-
duilla maksimikokoisilla voimaloilla. Hankkeiden jatkosuunnittelussa kotkareviiri tulee huo-
mioida ja tarvittaessa toteuttaa voimaloiden siirtoja, poistoja tai pienentdaa voimalakokoa
vaikutusten lieventamiseksi.
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9.17.5 Yhteisvaikutukset luonnon monimuotoisuuteen

Useat lahekkaiset maankdyton hankkeet voivat yksittadisia hankkeita laajemmin lisdtd metsa-
elinymparistdjen pirstoutumista ja vaikutuksia eldimiston esiintymiseen seka niiden elinym-
paristoihin. Alle 20 kilometrin etdisyydelle Karhakkamaan hankkeesta sijoittuu yhteensa 12
suunniteltua ja yksi toiminnassa oleva tuulivoimapuisto, ja suunnitellut tuulivoima-alueet
muodostavat ldhes yhtenaisen ketjun Ylitorniosta aina Kemijoelle saakka.

Yksittdisessa tuulivoimahankkeessa poistuva metsapinta-ala jaa vahaiseksi suhteessa vastaa-
valla alueella metsataloustoimenpiteissa poistuvan metsapinta-alan maaraan. Usein hank-
keen sahkoénsiirtoreitin raivaaminen aiheuttaa metsapinta-alan poistumaa varsinaista han-
kealuetta enemman. Kuitenkin jos huomioidaan kaikki talla hetkelld suunnitteilla olevat tuu-
livoimahankkeet sahkonsiirtoineen alle 20 kilometrin etaisyydelld, on metsaelinymparistojen
pirstoutuminen jo huomattavalla tasolla.

Tuulivoimahankkeet lisdavat eldinten elinymparistoihin kohdistuvia hairioita (rakentaminen,
ihmistoiminta, melu ja valojen ja varjojen valke), jotka kuitenkin arvioidaan jaavan melko pai-
kallisiksi rakennusalueiden lahiymparistoihin. Suurten nisdkaslajien, kuten hirven ja suurpe-
tojen, elinpiirit ovat laajoja ja ne voivat vuodenkierron eri vaiheissa liikkua laajoilla alueilla.
Esimerkiksi suurpetojen elinpiireja voi sijoittua useamman tuulivoimapuiston alueelle, jolloin
niiden elinymparistdihin kohdistuvat hairiét laajentuvat. Jos kaikki hankkeet toteutuisivat
maksimivoimalamaarilld, nykyisin rauhallisten metsdalueiden maara vahenisi ja muodostuisi
suhteellisen yhtendinen laaja hairidalue. Tuulivoimahankkeet eivat kuitenkaan Iahtokohtai-
sesti esta eldimia hyodyntamasta alueita jatkossakin ja useimpien lajien kohdalla tottumista
hairidihin voidaan pitda todenndkodisena varsinkin rakennusvaiheen paatyttya.

Tuulivoima-alueiden rakentamisen aikana maanrakennustyot kuormittavat vahaisessa maa-
rin alueen normaalia ojaverkostoa ja sita kautta lahimpia vesistoja. Pienille virtavesille koko-
naisuutena aiheutuva vaikutus ei ole merkittava, eikd se uhkaa niiden vedenlaatua, vaikka
useampikin hanke rakentuisi yhta aikaa. Useiden vierekkdisten hankkeiden rakentamisen
ajoittamisen yhteissuunnittelu voi kuitenkin lieventaa luonnolle kohdistuvia haittavaikutuk-
sia, kuten melun ja ihmistoiminnan laajuutta eldinten elinalueilla.

Epdvarmuutta eldimistoon ja metsien pirstoutumiseen kohdistuvien yhteisvaikutusten arvi-
ointiin tuovat puutteelliset arviointimenetelmat, puutteellinen tutkimustieto tuulivoimaloi-
den valttelykayttaytymisen laajuudesta eri eldinlajeilla ja se seikka, ettd esimerkiksi tavan-
omainen metsatalous voi vaikuttaa metsaalueiden pirstoutumiseen ilman hankkeiden toteu-
tumistakin. Yhteisvaikutusten toteutuminen ja voimakkuus ovat kiinni hankkeiden toteutu-
misesta seka metsankdytosta, jota tdssa vaiheessa on mahdoton ennustaa. On erittain epa-
todenndkoistd, ettd kaikki talla hetkelld suunnitellut tuulivoima-alueet toteutuisivat
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sellaisenaan, silla usein tarkempien selvitysten my6ta myos osa tuulivoimaloista karsiutuu
suunnitelmista.

9.17.6 Yhteisvaikutukset liikenteeseen

Karhakkamaan tuulivoimahankkeen lahialueille sijoittuu useita tuulivoimahankkeita. Usei-
den tuulivoimahankkeiden rakentamisella voi olla yhteisvaikutuksia kuljetusreittien maantei-
hin, mikali rakentaminen ajoittuu samaan ajankohtaan ja muiden tuulivoimahankkeiden tuu-
livoimaloiden osat kuljetetaan esimerkiksi samasta satamasta.

Mikali tuulivoimapuistoja rakennettaisiin samanaikaisesti, liikenteen lisdaantyminen voisi hei-
kentda jonkin verran maanteiden liikenteen toimivuutta ja lilkkenneturvallisuutta. Tall6in ras-
kas liikenne kulkisi henkildautoliikennetta hitaammin ja lisdisi ohittamistarvetta teilla. Yhteis-
vaikutukset ajoittuisivat kuitenkin vain tuulivoimapuiston rakentamisvaiheeseen, jonka jal-
keen lilkkennemaarat palautuvat ennalleen.

9.17.7 Poronhoitoon kohdistuvat yhteisvaikutukset

Karhakkamaan tuulivoimakaava-alue sijoittuu Lohijarven paliskunnan eteldpuolelle poron-
hoitoalueen ulkopuolelle. Lohijarven paliskunnan alueille kohdistuu ennestaan vahaisesti te-
ollista maankadyttoa, mutta sen alueille on suunnitteilla suuri maara tuulivoimahankkeita
(Kuva 121). Alle 10 km etaisyydelle Karhakkamaan voimalapaikoista pohjoiseen sijoittuu viisi
kaavoituksessa olevaa tuulivoimahanketta, joiden lisdksi muualle paliskuntaan on sijoittu-
massa yksi kaavoitettu tuulivoima-alue, Revasvaara, ja kaavoituksessa oleva Kuusivuoman
tuulivoimahanke. Kaikkien hankkeiden toteutuessa paliskunnan eteldosaan muodostuu laa-
jasti hairidalueita, jotka voivat muuttaa porojen laidunten kayttoa seka poronhoitotyon to-
teutumista. Viranomainen ja Paliskuntainyhdistys ovat tuoneet Karhakkamaan kaavaluon-
noksen ja YVA-menettelyn lausunnoissaan esille, etta kaikkien hankkeiden toteutuessa vai-
kutukset Lohijarven paliskunnan poronhoidolle voivat muodostua merkittaviksi.
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Kuva 121. Lohijdrven paliskunnan alueille sijoittuva teollinen maankdytté sekd suunnitteilla olevat

maankdyténhankkeet. Kuvassa esitetty Rovavaaran tuulivoimahanke on keskeytetty Tornion kaupun-
gin osalta.

Karhakkamaan hankkeella yksistdan on arvioitu voivan olla vaikutuksia Lohijarven paliskun-
nan poronhoitoon, mika voi liittyd epdasuoran hairioén, kuten melun ja voimaloiden nakymi-
sen, ulottumisesta porojen laidunalueille. Vaikutuksen voimakkuus on kuitenkin arvioitu va-
haiseksi, silla voimalapaikkojen ja paliskunnan rajan valiin jaa etdisyytta lahimmilldaankin noin
900 metria padosin metsaistd maastoa, eika paliskunnan etelarajan tuntumaan sijoitu poro-
jen hairioherkimpid vasoma-alueita tai poronhoidon infrastruktuuria. Viranomainen on niin
ikdan perustellussa paatelmassaan yhtynyt nakemykseen, ettei Lohijarven poronhoidolle
voida katsoa kohdistuvan merkittavia vaikutuksia Karhakkamaan hankkeesta.

Vaikka Lohijarven paliskunnan poronhoitoon voikin tulevaisuudessa useiden maankayton-
hankkeiden toteutuessa muodostua merkittavia vaikutuksia, on Karhakkamaan osuus kumu-
latiivisena vaikutuksena tulkittava vahaiseksi sen sijoittuessa poronhoitoalueen ulkopuolelle.
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9.17.8 Matkailuelinkeinoon kohdistuvat vaikutukset

Revontulimatkailua harjoittavat matkailuyritykset ovat esittaneet huolensa lentoestevalojen
vaikutuksesta revontulimatkailuun. Karhakkamaa ja sen itapuolelle sijoittuvat tuulivoima-
hankkeet muodostavat laajan ita-lansisuuntaisen rintaman lentoestevaloista, jotka kirkkaalla
saalla nakyvat kauaskin. Lentoestevalojen hairitsevyytta voitaisiin vdahentaa kayttamalla
hankkeissa tutkaohjattuja lentoestevaloja.

Lahialueen matkailuyrittajat voivat hyotyvat tuulivoimahankkeesta varsinkin sen rakentami-
sen aikana tarjotessaan majoitus- ja ravintolapalveluita rakentajien kayttéon. Yhden suureh-
kon tuulivoimapuiston rakentaminen kestaa noin kaksi vuotta ja osa rakentajista tulee kau-
empaa ja tarvitsee matkailuyrittdjien palveluita. Hankkeiden rakentamisaikataulujen ketjut-
tuessa pidemmalle aikavalille riittdaa majoituspalveluiden tarvitsijoita seudulla useammaksi
vuodeksi.

9.17.9 Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset

Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset tuulivoimahankkeissa muodostuvat tyypillisesti mai-
semavaikutuksista, meluvaikutuksista, virkistyskdyttovaikutuksista ja elinkeinovaikutuksista.
Paa-asiassa haitalliset vaikutukset ovat maisemallisia (ndkyminen maisemassa, lentoesteva-
lot). Maisemavaikutuksia voitaisiin huomattavasti lieventaa, mikali tuulivoimaloihin asenne-
taan tutkaohjatut lentoestevalot. Tall6in lentoestevalot syttyisivat ainoastaan silloin, kun len-
tokone lahestyy tuulivoimaloita ja muuna aikana valot olisivat sammutettuina. Traficom on
hyvaksynyt tutkaohjatut lentoestevalot talla hetkelld yhteen hankkeeseen Suomessa testi-
kayttojakson perusteella.

Melumallinnus

Melumallinnuksessa on huomioitu Kitkidisvaaran toiminnassa olevat tuulivoimalat seka Mar-
timon tuulivoimahankkeen suunnitellut voimalat (45 voimalaa). Kitkidisvaaran osalta on huo-
mioitu toiminnassa olevien tuulivoimaloiden ohjearvot. Muiden hankkeiden osalta mallin-
nuksia ei ole tehty, koska ne ovat ajallisesti Karhakkamaan suunnittelua jaljessa. Jaljempana
tulevat hankkeet tarkentavat yhteisvaikutuksia omissa ymparistdvaikutusten arvioinneis-
saan.

Yhteismelun mallinnuksen tulosten mukaan melutaso 40 dB(A) ei ylity laskentapisteissa A-J
Karhakkamaan tuulivoima-alueen ldhistolla (Kuva 122, Taulukko 46). Mallinnuksessa on huo-
mioitu Karhakkamaan ja tuotannossa olevan Kitkidgisvaaran hankkeen lisdksi Martimon tuuli-
voimahankkeen voimalat.
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Karhakkamaa RD172x46xHH214
Kitkidisvaara RD132x8xHH140
Martimo RD200x45xHH200

M Laskentapisteet A-J

TEy = Keskiaanitaso L(A, eq)
—— 35/dB

— 40 dB

— 45dB

e @ Asuinrakennus

@ Lomarakennus
© MML Maastokartta WMTS 2025
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Kuva 122 Yhteismelumallinnuksen tulos.

Taulukko 46 Laskennalliset yhteismelutasot Karhakkamaan tuulivoimahankkeen ympdristdssd.
ETRS89-TM35 ETRS89-TM35| Z | Laskenta-

korkeus M';e'IBu(t;l)s °
Ita Pohjoinen (m)
Lomarakennus A (Tuomisuvanto) 365393 7347936 67,5 4,0 38,1
Lomarakennus B (Uudenmaankangas) 368480 7350636 87,5 4,0 32,9
Lomarakennus C (Pakkaslehto) 370443 7350512 87 4,0 35,3
Lomarakennus D (Viersalo) 373489 7352346 95 4,0 32,7
Lomarakennus E (Kummunmaa) 376520 7351706 119,7 4,0 34,6
Asuinrakennus F (Martimo) 375957 7349302 99,5 4,0 38,6
Lomarakennus G (Palovaarantie 1320) 372272 7338442 121,4 4,0 34,8
Lomarakennus H (Korttovaara) 374885 7340973 110 4,0 37,9
Lomarakennus | (Palojarvi) 371534 7337910 117,5 4,0 34,2
Lomarakennus J (Takajankka) 369381 7336746 71,3 4,0 33,9
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Matalataajuinen yhteismelu ei ylita Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysohjearvoa
laskentapisteiden sisatiloissa.

Taulukossa (Taulukko 47) on esitetty matalataajuisen melun laskentatulokset kaavaehdotuk-
sen voimalasijoittelulla. Taulukoissa esitetddn toimenpiderajan alitus (negatiivinen arvo) tai
ylitys (positiivinen arvo). Rakennusten sisatiloissa melu on enimmillaan 3,5 dB alle toimenpi-
derajan taajuudella 50 Hz (Asuinrakennus F).

Taulukko 47 Matalataajuisen yhteismelun laskentatulokset.

Adnitaso ulkona Adnitaso sisilla

Rakennus |
L eq,1h - Asu- L eq,1h - Asu-
misterveys- misterveys-
asetus sisdlla asetus sisalla

Lomarakennus A (Tuomisuvanto) 9,3 -4,6

Lomarakennus B (Uudenmaankangas) 6,1 80 -7,3 50
Lomarakennus C (Pakkaslehto) 7,7 100 -5,9 50
Lomarakennus D (Viersalo) 5,9 80 -7,4 50
Lomarakennus E (Kummunmaa) 7,4 100 -6,2 50
Asuinrakennus F (Martimo) 10,3 100 -3,5 50
Lomarakennus G (Palovaarantie 1320) 7,2 100 -6,4 50
Lomarakennus H (Korttovaara) 9,7 100 -4,1 50
Lomarakennus | (Palojarvi) 6,7 100 -6,9 50
Lomarakennus J (Takajankka) 5,5 100 -8,2 50
Varjostusmallinnus

Varjostusmallinnuksessa on huomioitu Kitidisvaaran toiminnassa olevat tuulivoimalat seka
Martimon tuulivoimahankkeen suunnitellut voimalat (45 voimalaa). Kitidisvaaran osalta on
huomioitu toiminnassa olevien tuulivoimaloiden ohjearvot. Muiden hankkeiden osalta mal-
linnuksia ei ole tehty, koska ne ovat ajallisesti Karhakkamaan suunnittelua jaljessa. Jaljem-
pana tulevat hankkeet tarkentavat yhteisvaikutuksia omissa ymparistévaikutusten arvioin-
neissaan.

Varjostuksen yhteisvaikutusmallinnuksen mukaan varjostusvaikutus ei ylitd 8 h/a missdan
laskentapisteessa, kun puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu (Kuva 123 ja Taulukko
48). Suurin varjostusvaikutus on lomarakennukselle A (Tuomisuvanto), jossa varjostusta ai-
heutuu 7 h 0 min vuodessa. Varjostuksen yhteisvaikutusmallinnus, jossa puuston suojaava
vaikutus on huomioitu, on esitetty Melu- ja varjostusmallinnusliitteessa (Liite 10).
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Karhakkamaa RD200x46xHH200

® Kitkidisvaara RD132x8xHH140
® Martimo RD200x45xHH200
i =1 Laskentapisteet A-J

Varjostus (Real case, no forest)

— 1lh/a
—— 8h/a
— 20 h/a
@ Asuinrakennus
@ Lomarakennus

© MML Maastokartta WMTS 2025

Kuva 123 Varjostuksen yhteismallinnuksen tulos, kun puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu.

Taulukko 48 Varjostuksen yhteismallinnuksen tulos, kun puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomi-
oitu “Real Case, No forest”.

ETRS89- ETRS89- Laskenta-

Rakennus TM35 TM35 e — Varl;:(/):tus
Ita Pohjoinen
(m x m)
Lomarakennus A (Tuomisuvanto) 365393 7347936 67,5 | 5,0x5,0 7:
Lomarakennus B (Uudenmaankangas) 368480 7350636 87,5 | 5,0x5,0 0:00
Lomarakennus C (Pakkaslehto) 370443 7350512 87 5,0x5,0 0:59
Lomarakennus D (Viersalo) 373489 7352346 95 5,0x5,0 0:00
Lomarakennus E (Kummunmaa) 376520 7351706 119,7 | 5,0x 5,0 0:00
Asuinrakennus F (Martimo) 375957 7349302 99,5 |5,0x5,0 4:02
Lomarakennus G (Palovaarantie 1320) 372272 7338442 121,4 | 5,0x5,0 0:00
Lomarakennus H (Korttovaara) 374885 7340973 110 | 5,0x5,0 | 4:25
Lomarakennus | (Palojérvi) 371534 7337910 117,5 | 5,0x 5,0 0:00
Lomarakennus J (Takajankka) 369381 7336746 71,3 | 50x5,0 0:00
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Ndkemdalueanalyysi

Havainnekuva- seka nakemaalueanalyysissa on huomioitu suunnitteilla olevat tuulivoima-
puistot myos hieman etaammalta. Havainnekuvissa sekda nakemaalueanalyysissa on huomi-
oitu Kitidisvaaran ja Martimon lisaksi Revasvaara, Kuorinki-Visanmaa seka Valkiavaara.

Kitkidisvaaran tuulivoimapuistossa on kahdeksan voimalaa, joiden napakorkeus on 140 met-
rid ja roottorin halkaisija 132 metria. Revasvaaran hankkeessa on kaavoitettu puolestaan 12
voimalaa, joiden napakorkeus on 150 metria ja roottorin halkaisija 160 metria.

Martimon, Kuorinkin-Vinsanmaan ja Valkiavaaran tuulivoimahankkeiden voimalat. Kaikissa
ndissa hankkeissa on suunnitteilla voimaloita, joiden napakorkeus olisi 200 metria ja rootto-
rin halkaisija 200 metria. Martimoon on suunnitteilla 70, Kuorinki-Vinsanmaahan 27 ja Val-
kiavaaraan 37 uutta tuulivoimalaa.

Elinkeinot

Mydnteiset vaikutukset seudullisesti muodostuvat puistojen rakentamisen, huollon ja yllapi-
don kautta muodostuvista tyollisyys- ja elinkeinomahdollisuuksista. Useiden hankkeiden to-
teutuminen seudulla voi tuoda kokonaan uusia pysyvia tyopaikkoja ja elinkeinomahdollisuuk-
sia, varsinkin tuulivoimaloiden huollossa. Eri hankkeista seudun elinkeinoille aiheutuvien yh-
teisvaikutusten voidaan arvioida olevan kokonaisuutena myoénteisia.

Samojen metsastysseurojen alueille sijoittuvat tuulivoimahankkeet voivat lisatda Karhakka-
maan hankkeen kaltaisia vaikutuksia metsastykseen. Suunnittelualueen Iahiymparistdssa on
useita eri vaiheessa olevia tuulivoimahankkeita sekd toiminnassa olevia tuulivoimapuistoja.
Naista toiminnassa oleva Kitkidisvaaran tuulivoimapuisto ja kaavoituksessa oleva Martimon
tuulivoimahanke sijoittuvat nyt haastateltujen seurojen alueille, mutta ne laajentavat seuro-
jen aluetta vain vahaisesti. Erityisesti suurten riistalajien elinpiirit voivat ulottua useiden
hankkeiden alueelle, mutta kokonaisuudessaan vaikutukset riistalajistolle arvioidaan vahai-
siksi.

9.17.10 Yhteisvaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

Yhteisvaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen muodostuu muiden rakennushankkei-
den kanssa kiviainesten saatavuudesta. Tuulivoimahankkeiden kiviainesten tarve tarkentuu
kunkin hankkeen jatkosuunnittelussa maaperatutkimusten perusteella. Talld hetkella Kar-
hakkamaan ymparistoon sijoittuvien kiviaineisten ottopaikkojen kiviainesten jiljelld olevasta
ottomaarasta alle puolet riittaisi Karhakkamaan hankkeen rakentamisen, eli kiviaineksia riit-
tdisi myo6s muiden ldheisten hankkeiden rakentamiseen. Etdampana Karhakkamaasta
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sijoittuvat hankkeen pyrkivat hankkimaan tarvitsemansa kiviaineksen kunkin hankkeen la-
hiymparistosta.

10 Toteutus

Tuulivoimapuiston yleiskaavassa on maaratty, etta yleiskaavaa voidaan AKL 77 a §:n mukai-
sesti kayttaa tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena. Rakennuslupa voidaan myontas,
kun yleiskaava on saanut lainvoiman. Lopullinen toteutusaikataulu ei ole viela tiedossa.
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11 Yhteystiedot

Yleiskaavan valmistelusta saa lisatietoa kaupungin internetsivuilta osoitteesta
https://www.tornio.fi/kaavat seka seuraavilta henkilGilta:

Tornion kaupunki

Tornion kaupunki

Kaupunginarkkitehti kirjlaamo@tornio.fi
Harri Ryynanen Tornion kaupunki
puh: + 35840 7048720 Kaupunginkanslian kirjaamo

[ ]
TO r n I o harri.ryynanen@tornio.fi Suensaarenkatu 4

95400 Tornio

Kaavaa laativa konsultti

FCG Rakennettu Ympadristo Oy

Projektipaallikko

Heidi Lusenius
F puh. 0417306070
® heidi.lusenius@fcg.fi

Hankkeesta vastaavan edustajat

‘ BayWar.e BayWar.e. NordicAB  Exilion Tuuli Ky

Frihamnsallén 8 Aleksanterinkatu 46 C,
211 20 Malmo 4. krs.
SWERIGE 00100 Helsinki

» n www.exilion.fi

P X I I O n Project Manager
- Antti Leinonen
p. +358 400 466 788

antti.leinonen@baywa-
re.fi

FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi


https://www.tornio.fi/kaavat
mailto:harri.ryynanen@tornio.fi

